கரிம வினைகளும்‌ அவற்றின்‌" 
... இயங்குமுறைகளும்‌ 


( மேற்பட்டப்‌ படிப்பிற்குரியது) 


ஆரியர்‌ 


। ்‌ ழ்‌ 
1௬ டாக்டர்‌ போ. ௪, ௬ப்ரமணியன்‌, எம்‌.எஸ்ஸி., பிஎச்‌.டி. | 





த.பா,. நி. (க.வெ.) வரிசை எண்‌--844 


கரிம வினைகளும்‌ அவற்றின்‌ 
இயங்குமுறைகளும்‌ - 


( மேற்பட்டப்‌ படிப்பிற்குரியது ) 


ஆசிரியர்‌ 
டாக்டர்‌ போ. ௪. சுப்ரமணியன்‌, எம்‌.எஸ்ஸி., பிஎச்‌.டி. 
மேல்‌ விரிவுரையாளர்‌ 
கரிம“வேதியியல்‌ துறை, 
சென்னைப்‌ பல்கலைக்கழகம்‌, 
சென்னை, 





பத தமிழ்நாட்டுப்‌ பாடநூல்‌ நிறுவளம்‌ 


1780 011100 ரிகா, 1979 
ய ௦7 0015-1000 


11.5. (62). 834 


ஓ சேர்‌ ௦ரீ 7 றபிறகம்ம 


000 நர்க0ுடு தூறு நாநா நாப தாநா5 


றந. 5. எற௩கையகாகா 


இர10௨ 5, 20-50 


நிஸாம்‌ நர (௬௦ நகரம்‌] ற கம்ம 7 க1௫0% 50016137 
முற 116 ஸேோர்‌ா81197 5001080160 50௫6 ௦8 றர௦மம௦- 
401) 07 10018 ௨௬0 ]॥மச8ரமாக [ற ர2ஜ10021 18௩2ம௨௨2% 
(ட பப்டி த்தி ப பனு அ. பபப்புயர 
நீறும்‌ 1ற நற நசீர்ப்தாரு 04 நிர்மகரர0. ஐடம்‌ 500181 
97218876 (றகரம்‌ 07 யேலா௫), 4 னம்‌. 


மந 6௦0% 8 668 றார்ற164 00 0010655101] றவற 
0806 ஊூவப்‌[2016 5 (16 00710 ௦4 11018. 


மவ யய, 


நரர்ர்சசி 63 

நரகர்‌ நரர்றர்சாட, 

30, நீக்க வீ:வரு தற 0௦ம்‌. 
*8உ395-600 010. 


அணிந்துரை 

(இரு. செ. அரங்கநாயகம்‌, தமிழகக்‌ கல்வி அமைச்சர்‌) 

குமிழைக்‌ கல்லூரிக்‌ கல்விமொழியாக ஆக்கிப்‌ பதினெட்‌ 
டாண்டுகள்‌ ஆகிவிட்டன. குறிப்பிட்ட சில கல்லூரிகளில்‌ இளங்‌ 
கலை வகுப்புவரை மாணவர்கள்‌ தங்கள்‌ பாடங்கள்‌ அனைத்தையும்‌ 
தமிழிலேயே கற்று வந்தனர்‌. 7969ஆம்‌ அண்டிலிருந்து 
அறிவியல்‌ பாடங்களையும்‌ தமிழிலேயே கற்பிக்க ஏற்பாடு செய்‌ 
துள்ளோம்‌. தமிழிலேயே கற்பிப்போம்‌ என முன்வந்துள்ள 
கல்‌.லூரி ஆசிரியர்களின்‌ ஊக்கம்‌, பிற பல துறைகளில்‌ தொண்டு 
செய்வோர்‌ இதற்கெனத்‌ தந்த உழைப்பு, தங்கள்‌ றப்புத்‌ 
துறைகளில்‌ நூல்கள்‌ எழுதித்தர முன்வந்துள்ள நூலாசிரியர்கள்‌ 
'கொண்டுணர்ச்சி இவற்றின்‌ காரணமாக இத்‌ திட்டம்‌ நம்‌ 
மிடையே மகிழ்ச்சியும்‌ மன நிறைவும்‌ தரத்தக்க வகையில்‌ 
நடைபெற்று வருகிறது. இவ்வகையில்‌ கல்லூரிப்‌ பேராூரியர்கள்‌ 
கலை, அறிவியல்‌ பாடங்களை மாணவர்களுக்குத்‌ தமிழிலேயே 
பயிற்றுவிப்பதற்குத்‌ தேவையான பயிற்சியைப்‌ பெறுவகுற்கு 
மதுரைப்‌ பல்கலைக்கழகமும்‌ சென்னைப்‌ பல்கலைக்கழகமும்‌ ஆண்டு 
தோறும்‌ எடுத்துவரும்‌ பெருமுயற்சியைக்‌ குறிப்பிட்டுச்‌ சொல்ல 
வேண்டும்‌. 

வரலாற்றியல்‌, அரசியல்‌, உளவியல்‌, பொருளியல்‌, மெய்ப்‌ 
பொருளியல்‌, புவியியல்‌ புவியமைப்பியல்‌, மனையியல்‌, கணித 
வியல்‌, இயற்பியல்‌, வேதியியல்‌, உயிரியல்‌, வானியல்‌, புள்ளி 
யியல்‌, விலங்கியல்‌, தாவரவியல்‌, பொறியியல்‌, சட்டவியல்‌ 
ஆகிய எல்லாத்‌ துறைகளிலும்‌ மூலநூல்கள்‌ மொழிபெயர்ப்பு 
நூல்கள்‌. என்று இரு வகையிலும்‌ தமிழ்நாட்டுப்‌ பாடநூல்‌ 
நிறுவனம்‌ நூல்களை வெளியிட்டு வருகிறது. 


இவற்றுள்‌ ஒன்றான கரிம வினைகளும்‌ அவற்றின்‌ இயங்குமுறை 
களும்‌ என்னும்‌ இந்‌ நூல்‌ தமிழ்நாட்டுப்‌ பாடநூல்‌ நிறுவனத்தின்‌ 
834ஆவது வெளியீடாகும்‌. கல்லூரித்‌ தமிழ்க்‌ குழுவின்‌ 
சார்பில்‌ வெளியான 35 நூல்களையும்‌ சேர்த்து இதுவரை 869 
நூல்கள்‌ வெளிவந்துள்ளன. இந்‌ நூல்‌ மைய அரசு, கல்வி, சமூக 
நல அமைச்சகத்தின்‌, “மாநில மொழியில்‌ பல்கலைக்கழக நூல்கள்‌ 
வெளியிடும்‌ திட்டத்‌' இன்8£ழ்‌ வெளியிடப்படுகிறது . 

குமிழில்‌ பயிலும்‌ மாணவர்கள்‌ உலக மாணவர்களிடையே 
சிறந்த இடம்‌ பெறவேண்டும்‌ என்பதே நம்‌ குறிக்கோளாகும்‌. 
கல்லூரிகளிலும்‌ பல்கலைக்கழகங்களிலும்‌ கலையியற்‌ பாடங்களையும்‌, 
அறிவியற்‌ பாடங்களையும்‌, தொழில்நுட்ப அறிவுப்‌ பாடங்க&ா 
யும்‌ பயிலுகின்ற மாணவர்கள்‌ அவற்றைத்‌ தமிழில்‌ பயில 
வேண்டும்‌ என்பதை வலியுறுத்தி வருவதற்குக்‌ காரணம்‌ தமிழறிவு 
வளர வேண்டும்‌ என்பதைவிட., தமிழ்‌ மக்களின்‌ அறிவு ஆற்றல்‌ 
எளிதாக, விரைவாக வளரவேண்டும்‌ என்பதுதான்‌ . “எதிலும்‌ 
தமிழ்‌ ; எங்கும்‌ தமிழ்‌' என்னும்‌ குறிக்கோளை நிறைவேற்ற 
வேண்டிய கடப்பாடு தமிழக ஆசிரியப்‌ பெருமக்களையும்‌ மாணவர்‌ 
களையும்‌ சார்ந்ததாகும்‌. தமிழ்நாட்டுப்‌ பல்கலைக்கழகங்களின்‌ 
பல்வகை உதவிகளுக்கும்‌ ஓத்துழைப்புக்கும்‌ நம்‌ மனம்கலந்த 


்‌ ரித்தாகுக! 
சண வணக்க செ. அரங்கநாயகம்‌ 


10. 
77, 


72. 


பொருளடக்கம்‌ 
பக்கம்‌ 

அறிமுகம்‌ : சில அடிப்படைக்‌ கோட்பாடுகள்‌ :... ர்‌ 
வினைகளின்‌ 1] இயங்குமுறைகளை அறியும்‌ வழிகள்‌ 

(146௦05 ௦712 யர்பத 1₹68011௦0 ]8ீ௦கார்றடு) .... 30: 
நிறைவுற்ற. கார்பனிடத்தே நிகழும்‌ கருக்கவர்‌ 

பதிலீட்டு வினைகள்‌ (140160111௦ 500 111௦1 

1568011005 84 $க8மமாக*6ம்‌ கோ) ல த்ர 
நீக்கல்‌? வினைகள்‌ (13110010811௦0 1680110068) ல 92 
கார்பன்‌-கார்பன்‌ பல்பிணைப்புகளிடையே நிகழும்‌ 

எலெக்ட்ரான்‌ கவர்‌ சேர்ப்பு அல்லது கூட்டு 

வினைகள்‌ (13160470றற111௦ ஸ்0411005 801088 கோ- 

௦௦--கே௦0 14ய111016 80ம்‌) க சிமி 
நிறைவுரறாக்‌ கார்பனிடத்தே நிகழும்‌ கருக்கவர்‌ 

கூட்டு வினைகள்‌ (141016011௦ &ம்ம்‌111௦15 5௦ பீட 

884மாகரம்‌ கோ௦ு) ட மித்ர 
நிறைவுரறாக்‌. கார்பனிடத்தே நிகழும்‌ கருக்கவர்‌ 

பதிலீட்டு வினைகள்‌ (110160111௦ 5002711015 

8ம்‌ 17ம5கம்மாக(கம்‌ கோ௦0) ட மிர 
அரோமேட்டிக்‌ எலெக்ட்ரான்‌ கவர்‌ பதிலீட்டு 

வினைகள்‌ (&1௦102(1௦ 131௦01701பி11௦ 50 ர்ரமர்ர்0ா 


680110௦18) ட ்ரீரிகீ 
அரோமேட்டிக்‌ கருக்கவர்‌ பதிலீட்டு வினைகள்‌ 
(க௦௱௨74௦ 10046௦ 1பி1௦ $ய0ஜ1பா100 156௧011005) ..... 828 
தனி உறுப்பு வினைகள்‌ (11206 18801௦81 ₹680110ற$) ... 24௧ 
அமைப்பு மாற்ற வினைகள்‌ (8681ரஉ॥ தரம்‌ 56- 
௨௦14௦8) வ நிழிரி 
ஆக்சிஜனேற்ற - ஒடுக்க வினைகள்‌ (0:3ய44௨41௦0- 
1201001101) 156௧011015) . வ ட்கிர்த 
ஊமற்கோள்‌ நூற்பட்டியல்‌ வட்மிமிரி 


ஈூ்ச்சொற்கள்‌ 9290 


1. அறிமுகம்‌ 


சில அடிப்படைக்‌ கோட்பாடுகள்‌ 


வினைகளின்‌ இயங்குமுறை அல்லது வழிமுறை என்றால்‌ என்ன? 
கரிமவேதியியலின்‌ ஒரு பெரும்‌ பகுதி வேதியியல்‌ வினைகளின்‌ 
மூலம்‌ சேர்மங்களை ஒன்றிலிருந்து மற்றொன்றாக மாற்றுவதே 
யாகும்‌. -பொதுவாக, வேதியியல்‌ சமன்பாடுகள்‌ வினைகளின்‌ முதற்‌ 
பொருள்களையும்‌ முடிவுப்‌ பொருள்களையும்‌ (ரவி ஊர்‌ பவ! 
01௦00015): மற்றும்‌ வினைகளின்‌ சூழ்நிலைகளையுமே (78801100. ௦௦101- 
1100) நமக்கு உணர்த்துகின்றன. அதற்குமேல்‌ எதையும்‌ பொது 
வாக அவை உணர்த்துவதில்லை. எடுத்துக்காட்டாக, கீழ்க்கண்ட 
ஹேலஜனேற்ற (178/௦86:21100) வினையை உற்றுநோக்குவோம்‌ : 





ஃ 
(அல்லது) 
பே, * டே - ௬ மேட 4 ஙி 
மீதேன்‌ குளோரின்‌ ற்ரு மீதைல்‌ ஹைடிரஜன்‌ 


குளோரைடு குளேசரைடு 


இச்‌ சமன்பாடு, மீதேனின்‌ (1821181ம) ஒரு மூலக்கூறும்‌ குளோரினின்‌ 
ஒரு மூலக்கூறும்‌, வெப்ப அல்லது ஒளிக்கதிர்கள்‌ முன்னிலையில்‌ 
வினையாற்றி மீதைல்‌ குளோரைடின்‌ மூலக்கூறு ஒன்றையும்‌, 
ஹைடிரஜன்‌ குளோரைடின்‌ மூலக்கூறு ஒன்றையும்‌ தருகின்றன 
என்று நமக்கு உணர்த்துகிறது. ஆனால்‌, மீதேனின்‌ ஒரு மூலக்கூறு 
எவ்விதமாக மீதைல்‌ குளோரைடின்‌ ஒரு மூலக்கூறாக மாறுகிறது 
என்பதை நமக்கு உணர்த்தவில்லை. இது குறித்துக்‌ 8ழ்க்காணும்‌ 
கேள்விக்கணைகளை நாம்‌ தொடுக்கலாம்‌ : 
(௮) இவ்‌ வினையின்‌ வேகவீதம்‌ (1816) என்ன ? 
(அ) இம்‌ மாறுதல்‌ நடப்பது ஒரு படியிலா பல படிகளிலா? 
(இ) பலபடி வினை என்றால்‌ அவை எவை,? அவற்றின்‌ வரிசை 
முறை என்ன 2 
(ஈ) வெப்ப நிலையை உயர்த்துவதாலேயும்‌, ஒளிக்கதிர்கள்‌ 
முன்னிலையிலும்‌ இம்‌ மாற்றம்‌ ஏற்படுவதால்‌ வினையில்‌ 
இவற்றின்‌ செயல்‌ அல்லது பங்கு யாது 2 


த கரிம வினைகளும்‌ அவற்றின்‌ இயங்குமுறைகளும்‌ 


ஒரு வினையைப்பற்றி இத்தகைய வினாக்களுக்கு நாம்‌ விடை 
காணவேண்டுமெனில்‌, ௮வ்‌ வினையின்‌ இயங்குமுறை அல்லது வழி 
முறை (ர2௦்காப்) -- அதாவது, வினைபடுபொருள்கள்‌ (6&0(8176) 
விளைவுப்பொருள்களாக (01௦00௦18) மாற்றமடையும்போது இடைப்‌ 
படும்‌ ஒவ்வொரு படியின்‌ முழுவிவரமும்‌ -- நமக்குத்‌ தெரிய 
வேண்டும்‌. கரிம வினைகளின்‌ இயங்குமுறைகளை ஆய்வதற்கான 
ல அடிப்படைக்‌ கோட்பாடுகளை இங்குக்‌ காண்போம்‌. 
கரிம வினைவகைகள்‌ 


செயல்‌ முடிவைப்பொறுத்து, கரிம வேதியியலில்‌ உள்ள எண்‌ 
ணற்ற வினைகளில்‌ பெரும்பாலானவற்றைக்‌ கீழ்க்காணும்‌ விரிவான 
பிரிவு ஒன்றின்‌&ழ்‌ வகைப்படுத்தலாம்‌ : 
, (அ) இடப்பெயர்ச்சி அல்லது பதிலீட்டு வினைகள்‌ (19160180௦1 ௦1 
ஓய்‌ *ம்பர1௦0ு 1368011018) 
எடுத்துக்காட்டு : 006 பு. நா -,௦ப.றா9 
(அ) சேர்ப்பு அல்லது கூட்டு வினைகள்‌ (&0011101. 1564011005) 
எடுத்துக்காட்டு: ப்‌. ப்‌ பே, 4 எனவ க பலக 


நீட்‌ மீ 
(இ) நீக்கல்‌ வினைகள்‌ (13110௩8110. 7522011018) 
எடுத்துக்காட்டு : பப, 00, றட பப்‌, - பே மே பிறா 
(ஈ) அமைப்பு மாற்ற வினைகள்‌ (1₹க1௨1௩த0யறர்‌ 156௧0140௦1) 
எடுத்துக்காட்டு : 0.0... 0000-2 
ப ய்‌ ய்‌ட௦ங 
(௨) ஆக்சிஜனேற்றம்‌ - ஒடுக்கம்‌ வினைகள்‌ (0ப481100-1₹60ம10௦1101 
. ௩680௦110ற6) 
ய 0 
. எடுத்துக்காட்டு : | ஆக்சிஜனேற்றம்‌ | 
பே, யிட்‌. கண்கரல்‌ உட ப னன்‌ மேடு, 
ஒடுக்கம்‌ 
(ஊ) பலபடி ஆக்கும்‌ வினைகள்‌ (1௦17001198110௩ 150&௦(1௦3) 
எடுத்துக்காட்டு : ஈ01,-பே,- (மே. பே, 
கூர்ந்து நோக்குங்கால்‌, மேற்கண்ட அனைத்துவகை வினை 
களுக்கும்‌ பொதுவானதொரு தன்மை தெரியவரும்‌. அதாவது, 
ஒவ்வொரு வினையிலும்‌ வினைபடு பொருள்களில்‌ இருந்த 
பிணைப்புகள்‌ உடைக்கப்பட்டு முடிவுப்பொருள்களில்‌ புதிய 
பிணைப்புகள்‌ உருவாஇியிருப்பதைக்‌ காணலாம்‌, இதையே சற்று 
மாற்றிக்‌ கூறுவதானால்‌, கரிம வினைகள்‌ நிகமுகையில்‌ எலெக்ட்ரான்‌ 


, அறிமுகம்‌ - 2 


இணைகள்‌ (02115) பிரிக்கப்பட்டுப்‌ புதிய இணைகள்‌ உருவாக்கப்படு 
கின்றன எனலாம்‌. ஏனெனில்‌, கரிமச்‌ சேர்மங்களில்‌ உள்ள சக 
பிணைப்புகள்‌ (0ஈ810]% ௦௦08): எலெக்ட்ரான்‌ இணைகளாலான 
பிணைப்புகளாகும்‌. 


்‌ வேதியியல்‌ பி ணைப்புகளின்‌ ஒருதலைப்‌ பிளவும்‌ சமப்‌ பிளவும்‌ (1161௦7௦1- 

1௦ ம்‌ 1100௩௦1911௦ 3௦ம்‌ 0128/2206) 

ஒரு கரிம மூலக்கூறில்‌ (எடுத்துக்காட்டாக --% என்ற மூலக்‌ 
கூறு) உள்ள சகபிணைப்பைப்‌ பிரித்தால்‌ அந்த மூலக்கூறு இரண்டு 
துண்டுகளாக உடையும்‌. அவ்வாறு துண்டாகும்போது, சீமுள்ள 
வாறு, ஒரு துண்டு மட்டும்‌ உடைந்த சக பிணைப்பின்‌ இரு எலெக்ட்‌ 
ரான்களையும்‌ கொண்டுசென்றால்‌ அதைச்‌ சமச்சீரற்ற அல்லது ஒரு 
தலைப்‌ பிணைப்புப்‌ பாகுபாடு (1164001410 0௦௩4 0168/826) என்று 
கூறலாம்‌. 


4 


2 க ஓ 
8 4 மட அக கதவைப்‌ 8. ஆஃ 265 
மர்மின்‌ எதிர்மின்‌ 

துண்டு துண்டு 
(அல்லது) 
ு 5 26 எனவவ வருவ உ ஆஃ ள்‌ 
எதிர்மின்‌ நேர்மின்‌ 
துண்டு துண்டு 
மாறாகக்‌ கீழ்க்காணுமாறு, இரண்டு துண்டுகளும்‌ ஓர்‌ 
எலெக்ட்ரானைச்‌ சமமாகக்‌ கொண்டு உடைந்தால்‌ அதைச்‌ சமச்‌ 


சீர்ப்‌ பிணைப்புப்‌ பாகுபாடு (11௦௩0]4௦ ௦௩ம்‌ 08826) என்று 
கூறலாம்‌. ர 


௩2% எனவவ வவ ய உ” ட.% ௦ 
தணனிஉருப்பு 
கார்போனியம்‌ மற்றும்‌ கார்பேன்‌ அயனிகள்‌ 
மேலே காண்பதுபோன்று, ஒருதலைப்‌ பிணைப்புப்‌ பாகுபாடு 
மின்னேற்றமுள்ள (0ல£தஹி) துண்டுகளைக்‌ கொடுக்கிறது. இம்‌ 


தீ கரிம வினைகளும்‌ அவற்றின்‌ இயங்குமுறைகளும்‌ 


முறையில்‌, முன்பு சகபிணைப்பை ஏற்படுத்திய எலெக்ட்ரான்‌ 
இணையானது, கரிமத்தொகுதி (01281௦ ஜ௦யழ) %-ஐ விட்டு. 26 
உடன்‌ சென்றுவிட்டால்‌, விளையும்‌ ௩9 என்ற கரிம அயனித்துண்டு, 
ஆறு எலெக்ட்ரான்௧ளை மட்டும்‌ தன்னிடத்தே கொண்டு (எனவே 
எலெக்ட்ரான்‌ பற்றாக்குறை) தன்‌ கரிம மையத்தே (0௨001 ௦20125) 
ஒரு நேர்‌ மின்சுமையை (--16 08126) ஏற்றவோர்‌ அயனியாக அமை 
இறது. இவ்வாறு அமைந்த ஒரு கரிம மையத்தைக்‌ கார்போனியம்‌ 
அயனி" (ம்பா 1000 என்று கூறுவார்கள்‌. எடுத்துக்காட்டாக, 


ர்‌ 
பி - ன்‌ 
ஓட ஓ ஓ (இக ஒ 
க”. பூமா 15030” துதலியன 
/ ஏ *ி 
ம்கைல்‌ ஈதைல்‌ சோபுரோலபல்‌ 
(ஐர்ரு] [ள்‌] (15௦9௭௦ஐ௯971] 
காழ்மோனியம்‌ கார்போனியம்‌ காழ்போனியம்‌ 
அயனி அயனி அயனி 


பே.6, ளே, 00, பேர. போன்ற கார்போனியம்‌ 
அயனிகளைப்‌ பொதுவாக 9 என்று குறிப்பிடலாம்‌. சமச்சீரற்ற 
பிணைப்புப்‌ பாகுபாட்டில்‌, பிணைப்பை உண்டாக்கிய இரண்டு 
எலெக்ட்ரான்‌ களும்‌ % பகுதியுடன்‌ செல்வதற்குப்‌ பதில்‌ கரிமத்‌ 
தொகுதியான ௩ உடனேயே தங்கிவிட்டால்‌, எட்டு எலெக்ட்ரான்‌ 
களைத்‌ (௦௦02) தன்னிடத்கேகொண்ட எதிர்மின்‌ சுமையொன்றை 
(76 ரெகாஜ) அதன்‌ கரிம மையத்தே ஏற்ற 8:6 என்ற அயனி 
கிடைக்கும்‌. இத்தகையதொரு கரிம மையத்தைக்‌ கார்பேன்‌ 
அயனி (40௦௨௩ 100) என வழங்குவர்‌. 


எடுத்துக்காட்டாக, 
8 ஈ 
5௨௨ ஓ டத. 6 
1௦ 13: முதலியன 
பு பூ 
மீதைல்‌ ஈதைல்‌ 
கார்பேன்‌ கார்பேன்‌ 
அயணி அயனி 
தனி உறுப்புகள்‌ 


முன்பு குறிப்பிட்டபடி, சமச்சீர்ப்‌ பிணைப்புப்‌ பாகுபாட்டின்படி 
௩6 என்ற மூலக்கூறைப்‌ பகுத்தால்‌ மின்னேற்றம்‌ எதுவும்‌ பெருத 


௩ தார்போனியம்‌ அயனி என்று வழங்குவதைவிடக்‌ கார்டோகேட்‌ 
அயனி (கோ௦௦௦௨(10௦) என வழங்குவதே சிறந்ததாகும்‌. 


அறிமுகம்‌ ச்‌ 


(மறர்காத5ம), எலெக்ட்ரான்‌ ஓஒற்றைகளை (௦00 பய பி] 
தங்களிடம்‌ கொண்ட %£ மற்றும்‌ %” என்ற இரண்டு பகுதிகள்‌ 
கிடைக்கும்‌. 7” என்ற பகுதி ஓர்‌ ஆல்கைல்‌ (81131) தனி உறுப்‌ 
பாகும்‌ (00௦6 7கப்‌1௦81). எடுத்துக்காட்டாக 0-0 மூலக்கூறில்‌ 
உள்ள ே-0 பிணைப்பைப்‌ பிளந்தால்‌, மீதைல்‌ தனி உறுப்பும்‌ 
(0.5, குளோரின்‌ தனி உறுப்பும்‌ (015) இடைக்கும்‌; உண்மையில்‌ 
01 என்பது ஒரு குளோரின்‌ அணுவே. 


பு யு 
௮9௮ உற. ௦௦ *௬ஓ 
ஓ ந சுமச்சீ ௦ ௦ ட 
ப பிணைப்பும்‌ 12 * ௨665) 
பு பாகுபாடு பு ட] 


மீதைல்‌ குளேணின்‌ 
குனிஉறுப்பு அணு 


மே, வே,” போன்ற உறுப்புகளைப்‌ பொதுவாக %£ என்று 
குறிப்பிடலாம்‌. 

குறிப்பு : கார்பன்‌ பிணைப்பைப்போலவே மற்ற வேதியியல்‌ 

பிணைப்புகளையும்‌ ஒருதலை அல்லது சமச்சீர்‌ முறையில்‌ 

பகுக்கலாம்‌. அவ்விதம்‌ பகுப்பதால்‌ ₹-59, ௩௩-08 

போன்ற எதிர்‌ அல்லது நேர்‌ அயனிகளையும்‌ (081105 

௦1காம்0ட6) ₹-0” போன்ற தனி உறுப்புகளையும்‌ பெறலாம்‌. 


இரு அடிப்படை இயங்குமுறை வகைகள்‌ 

கரிம வினைகள்‌ நிகழுங்கால்‌, வினைபடு மூலக்கூறுகளில்‌ உள்ள 
பிணைப்புகள்‌ ஒருதலை அல்லது சமச்சீர்‌ முறையில்‌ பிரிக்கப்படுகின்‌ 
றனவா என்பதைப்‌ பொறுத்து, கரிம வினைகளின்‌ இயங்குமுறை 
களைக்‌ கீழ்க்காணும்‌ இரண்டு அடிப்படை வகைகளாகப்‌ பிரிக்கலாம்‌: 


(1) மின்‌ முனைவு அல்லது அயனிக்‌ தன்மையுடைய இயங்கு 
முறைகள்‌ (1௦1கா ௦ 10௩1௦ 14௦௦1&ாப்8ரா6). 


(11) மின்‌ முனைவற்ற அல்லது தனி உறுப்புகள்‌ இடைப்பட்ட 
இயங்கு முறைகள்‌ (1401-0018 01 766-7801௦21 ராமப 
115115). 


மின்‌ முனைவுள்ள வினைகளில்‌ எலெக்ட்ரான்கள்‌ இணைகளாக 
(8 றவர்‌5) மட்டுமே இயங்குகின்றன. ஆனால்‌, மின்‌ முனைவற்ற 
அல்லது தனி உறுப்பு இயங்குமுறை கொண்ட வினைகள்‌ ஒற்றை 
எலெக்ட்ரான்களின்‌ இயக்கங்களைப்‌ பொறுத்ததாகும்‌. இவ்வடிப்‌ 
படை வேறுபாட்டை மனத்தில்‌ கொள்வது அவசியம்‌. 


6 கரிம வினைகளும்‌ அவற்றின்‌ இயங்குமுறைகளும்‌ 


மின்‌ முனைவுள்ள மற்றும்‌ மின்‌ முனைவற்ற வினைகளின்‌ இயல்புகள்‌ 
(01880187161105 ௦7 ற0121 8௩௬ 71௦-0௦181 22011௦) 


மின்‌ முனைவுள்ள வினைகள்‌ சாதாரணமாக வாயு நிலைகளில்‌ 
நிகழ்வதில்லை. இவ்வகை வினைகளின்‌ வேகம்‌ பொதுவாகக்‌ காரங்‌ 
களாலும்‌ அமிலங்களாலும்‌ பாதிக்கப்படுவதோடன்றி வினை நடக்‌ 
கும்‌ ஊடகத்தின்‌ அயனி காக்கும்‌ திறனையும்‌ (1௦1 50194211௩2 க॥ி10) 
சார்ந்துள்ளது. இவ்வினைகள்‌ ஒளிக்‌ கதிர்களாலோ, ஆக்சஜனாலோ ' 
பெர்‌ ஆக்சைடாலோ பாதிக்கப்படுவதில்லை. இவ்வகை வினைகள்‌ 
சங்கிலித்தொடர்‌ இயங்குமுறையைக்‌ கொண்டவை அல்ல, : 


மாழுக, மின்‌ முனைவற்ற தனியுறுப்பு வினைகள்‌ அனைத்துமே 
சாதாரணமாக வாயு நிலைகளிலேயே நிகழ்கின்றன. பொதுவாக, 
இவ்வகை வினைகளின்‌ வேகம்‌ காரங்களாலோ, அமிலங்களாலோ 
பாதிக்கப்படுவதில்லை; வினை நடக்கும்‌ ஊடகத்தின்‌ அயனிகாக்கும்‌ 
திறனையும்‌ சார்ந்திரா. மேலும்‌, இவ்வகை வினைகளை ஒளிக்கதிர்‌ 
களம்‌, சிறிதளவே ஆக்சிஜனும்‌, பெர்‌ ஆக்சைடுகளும்‌ - பெரிதும்‌ 
பாதிக்கின்றன. இவை சங்கிலித்‌ தொடர்‌ இயங்குமுறையைக்‌ 
கொண்டிருக்கின்றன. இவ்‌ வினைகள்‌ மின்முனைவுள்ள வினைகள்‌ 
நிகழும்‌ வெப்ப நிலையைவிடக்‌ கணிசமான அளவு அதிக வெப்ப 
நிலையிலேயே நிகழ்கின்‌ றன. 


கருக்கவர்‌ வினைப்பொருள்களும்‌, எலெக்ட்ரான்கவர்‌ வினைப்பொருள்‌ 
களும்‌ (110௦1600111110 8௦ 7:160110றர்பி4௦ 1₹2கஹாம்‌6) 


கரிம வினைகளின்‌ இயங்குமுறைகளைப்பற்றி ஆழ்ந்தறிய, வினை 
படு பொருள்களில்‌ ஒன்றைத்‌ தாக்கி (21201/0த 1௦82) என்றும்‌, 
மற்றொன்றைத்‌ தாங்கி (6யம்‌51ா8(6) என்றும்‌ வகைப்படுத்திக்‌ 
கொள்வது நலம்‌. எடுத்துக்காட்டாகக்‌ 8ழ்க்காணும்‌ வினையில்‌, 


றர 40ப.- ௩-௦ ந 
தாங்க தாக்கி விளைவுப்‌ பெசருள்கள்‌ 


8-1 (ஆல்கைல்‌ புரோமைடு) தாங்கியாகும்‌; ஹைடிராக்சைடு 
அயனி தாக்கியாகும்‌. பொதுவாக, இரண்டு வினைப்பொருள்‌ 
களில்‌ ஹைடிராக்சைடு அயனிபோன்று ஆற்றலும்‌ தீவிரமும்‌ மிக்க 
பகுதியைத்‌ (822ா6551/6 றகர) தாக்கி எனவும்‌, தீவிரம்‌ குறைந்த 


ஆல்கைல்‌ புரோமைடுபோன்ற கரிம மூலக்கூறுகளைத்‌ தாங்க. 
எனவும்‌ கொள்வது நலம்‌. 


வினையின்‌: போது, ஒரு வினைப்பொருளானது ஓர்‌ எலெக்ட்‌' 
ரான்‌ இணைவயைத்‌ தாங்கி மூலக்கூறுக்குக்‌ கொண்டுசேர்க்குமானால்‌ 


௩ 


அறிமுகம்‌. 7 


அதைக்‌ கருக்கவர்‌ வினைப்பொருள்‌ (11101௦001ப11௦ 168ஹாம்‌) என்றும்‌, 
அத்தகைய வினையைக்‌ கருக்கவார்‌ வினை (1440160றர்பி11௦ 268011௦0ம்‌ 
என்றும்‌ கூறலாம்‌. . கருக்கவர்‌ வினைப்பொருள்கள்‌ எலெக்ட்ரான்‌ 
களைத்‌ தங்களிடம்‌ மிகையாக உடையனவாசவும்‌, எலெக்ட்ரான்‌ 
குறைவாக உள்ளதோர்‌ இடத்தைத்‌ தாக்கும்‌ தன்மை கொண்டன ., 
வாகவும்‌ இருக்கும்‌. ு 
மாருக, ஒரு வண்டாக தாங்கி மூலக்கூறிலிருந்து ) 
எலெக்ட்ரான்‌ இணையொன்றைக்‌ கவரும்‌ தன்மை உடைத்தாயின்‌. 
அதை எலெக்ட்ரான்‌ கவர்‌ வினைப்பொருள்‌ (1160470ரபி11௦ 152820ஈ4) 
என்றும்‌, : அத்தகைய வினையை எலெக்ட்ரான்‌ கவர்வினை: 
(116017011111௦ 16801100) என்றும்‌ கூறலாம்‌. எலெக்ட்ரான்‌ .சவர்‌। 
வினைப்பொருள்கள்‌ அவற்றிடத்தே எலெக்ட்ரான்‌ பற்றாக்குறை. 
யுடையனவாகவும்‌, எலெக்ட்ரான்கள்‌ மிகையாகவுள்ளதோர்‌ 
இடத்தைத்‌ தாக்கும்‌ தன்மை கொண்டனவாகவும்‌ இருக்கும்‌. 
மேற்கண்ட இரண்டு வகை வினைப்பொருள்களுக்கும்‌ எடுத்துக்‌ 
காட்டுகளாகச்‌ சல முக்கிய வினைப்பொருள்கள்‌ அட்டவணை 1-7-ல்‌ 
கொடுக்கப்பட்டுள்ளன. 








அட்டவணை] .1 
கருக்கவர்‌ வினைப்பெருள்கள்‌ ண தலத்‌ ன்‌ 
06, நா, 16, ௦0௦, நூ, 016, 30,6, 
5116, 196, ௩௦௦, 006, 50,968, ௩6, ௩௦௦6 
௩600, 9116, முதலியன. 


௩௮, ஊரா நரா, 
11,0, - 8௦௦, 8-0-௩ 
முதலியன. 





அட்டவணை 1.1.ஐ உற்றுநோக்கன்‌ லுூவிஸ்‌ அமிலங்கள்‌" 
(ஸுட்‌ 40109) எலெக்ட்ரான்‌ கவர்‌ வினைப்பொருள்கள்‌ என்பதும்‌, 
ஓரவிஸ்‌: காரங்கள்‌ (1, 08986) கருக்கவர்‌ வினைப்பொருள்கள்‌ 
என்பதும்‌ புலனாகும்‌. 

1 விவரங்களுக்கு “அமிலங்களும்‌ காரங்களும்‌' என்னும்‌ நூலைச்‌ காண்க. 


ஆர்‌. கணேச கோபாலகிருஷ்ணன்‌, தமிழ்சாட்டுப்‌ பாடநூல்‌ நிறுவனம்‌, 
1973 


8 கரிம வினைகளும்‌ அவற்றின்‌ இயங்குமுறைகளும்‌ 


கருக்கவர்‌ மின்‌ முனைவு வினைகளும்‌, எலெக்ட்ரான்‌ கவர்‌ மின்‌ -முனைவு 

வினைகளும்‌ (1101௦0றப்ரி11௦ ௨௭ 131௦017௦1ப11௦ 1௦4௦ ₹5க௦ஊடி) 

ஒரு வினையில்‌ அதன்‌ தாக்கி ஒரு கருக்கவர்‌ : வினைப்பொருளா 
அல்லது எலெக்ட்ரான்‌ கவர்‌ வினைப்பொருளா என்பதைப்‌ 
பொறுத்து, மின்‌ முனைவு வினைகளைக்‌ கருக்கவர்‌ வினைகள்‌ 
(78ம00120]றர்பி11௦ 12௧011௦05) என்றும்‌, எலெக்ட்ரான்‌ கவர்‌ வினைகள்‌ 
(௫120ர௦றம்ப்‌1௦ 1௦௧௦4௦15) என்றும்‌ மேலும்‌ வகைப்படுத்தலாம்‌. 
ஆனால்‌, இத்தகைய பகுப்பு மின்‌ முனைவற்ற தனி உறுப்பு இடைப்‌ 
பட்ட வினைகளுக்குப்‌ பொருந்தாது. ஏனெனில்‌, தனி உறுப்புகள்‌ 
மின்‌ சமநிலை உடையன (1௦0மர்௦வி]ு ஈமமாக!) ஆகையால்‌, 
மின்னேற்றம்கொண்ட கருக்கவர்‌ அல்லது எலெக்ட்ரான்‌ கவர்‌ 
தாக்கிகள்‌ அவற்றின்‌ தன்மைகளை இவ்‌ வினைகளில்‌ உணார்த்துக்‌ 
வாய்ப்பு மிகமிக அரிது. 


களிம வினைகளின்‌ இயங்குமுறை விதங்கள்‌ (13065 ௦01 1₹6801100. 
நல க௱ரா8) 
பொதுவாக, வினைகளின்போது அவற்றின்‌ செயல்‌ முடிவுகளை 
யூம்‌ தாக்ககளின்‌ இயல்புகளையும்‌, தாங்ககளின்‌ இயல்புகளையும்‌ 
பொறுத்துக்‌ கரிம வினைகளைக்‌ கீழ்க்காணும்‌ இயங்குமுறைத்‌ தன்மை 
சளைக்‌ கொண்டனவாக வகைப்படுத்தலாம்‌ : 


ந. மின்‌ முனைவுள்ள வினைகள்‌ 


1. அலிபேட்டிக்‌ கருக்கவர்‌ பதிலீட்டு வினைகள்‌ (கிய்ழ1100 
100160 7பி11௦ ஸூஉ*1ப11௦1௩ 168011005). 


2. அலிபேட்டிக்‌ எலெக்ட்ரான்‌ கவர்‌ பதிலீட்டு வினைகள்‌ 
(கேரிர்ற1 ௧11௦ 216௦4௦ றர்பி11௦ 21011௦ ௩ 1280௦11015) . 


3. அரோமேட்டிக்‌ கருக்கவர்‌ பதிலீட்டு வினைகள்‌ (க10118410 
100160 றரிப்‌11௦ 8005411010. 76௧௦11015). 

4, அரோமேட்டிக்‌ எலெக்ட்ரான்‌ கவர்‌ பதிலீட்டு வினைகள்‌ 
(&௭௦18110 61601௦711௦ 81057.1ப41௦ 12௧௦011009). 

5. கார்பன்‌-கார்பன்‌ பல்பிணைப்புகளின்‌ எலெட்க்ரான்‌ கவர்‌ 
கூட்டு அல்லது சேர்ப்பு வினைகள்‌ (181௦0(0ற11பி1௦ 
&ப 0114௦ 16௧௦14௦ஐ5 ௦8 ௦க700-௦௧70௦௩ ஊய1(1016 6௦௨48). 

6. கார்பனைல்‌ சேர்மங்களின்‌ கருக்கவர்‌ சேர்ப்பு வினைகள்‌ 
(4ம00150றர்மி1௦  ஆப்41100ட ரசக00௦ற5 ௦7 கொ௦ரு1 
௦௦001 08). 


7. நீக்கல்‌ வினைகள்‌ (131121081100. 1680110168). 
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5. : அமைப்பு மாற்ற வினைகள்‌ (8௦கர௨௱தனாஈஸர்‌ 728011௦09). 
9. ஆக்சிஜனேற்றம்‌ ஒடுக்கம்‌ வினைகள்‌ (05ப4௧110-120ப௦- 
பட. 11000 5௧௦11௦0). 
40. மேற்கண்டவற்றில்‌ இரண்டு அல்லது அவற்றிற்கு 
மேற்பட்ட வகைகள்‌ இணைந்த வினைகள்‌ (1₹௦801400ட 
ரப்ரி காச ௦0ற004ஈ௧11015 04 194௦ ௦7 1௩016 01 116 8௦௦ 
65). 
11. மின்முனைவற்ற தனி உறுப்பு(கள்‌) இடைப்பட்ட வினைகள்‌ 
7. பதிலீட்டு வினைகள்‌. 
2. பல்பிணைப்புகளின்‌ சேர்ப்பு வினைகள்‌ (கூம்ப1(1ப0டி (0 
1ப11/ற16 6௦௬02). 
3. அமைப்பு மாற்ற வினைகள்‌. 
ச்‌, மேற்கண்டவற்றின்‌ இணைப்புகள்‌. 
குறிப்பு! தனி உறுப்பு இயங்குமுறையைக்‌ கொண்ட நீக்கல்‌ 
வினைகள்‌ மிக அரியன... 
111. மின்முனைவற்ற வளைய வினைகள்‌ (௦11௦ ௩௦ஈ-ஐ௦18ா 76801101ட) 
இவ்‌ வகையைச்‌ சேர்ந்த வினைகள்‌, மின்‌ முனைவுள்ள வினைகளைப்‌ 
போன்றே எலெக்ட்ரான்‌ இணைகளின்‌ இயக்கங்களைக்‌ கொண்டிருந்‌ 
தாலும்‌, அவற்றைப்‌ போன்று மின்னேற்றத்‌ தன்மையுடையன 
அல்ல. ஏனெனில்‌, இவற்றில்‌ எலெக்ட்ரான்‌ இணைகள்‌ ஓரே 
நேரத்தில்‌ வழங்கப்பட்டு வாங்கவும்படுகின்றன (210880ம ௨ 
8&0020420 9180ப11802019]). இதன்‌ விளைவாக எலெக்ட்ரான்களின்‌ 
நிகர இழப்போ, பெருக்கமோ கிடையாதாகையால்‌ வினையின்‌ 
செயல்முறையில்‌ மின்‌ முனைவுகள்‌ (220) ஏற்பட வாய்ப்‌ 
பில்லாமல்‌ போகிறது. இத்தகைய வழிமுறை உள்ள வினைகளுக்கு 
மீல்ஸ்‌ அல்டர்‌ வினை மக்கள்‌ 1280(10)1 சிறந்ததோர்‌ 
எடுத்துக்காட்டாகும்‌. 


ளை 


ரீ 
வின்மககும்ம. 8 
வாய இயங்குமுஜை 
சூறிப்பு: எலெக்ட்ரான்‌ இணைகளின்‌ இயக்கப்‌ போக்கை 
மே லுள்ளது போன்ற அம்புக்குறிகள்‌ ண்ட வடு 
்‌ அத்தியாயம்‌ 5 காண்க. 


70 கரிம வினைகளும்‌ அவற்றின்‌ இயங்குமுறைகளும்‌ 


வினை .இயங்குமுறைகளில்‌ இடைப்படும்‌ இடைநிலைப்‌ பொருள்கள்‌ 
ரசா 60187165 11. 1862011௦1௩ நசிஊகாபு 


கரிம வினைகளில்‌ வினைபடு பொருள்கள்‌ விளைவுப்‌ பொருள்‌ 
களாக. மாற்றம்‌ அடையும்போது வினைகளின்‌ இடைநிலைப்‌ 
பொருளாக (வேதியியல்‌ பிணைப்புகளின்‌ ஒருதலைப்பட்சப்‌ பிளவு 
களாலும்‌ சமப்‌ பிளவுகளாலும்‌ கிடைக்கின்ற) கார்போனியம்‌ 
அயனி (௩-), கார்பேன்‌ அயனி (௩), மற்றும்‌ எலெக்ட்ரான்‌ 
ஒற்றைகளைக்‌ கொண்டுள்ள 011, போன்ற தனி உறுப்புகள்‌ செயல்‌ 
படுகின்றன. பொதுவாக, இவ்‌ விடைநிலைப்‌ பொருள்கள்‌ வெகு 
வேகமாகச்‌ செயல்படக்கூடிய இறன்மிக்க பொருள்களாகவும்‌ மிகக்‌ 
குறைந்த அரைச்‌ சிதைவு நேரம்‌ (111112 ௦1௦௦) கொண்டன 
வாகவும்‌ இருக்கும்‌. 


ஒரு வினையின்‌ வழிமுறை (201301941௦ உம) கார்போ 
னியம்‌ அயனிகளைக்‌ கொண்டதாக இருந்தால்‌ அதைக்‌ கார்போ , 
னியம்‌ அயனி இயங்குமுறை (௦க£60ஈம்பரு 1௦௩ ர்க்க என்றும்‌, 
உறுப்புகளைக்‌ கொண்டிருந்தால்‌ அதைத்‌ தனி உறுப்பு இயங்கு 
மூறை (1706 கர்வ! ஈடீர்காப்ண) என்றும்‌ வழங்கலாம்‌. 
கார்போனியம்‌ அயனிகளைப்பற்றிய சில பொது விவரங்கள்‌ 

கார்போனியம்‌ அபனிகளின்‌ அரைச்சிதைவு நேரத்தைப்‌. 
பொறுத்து அவற்றை மிகக்குறைந்த வாழ்நாளுடைய அல்லது. 
நிலைப்பற்ற கணத்தில்‌ மாறுகன்ற அயனிகள்‌ (811011 1160 05 
எலடீர்0ரரு. காடு௦ம்பாட 1009) என்றும்‌, நீண்ட வாழ்நாளுடைய 
அல்லது நிலைப்புள்ள அயனிகள்‌ (1௦௩2 14/64 ௦1 “1811௦ 1௦08) என்றும்‌: 
வகைப்படுத்தலாம்‌. இவற்றில்‌ நிலைப்பற்ற கார்போனியம்‌, 
அயனணிகளே -வினைகளின்‌ இயங்குமுறைகளில்‌ வெகுவாக இடை, 
திலைப்‌ பொருள்களாக அமைகின்றன. எனவே, இவையற்றிச்‌ 
சிறிது ஆழ்ந்தறிதல்‌ அவசியமாகும்‌, 
அ. கிலைப்பற்ற கார்போனியம்‌ அயனிகள்‌ 

நிலைப்பற்ற வெகு விரைவில்‌ மாற்றமுறும்‌ தன்மையுடைய 
கார்போனியம்‌ அயனிகளைப்‌ பொதுவாக, கரிமச்‌ சோர்மங்களை 
ஓரவிஸ்‌ அமிலங்களுடன்‌ வினைபுரிய வைப்பதன்மூலம்‌ உண்டாக்க 
லாம்‌. எடுத்துக்காட்டாக ஆல்கஹால்களைப்‌ புரோடானிக்‌ 
(0ா௦௦0௦) அமிலங்களுடன்‌ சேர்ப்பதன்‌ மூலமும்‌, ஆல்கைல்‌ 
ஹேலைடுகளை (கட 818105) அலுமினியம்‌ குளோரைடுடன்‌! 
(இஃதொரு லூவிஸ்‌ அமிலம்‌) வினையாற்ற' வைப்பதன்‌ மூலமும்‌ 
ஆல்கைல்‌ கார்போனியம்‌ அயனிகளை (௩9) உண்டாக்கலாம்‌; ' 


அறிமுகம்‌ ர்‌ 
1 
1௨௨0-4 19 - உம ௮ ௩1௦ 
௩௨௦ 4 கிட ௩ தட 


ஆல்கைல்‌ கார்போனியம்‌ அயனிகளை, அவற்றின்‌ கார்பன்‌ 
மையத்தில்‌ எத்தனை ஹைடிரஜன்‌ அணுக்கள்‌ இணைந்து இருக்‌ 
இன்றன என்பதைப்‌ பொறுத்து ஓரிணைய (மார்றாகரு) , ஈரிணைய 
(680008௫) மற்றும்‌ மூவிணைய (1218௫) கார்போனியம்‌ அயனிகள்‌ 
என்று வகைப்படுத்தலாம்‌. எடுத்துக்காட்டாக, இரண்டு 
ஹைடிரஜன்‌ அணுக்களைக்‌ தன்னகத்தேயுடைய பே, ப, 
(ஈதைல்‌ கார்போனியம்‌ அயனி) ஓரிணைய வகையையும்‌, ஓரே ஒரு 


ஒ 
ஹை்டிரஜனைகத்‌ தன்னகத்தே கொண்டிருக்கும்‌ (01,011 (ஐசோ 


(ப, 
புரோபைல்‌ கார்போனியம்‌ அயனி) ஈரிணைய வகையையும்‌, ஒரு 


ஹைடிரஜனைக்‌ கூடத்‌ தன்னகத்தே கொண்டிராத பேட, 
0, 


(ட்பூயூடைல்‌ கார்போனியம்‌ அயனி) மூவிணைய௰ய வகையையும்‌ 
சார்ந்தனவாகும்‌. இந்‌ நூலில்‌ ஒரிணைய வகைக்கு 1” என்றும்‌, 
ஈரிணைய வகைக்கு 8” என்றும்‌, மூவிணைய வகைக்கு 83 என்றும்‌. 
குறியிட்டு ஆளப்பெறும்‌. 


ஆல்கைல்‌ கார்போனியம்‌ அயனிகளைப்பற்‌ றி நாம்‌ அறிய 
வேண்டிய முக்கியமான அம்சம்‌ அவற்றின்‌ ஒப்புமான உறுதித்‌ தன்‌ 
மையாகும்‌. ஆல்கைல்‌ கார்போனியம்‌ அயனிகளின்‌ உறுதித்‌ 
தன்மை கீழ்க்காணும்‌ வரிசை :முறையில்‌ அமைந்துள்ளது : 


2 ர 2 ன்‌ 5 ழ்‌ 
(பங) ௦6 உ (00) உ மெய, 


வினைகளின்போது எவ்வளவு எளிதில்‌ ஆல்கைல்‌ கார்போ 
னியம்‌ அயனிகள்‌ உருவாகும்‌ என்பதும்‌ மேற்கண்ட வரிசைப்படியே 
அமையும்‌. இதன்‌ விளைவாக, ஒரு வினையின்போது இம்‌ மூன்று 
வகைக்‌ கார்போனியம்‌ அயனிகளும்‌ உருவாவதற்கான சூழ்நிலை 
இருக்குமானால்‌ உறுதி மிகுந்த மூவிணைய கார்போனியம்‌ அயனியே 
முன்னுரிமை பெற்று எளிதில்‌ உருவாகும்‌. அடுத்து ஈரிணைய அயனி 
யும்‌, இறுதியாக ஒரிணைய அபயனியும்‌ உருவாகும்‌. 


12 கரிம வினைகளும்‌ அவற்றின்‌ இயங்குமுறைகளும்‌ 


எடுத்துக்காட்டாகக்‌ கீழ்க்காணும்‌ கார்பன்‌ - கார்பன்‌ 
இரட்டைப்‌ பிணைப்பைக்கொண்ட ஆல்சனை ஒரு லூவிஸ்‌ அமிலத்‌ 
துடன்‌ செயல்படுத்தினால்‌ இடைநிலைப்‌ பொருளாக மூவிணைய 
கார்போனியம்‌ அயனியே (1) ஒரிணைய கார்போனியம்‌ அயனியை 
(11) விட வெகுவாக உருவா௫டச்‌ செயல்படும்‌. 


ட 
டூ. 
ர _ 
2 3 
௬ 
மூவிணேய அயனி(35] 
ட்‌ ன்‌ 
6-3 
2 
8 
டூ 
ஓ 
ர்‌ இனத வர 
2 ு 
௩ 


ஒரிணைய அயனி (5) 


35, 5, 7 கார்போனியம்‌ அயனிகளின்‌ உறுதித்‌ தன்மை ஏன்‌ 
935 25. 7-என்ற வரிசையில்‌ உள்ளது என்பதைக்‌ குஜை 
இணைப்பு (றன ௦௦01281100) அல்லது இணைப்பிலா உடனிசைவுக்‌ 
(௨௦6௦௦0 10500௩8006) கோட்பாட்டின்மூலம்‌ விளக்கலாம்‌. சான்றாக, 
ஒரிணைய ஈதைல்‌ கார்போனியம்‌ அயனிக்குக்‌ கீழ்க்காணும்‌ நான்கு 
உடனிசைவு அமைப்புகளை (8110010725) மட்டுமே எழுதமுடியும்‌. 


ந்‌ 8 1 
| | 19 | 
பு வைல 001260 
| |] 
ம்‌ 11 மட 8 
ரி ர 
| | 
ர ர 
1 8 பி 3 


| | து! 

1-0 பு நப்‌ 

| | $ 

6 1 8 
ஆனால்‌ சஈரிணைய ஐஓசோபுரோபைல்‌ கார்போனியம்‌ அயனிக்கு இது 
பான்று ஏழு அமைப்புகளை எழுதலாம்‌. 


அறிமுகம்‌ 13 


ந ப 

| | இதுபோன்ற கட்டமைப்பை 
தப 01௦ மீதமுள்ள ஐந்து ஹைடி 

! அவ | ௮. ரஜன்‌ அணுக்களுக்கும்‌ எழுதி 
ட 6 இ னால்‌ மேலும்‌ 5 அமைப்புகள்‌ 

ப்‌ ப. கடைக்கும்‌. (மொத்தம்‌ 7.) 


மூவிணைய ( புயூடைல்‌ அயனிக்கு இவ்வகையில்‌ 9--1- 10 அமைப்பு 
களை எழுதமுடியும்‌. 


2 ப 
| ல்‌ | ம்‌ 
சட்ட பட்ட பப்‌ ன ரல்பவ்கவல்‌ 
0௦-08 ,0--௦ 8 அமைப்புகள்‌. 
| 
ப்‌. பே, 


ஆல்கைல்‌ கார்போனியம்‌ அயனிகளைவிட அல்லைல்‌ (1131) 
கார்போனியம்‌ அயனிகளும்‌, பென்சைல்‌ (ரர) கார்போனியம்‌ 
அயனிகளும்‌ மேலும்‌ அதிக உறுதியையும்‌ விரைவில்‌ உருவாகும்‌ 
தன்மையையும்‌ பெற்றனவாகும்‌. ஏனெனில்‌, இவற்றில்‌ உள்ள 
நேர்மின்‌ சுமை உடனிசைவு விளைவால்‌ (188018௩066 61200) மேலும்‌ 
சிறப்பாகப்‌ பரப்பப்படுகின்றது (421௦௦81152). 

- பெ, பபப... பூ, 


அல்லைல்‌ கார்போனியம்‌ அயனி 


ட்‌ | 


ண ரர்‌ 


பெண்சைல்‌ வறக கவல அயனி 


குடுதண்டவற்றின்‌ சாரமாக, கார்போனியம்‌ அயனிகளின்‌ 
இறுதி உறுதித்தன்மை வரிசை முறையை, அதாவது, 

பென்சைல்‌, அல்லைல்‌ ” 38% 25 15, மனத்தில்‌ கொள்வது 
அவசிய மாகும்‌. 


14 கரிம வினைகளும்‌ அவற்றின்‌ இயங்குமுறைகளும்‌ 
ஆ. நிலைப்புள்ள கார்போனியம்‌ அயனிகள்‌ 


இதற்கு எடுத்துக்காட்டாக முப்பினைல்‌ (1) கார்போ 
னியம்‌ அயனியைக்‌ கூறலாம்‌. இது ஏன்‌ மற்றவற்றைவிட நிலை 
யானது எனில்‌, உடனிசைவு விளைவின்மூலம்‌ இதன்‌ கார்பன்‌ 
மையத்தில்‌ உள்ள நேர்மின்சுமை அருகில்‌ உள்ள மூன்று பினைல்‌ 
வளையங்களுக்கும்‌ கீழுள்ளவாறு பத்து அமைப்புகளின்‌ மூலம்‌ 
பரவலாக்கப்படுமாதலால்‌ எனலாம்‌. நான்கு உடனிசைவு 
அமைப்புகள்கொண்ட பென்சைல்‌ அயனி, மூவிணைய ஆல்கைல்‌ 
அயனியைவிடவும்‌ உறுதியானது என்றால்‌, பத்து உடனிசைவு 
அமைப்புகளின்‌ மூலம்‌ மேலும்‌ அதிக அளவில்‌ மின்சுமை சிறப்பாகப்‌ 
பரவலாக்கப்பட்டதோர்‌ உடனிசைவுக்‌ கலப்பைக்‌ (6801800௦ 
நபம) கொண்ட முப்பினைல்‌ கார்போனியம்‌ அயனி, ஒரு நிலைப்‌ 
புள்ள கார்போனியம்‌ அயனியின்‌ தன்மை அடைவதில்‌ வியப்பில்லை: 


்‌ ஒ 
பப 
மூகுலியன 
(மாத்தம்‌1-9 அமைப்புக்கள்‌) 
முப்பினைல்‌ கார்போனியம்‌ அயனி போன்ற நிலையான கார்போ 
னியம்‌ அயனிகள்‌ நிறைய உள. சமீபகாலமாக ஜார்ஜியா தொழில்‌ 
நுட்பக்‌ கழகத்தைச்‌ (201218 ]105116ப16 ௦7 76000௦1௦ஐ) சேர்ந்த 
௮மெரிக்க வேதியியலர்‌ பேராசிரியர்‌ ஓலா (01811) அவர்கள்‌ இவ்‌ 
வகை அயனிகளைப்பற்றி மிகச்‌ சிறப்பான ஆய்வுகளை நடத்திக்‌ 
கொண்டிருக்கிறுர்‌. 


இ. கார்போனியம்‌ அயனிகளின்‌ உருவமைப்புகள்‌ (0௦08281100 017 
கோடரர்மா 1008) 


கார்போனியம்‌ அயனிகள்‌ பின்வருமாறு (படம்‌ 1.1) தட்டை 
யான, 120” இணைப்புக்‌ கோணங்களைக்கொண்ட, 8” இனக்கலப்‌ 
படைந்த பிணைப்புகளை (ற ரூறா்01960 60௩086) உடையனவாகும்‌. 
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ை "இது போன்றதொரு வடிவமைப்பு (060- 
ட 2 றர) கடனிசைவு விளைவின்‌ மூலமாகவோ 
ட... பிணைப்பில்லா உடனிசைவு மூலமாகவோ 
டட ஈ கார்போனியம்‌ அயனிகளின்‌ நிலைப்பாக்கலுக்கு 
ஞ்‌ ே்ரக01௦0) இன்றியமையாததாகும்‌. _ ஒரு 
மூலக்கூறின்‌ உருவமைப்பு (படம்‌ 7.7), தட்டை 
படம்‌ 1.7 யான 720” பிணைப்புக்கோண வடிவமைப்பை 
அதனின்று உருவாகும்‌ கார்போனியம்‌ அயனி பெறுவதற்குத்‌ 
தடையாக அமையுமானால்‌, ௮க்‌ கார்போனியம்‌ அயனி பொதுவாக 
உருவாவதில்லை. இதற்கான எடுத்துக்காட்டுகளை இந்‌ நூலின்‌ 
பின்வரும்‌ அத்தியாயங்களில்‌ காணலாம்‌, ்‌ 
ஈ. கார்போனியம்‌ அயனிகளின்‌ வினை இயல்புகள்‌ (1௩680(100ட ௦4 
கோமா 1006) 
நாம்‌ ஏற்கெனவே அறிந்தவாறு கார்போனியம்‌ அயனிகள்‌ 
எலெக்ட்ரான்‌ பற்றாக்குறையுடையவை (81601100 020௦12000. 
எனவே, அவற்றின்‌ வினை இயல்பு ஏதாவதொரு வழிவகையில்‌ 
இப்‌ பற்றாக்குறையைத்‌ தீர்த்துக்கொள்வதாகும்‌. ஈழ்க்காணும்‌ 
நான்கு முறைகள்‌ அவற்றுள்‌ முக்கியமானவையாகும்‌. 
(4) கருக்கவர்‌ வினைப்பொருளுடன்‌ சேர்தல்‌: வினை நிகழும்‌ 
ஊடகத்தில்‌ எதிர்ப்படும்‌ எந்தக்‌ கருக்கவர்‌ வினைப்பொருளுடனும்‌ 
கார்போனியம்‌ அயனிகள்‌ சேரலாம்‌. 


09௫ ]4ம;: ன்‌ 
ஒன்றுக்கு மேற்பட்ட வகையைச்‌ சார்ந்த கருக்கவர்‌ வினைப்‌ 
| 
2 ? 00 ஆல்கைல்‌ 
ட குளோரைடு 


| 
68% ஆல்கைல்‌ 
புரோமைடூ 
- பொருள்கள்‌ ஊடகத்தில்‌ இருந்தால்‌, விளைவுப்‌ பொருள்‌ ஒரு 
கலவையாகவே (அதாவது ஒன்றுக்கு மேற்பட்ட வகையைச்‌ சார்ந்த 
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கருக்கவர்‌ வினைப்பொருள்களும்‌ வினைபுரிவதால்‌ உண்டாகும்‌ 
கலவை) இருக்கும்‌. எடுத்துக்காட்டாக, கார்போனியம்‌ அயனிகள்‌ 
உருவாகியுள்ள ஓர்‌ ஊடகத்தில்‌ குளோரைடு அயனிகள்‌ புரோமைடு 
அயனிகள்‌ இரண்டும்‌ இருந்தால்‌ கடைக்கும்‌ விளைவுப்பொருள்‌ 
குளோரைடும்‌ புரோமைடும்‌ கலந்த ஒன்றாகவே இருக்கும்‌. 

(14) அண்டைக்‌ கார்பனிலிருந்து ஒரு புரோட்டானை நீக்குதல்‌ : 
இவ்வதை வினைகளில்‌ க&ழ்க்காணுமாறு கார்போனியம்‌ அயனி 
அண்டையிலுள்ள கார்பனிலிருந்து ஒரு புரோட்டானை நீக்கியதால்‌ 
கிடைக்கும்‌ எலெக்ட்ரான்‌ இணையைக்கொண்டு தன்‌ பற்ரளுக்‌ 
குறையை ஈடு செய்து கொள்கிறது 


ட்‌. யூ ௩ 7 


-64060- 423:02௦ 
| | கி ட 


வினை (1)-க்கும்‌ இதற்கும்‌ முக்கிய வேறுபாடு என்னவென்றுல்‌ 
வினை (1) இரண்டு வெவ்வேறு மூலக்கூறுகளின்‌ ஒரு கலப்பு 
வினை (10ர70001600142 ௦80100) 7 ஆனல்‌, வினை (ய) ஒரே மூலக்‌ 
கூறின்‌ உட்சார்ந்த (10௧௦1௦௦01௨) வினையாகும்‌. 


(1) உறுதி மேம்பட்டதொரு கார்போனியம்‌ அயனியாக 
அமைப்பு மாறுதல்‌ (168118120100014 ௦ ௧ 17௩016 818016 ௦க10௦ஈம்பாட 1௦00: 
வினையின்போது உருவாகும்‌ ஒரு கார்போனியம்‌ அயனி, அதன்‌ 
அண்டைக்கார்பனிலிருந்து ஒரு ஹைடிரஜன்‌ அணுவோ ஆல்கைல்‌ 
தொகுதியோ புலம்‌ பெயர்வதன்‌ (ஊர்தா௨110௦) வாயிலாக உறுதி 
மேம்பட்டதோர்‌ அயனியாக மாறுவதற்கான ஒரு வாய்ப்பு 
இருக்குமானால்‌ அத்தகையதோர்‌ அமைப்பு மாற்றத்தைப்‌ பொது 
வாகக்‌ கார்போனியம்‌ அயனிகள்‌ இடைப்பட்ட வினைகளில்‌ எதிர்‌ 
பார்க்கலாம்‌. எடுத்துக்காட்டாக, 


ட பெ 
ம] 
8 ப. ௬ 
(வா்‌ (1 
ஈரிணெய கார்போனியம்‌ மழூவிஷொய கார்போனியம்‌ 
| உறுதிக்‌ குறைவு] (உறுதி மிகைவு] 


அமைப்பு மாற்றத்தால்‌ மேற்கண்டவாறு விளையும்‌ உறுதிமேம்‌ 
பட்டகார்போனியம்‌ அயனி அதன்‌ எலெக்ட்ரான்‌ பற்றாக்குறையை 
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வினை (1) மூலமோ அல்லது வினை (11) மூலமோ, அடுத்துச்‌ செயல்‌ 
பட்டு ஈடுசெய்து கொள்ளலாம்‌. 


சரித்திர ரீதியாக, கார்போனியம்‌ அயனிகளைப்பற்றி வேதியிய 
லர்களுக்கு அறிவுறுத்தியதே மேற்கண்ட அமைப்பு மாற்றவினைகளை 
முதன்‌ முதலில்‌, குறிப்பாக டெர்பீன்௧களைப்‌ (181081௦) பற்றிப்‌ பயி 
ம்போது கண்டறிந்து நுண்ணறிவின்‌ திறன்கொண்டு ஆய்ந்து: 
தால்தானாகும்‌. 
கார்பேன்‌ அயனிகளைப்பற்றிச்‌ சில விவரங்கள்‌ 

கார்பனைல்‌ (0-0), சயஜனோ (014), நைட்ரோ (110,) போன்ற: 
மிகவும்‌ எலெக்ட்ரான்‌ கவரும்‌ இயல்புள்ள தொகுதிகளை அண்டைக்‌ 


கார்பன்‌ அல்லது கார்பன்களில்‌ கொண்டுள்ள சில கரிம மூலக்கூறு 
களை லூவிஸ்‌ சாரங்களின்‌ (1,215 08568) முன்னிலையில்‌ வினையாற்றச்‌ 


செய்தால்‌ கார்பேன்‌ அயனிகளை (கோ௦8 101டி) வினை டடைநிலை 
பொருள்களாக உண்டாக்கலாம்‌ : 


ு இ 


| | 
௩-௮ ௩ 


| 





௩ 9 ௩ ர 
4 ॥ ௦ | ॥ 

ட ணை னை கணை 5 யா்‌ 10) ௩ ே ௩ ௫௦ 
க 67 


உடனிசைவு விளைவால்‌ உறுதி 
அதிகமாக்கப்பட்ட கார்பேன்‌ : 
அயனி (௩௨5௦௭௦8௬௦௨ _ 
5ர்ஷ்‌1115௧3 68ல்‌ 


8 
] ௬ 
கடட வாலா 820. 
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8 ௦ ்‌ 

| ம்‌ 8௩ (௫௨! 
௫. ரர * 105 ௮ ப்ப ஃ உ. ்‌_ ட்‌ 

81 [ஒ) ௨௨] டு 


சீ 
1 
டி 


உ 
] 
மே 
௦ 
இம்‌ மூன்று மூலக்கூறுகளிலிருந்தும்‌ விளையும்‌ கார்பேன்‌ அயனி 
களில்‌ உள்ள எதிர்‌ மின்சுமையானது உடனிசைவு விளைவின்‌ மூலம்‌ 
அண்டையில்‌ உள்ள எலெக்ட்ரான்‌ வாங்கிகள்‌ (116042௦0ய 511168) 
வழியாகப்‌ பரவலாக்கப்படுவதைக்‌ காணலாம்‌. இதனால்‌ இக்‌ 
கார்பேன்‌ அயனிகளின்‌ உறுதித்தன்மையும்‌ அதிகரிக்கிறது, மற்றும்‌ 
இவை உருவாவகுற்கான இயக்கும்‌ சக்தியும்‌ (112 10106) பெறப்‌ 
படுகிறது. மற்றோர்‌ அம்சமும்‌ இங்குக்கவனிக்கப்பட வேண்டும்‌. 
அதாவது கார்பேன்‌ அயனிகள்‌ மீதுள்ள எதிர்‌ மின்னேற்றத்தின்‌ 
வீரியத்தைப்‌ பரவலாக்கக்‌ கூடிய சக்தி கொண்ட கார்பனைல்‌ சயனோ, 
நைட்ரோ போன்ற தொகுதிகள்‌ எல்லாம்‌ பல்பிணைப்புகளைத்‌ தம்‌ 
மகத்தே கொண்டன (த௦மற 1187௩2 ராயபி(1ற16 1101:8205): 
5 2. 
4 ரம ்‌ ௦ 
% றுதரடி கெோடுவிட்‌ “அப 5 


௪9 
ன்‌ ்‌ ௦ 


-- 


இத்தகைய தொகுதிகளை அண்டையில்‌ கொண்டுள்ள கார்பனில்‌ 
இணைந்திருக்கும்‌ ஹைடிரஜன்‌ அணுக்கள்‌ மற்றவற்றைவிட அமிலத்‌ 
கன்மை மிகுந்தன எனலாம்‌. அதாவது அவற்றை மற்றவற்றைக்‌ 
காட்டிலும்‌ எளிதாகப்‌ புரோட்டான்௧ளாக வெளியேற்றலாம்‌. 
ஆல்‌ஃபா (6, கற) ஹைட்ரஜன்கள்‌ என்று அழைக்கப்படும்‌ இவ்‌ 
வணுக்களை வீரியகாரங்களின்‌ (6410௦0த 8566) முன்னிலையில்‌ 
எளிதில்‌ புரோட்டான்௧களாக வெளிப்படுத்தலாம்‌. இதனால்‌ உண்‌ 
டாகும்‌ கார்பேன்‌ அயனிகள்‌ மேற்கண்டவாறு உடனிசைவு விளை 
வின்‌ வாயிலாக உறுதி மேம்பாடு அடைகின்றன. எனினும்‌, இவை 
களின்‌ அரைவாழ்வு நேரம்‌ (1811 1126 றன1௦04) கார்போனியம்‌ அயனி 
களைப்‌ போன்று மிகக்‌ குறைவே. ஆகவே, இவையும்‌ வேக 
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மாக வினையாற்ற வல்லவையாகும்‌. எவ்விதங்களில்‌ இவை வினை 
யாற்றி அவற்றிலுள்ள எலெக்ட்ரான்‌ மிகுதியைச்‌ சமன்செய்து 
கொள்கின்றன என்பதைக்‌ குறிப்பாகக்‌ கார்பனைல்‌ வினைபுரி 
தொகுதியின்‌ (0௦100101 1000110081 தால) வினை வகைகளைப்பற்றி 
ஆயும்‌ பின்வரும்‌ அத்தியாயங்களில்‌ காணலாம்‌. 
கார்பேன்‌ அயனிகளின்‌ உருவமைப்பு 

கார்பனின்‌ வடிவமைப்பைப்போலவே, கார்பேன்‌ அயனிகளின்‌ 
வடிவமைப்பும்‌ ஒரு நான்முக என்றே கருதப்படுகிறது. ஆனால்‌, இத்‌ 
கதுகைய, வடிவமைப்பு, திடமான ஓன்றாக இல்லாமல்‌ தானாகவே 
படம்‌ 7.2-ல்‌ காட்டியவாறு எளிதில்‌ தலை&ழாக்கம்‌ (1012510100) 
அடையக்கூடிய ஓனஞுகும்‌. 


பட உ. 9 சி 
ணி 65.2 பரத ௮௨, 

யூ த £ 

படம்‌ 1.2 கார்பேன்‌ அயனியின்‌ நான்முக வடிவமைப்பு 

தனி உறுப்புகளைப்பற்றிச்‌ சில விவரங்கள்‌ 

தனி உறுப்புப்‌ பற்றியும்‌ அவையிடைப்படும்‌ வினைகளைப்‌ 
பற்றியும்‌ பத்தாம்‌ அத்தியாயத்தில்‌ காண்க. 
வேதியியல்‌ பிணைப்புகளின்‌ சில இயல்புகள்‌ 

(அ) பிணைப்பு ஆற்றல்‌ (1௦ம்‌ $ஈ௦ஐ) : பிணைப்பு ஆற்றல்‌ 

அல்லது பிணைப்பு வலிமை (518021) என்பது ஒரு மூலக்கூறில்‌ 


உள்ள ஒரு பிணைப்பை இரண்டு சம பகுதிகளாகப்‌ பிரிக்கத்‌ 
தேவைப்படும்‌ ஆற்றலாகும்‌ : 


பவர்‌ பச்சி, படர 


இவ்வாறு பிரிந்த இரண்டு பகுதிகளும்‌ (அணுக்களும்‌) மறுபடி 
யும்‌ பிணைப்பை உண்டாக்க இணையும்போது அதே அளவு சக்தி 
வெளிப்படுகிறது. இதுவே பிணைப்பு கருவாக்கலின்‌ வெப்பம்‌ 
(11624 041 8௦ரக!1௦ா) ஆகும்‌. பிணைப்பு ஆற்றல்கள்‌ ஒவ்வொரு 
பிணைப்புக்கும்‌, அதே பிணைப்பு எந்தக்‌ கட்டமைப்புச்‌ சூழ்நிலையில்‌ 
அமைந்துள்ளது என்பதைப்‌ பொறுத்து வேறுபட்டு இருக்கும்‌. 
அவற்றின்‌ சரியான மதிப்புகளை வினைகளின்‌ வெப்ப அளவை 
(வேரா) வாயிலாகவும்‌ நிற நிரல்‌ முறைகளின்‌ (8ற6011050 
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0010 11611௦08) வாயிலாகவும்‌ கணிக்கலாம்‌. இத்தகைய புள்ளி 
விவரங்கள்‌ கரிம வினைகளின்‌ இயங்கு முறைகளைப்பற்றி நுணுகி 
அறிய உதவும்‌. சில முக்கியப்‌ பிணைப்பு ஆற்றல்களின்‌ விவரங்கள்‌ 
அட்டவணை 1.8-ல்‌ கொடுக்கப்பட்டுள்ளன. 








அட்டவணை-- 1.2 
அண்டி. (அிந்தன்டி அற்றள்‌] அிந்ஷஸ்ர 1 கிணறு ஆற்றல்‌ 
ட. கி,க/கி.மூ. க.க/ கி.மூ : 

ர்‌ 104 ௦-8 99 
ய 58 01 87 
நாநா கட்‌ சோறா 68 
7-] 26 0] 57 
0 103 0-6 88 
7.1 88 சே 746 
மழ 78 சே 200 
8-௦ 777 ௦-௦ 86 
கேடு 178 

614 72 











ஆ. பிணைப்புக்‌ கோணங்களும்‌, பிணைப்பு நீளங்களும்‌ (19௦௩ம்‌ காதி 

௨௦ ௦௩௨ 18ஜுாடி) . 

கார்பனின்‌ நான்குசச பிணைப்புகளும்‌ நான்முக ஒன்றின்‌ 
நான்கு மூலைகளையும்‌ நோக்கி அமைந்தவை என்றும்‌ அவற்றின்‌ 
பிணைப்புக்‌ கோணங்கள்‌ 109.5” என்றும்‌ நாம்‌ அறிவோம்‌. 
கார்பனின்‌ பிணைப்புகளைப்‌ போலவே ஆக்சிஜன்‌, நைட்ரஜன்‌ 
போன்ற மற்றத்தனிமங்களோடு உண்டாகும்‌ பிணைப்புகளுக்கும்‌ 
அவற்றிற்கே உரித்தான வடிவமைப்பும்‌ பிணைப்புக்‌ கோணங்களும்‌' 
உண்டு. முக்கியச்‌ சல பிணைப்புகளுக்கான புள்ளி விவரங்கள்‌ 
படம்‌ 7.3-ல்‌ கொடுக்கப்பட்டுள்ளன. இதில்‌ முக்கியமாகக்‌ கவனிக்‌ 
கப்படவேண்டியது என்னவெனில்‌ குறிப்பிட்ட பிணைப்புக்‌ கோணத்‌ 
இன்‌ அளவு எல்லா அமைப்புச்‌ சூழ்நிலையிலும்‌ மாறாக ஒன்றன்று; 
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மைய அணுவோடு இணைந்துள்ள பதிலீட்டுத்‌ தொகுப்புகளின்‌ 
(8005110804 தா௦ய$) புறவெளித்‌ (6௨181) தேவையைப்‌ பொறுத்து 
10” வரை பிணைப்புக்‌ கோணத்தில்‌ மாற்றம்‌ (பர்க்‌ ஏற்பட 
லாம்‌. எடுத்துக்காட்டாக ஆர்கிதனின்‌ பிணைப்புக்கோணம்‌ நீரில்‌ 
105” டிகிரியாகவும்‌, 


ட்‌ 
1௦9.5” ௦ ௦ டப 
பச்‌ அர ழ்‌ ௮ 
| பி ர பு பேட 111 பே பு (ல பூ 
ப்ட்‌ 1 ய 6௦” 
ள்‌ 255 த 
ட பசி 
6 416” ல ப்‌ ரீலை ய 
கு ஷு 
பெ 12” பெ பு 
1 2௦ 
பு ட 
8 ப 
ம்‌] 
படம்‌ 7.3 


அதுலே மீதைல்‌ ஈதரில்‌ (இங்கு நீரில்‌ இருந்த இரண்டு ஹைடிரஜன்‌ 
களுக்கும்‌ பதிலாக, பரிமாணம்‌ அதிகமுள்ள இரண்டு மீதைல்‌ 
தொகுப்புகளால்‌ பதிலீடு செய்யப்பட்டிருக்கன்றன) 111 டிஇரி 
பாகவும்‌ இருப்பதைக்‌ காணலாம்‌. 


பிணைப்பு நீளம்‌ என்பது பிணைப்பில்‌ ஈடுபட்டுள்ள இரண்டு 
அணுக்களின்‌ உட்கருக்களுக்குமிடையேயுள்ள இடைத்தொலைவு 
ஆகும்‌. சில முக்கிய சகபிணைப்பு நீளங்கள்‌ அட்டவணை 7.8-ல்‌ 
குரப்பட்டுள்ளன. 
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அட்டவணை--1.3 
எனன கைவ ககக வைகையை எ டட 





பிணைப்பு எடுத்துக்‌ காட்டுச்‌ பிணைப்பு நீளம்‌ 
சேர்மங்கள்‌ (5) 
பேப்‌, 7.54 
0-௦ மே, 7.28 
12006 7.39 
/1-௬0--1. 7.20 
1,--௦ப 7.44 
௦ (பே). -0-௦ 7.22 
பெங்‌, 7.7 
க பேப்‌ -நஃ0ப 1.29 
ப்‌. சேவு 7.16 
சே பேட பு .07 
௦-1 பேட்ட பு 0.96 


அட்டவணை 7.3-ல்‌ கொடுக்கப்பட்டுள்ள புள்ளி விவரங்களிலிருந்து 
சக பிணைப்பு நீளங்கள்‌ எந்த அணுக்களை இணைக்கின்றனவோ 
அவற்றை மட்டும்‌ பொறுத்திராமல்‌ எத்தகைய வினைபுரி 
தன்மையை (₹00110வ11581100) அவ்‌ வணுக்கள்‌ ஏற்றிருக்கின்‌ றன 
என்பதையும்‌ பொறுத்துள்ளது என்பது விளங்கும்‌. எடுத்துக்‌ 
காட்டாகக்‌ கார்பன்‌-கார்பன்‌ பிணைப்பு நீளங்கள்‌ அவை ஒற்றைப்‌ 
பிணைப்பா, இரட்டைப்பிணைப்பா, முப்பிணப்பா என்‌்பை தப்‌ 
பொறுத்து வேறுபடுவதைக்‌ காணலாம்‌. 


பிணைப்புக்கோணங்களும்‌, பிணைப்பு நீளங்களும்‌ கரிம வினை 
களில்‌ முப்பரிமாணப்போக்கை (516120 0ரர்0வி 001156) அறியவும்‌ 
கணிக்கவும்‌ இன்றியமையாவாகும்‌. இவ்விரண்டையும்‌ எலெக்ட்‌ 
ரான்‌ விளிம்பு வளைவு (8௧௦4௦௩ முறையினாலும்‌ நிறநிரல்‌ முறை 
களாலும்‌ துல்லியமாக அளந்த றிய முடியும்‌. 


இ. சக பிணைப்புகளில்‌ மின்‌ முனைவுகள்‌ (௦12110. 1௦ 004814 6௦௩03) 

இரண்டு அணுக்கள்‌ எலெக்ட்ரான்களைப்‌ பகிர்வதன்‌ மூலம்‌ 
சக பிணைப்பால்‌ இணைக்கப்படுசன்றன என நாம்‌ அறிவோம்‌. 
“எலெக்ட்ரான்‌ கவர்‌ ஆற்றல்‌ (619011006221170) ஒன்றேயான 
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இரு அணுக்களை இணைக்கும்‌ பிணைப்புகளில்‌ எடுத்துக்காட்டாக, 
0-0) இந்த எலெக்ட்ரான்‌ பகிர்வு சமமாக இருக்கும்‌. ஆனால்‌, 
கீழ்க்காணும்‌ சல பிணைப்புகளில்‌ காண்பதுபோன்று, 


ல க 
554 6£- ௦ வு 
இட தட்ச்‌ ௮௯ தர்ஷ உ 
ப ;] ப ட்‌ 


க 


எலெக்ட்ரான்‌ கவர்‌ ஆற்றலால்‌ வேறுபட்ட இரண்டு அணுக்களை 
இணைக்கும்‌ பிணைப்புகளில்‌ எலெக்ட்ரான்‌ பகிர்வு சமமாக இருக்க 
இயலாது. பெரும்பாலும்‌ இவ்வகைப்‌ பிணைப்புகளில்‌ எலெக்ட்‌ 
ரான்‌ செறிவு எலெக்ட்ரான்‌ கவரும்‌ ஆற்றல்‌ அதிகமுள்ள 
அணுவின்‌ அருகில்‌ மிகுதியாக இருக்கும்‌. இதன்‌ விளைவாக, 
௮ச்‌ சக பிணைப்பின்‌ இம்‌ முனை ஓப்பு நோக்காக எதிர்மின்‌ தன்மை 
கொண்டதாகவும்‌, மறுமுனை நேர்மின்‌ தன்மை கொண்டதாகவும்‌ 
அமையும்‌. அதாவது, மின்‌ முனைவு எதிரிடையாகப்‌ பெற்ற இரு 
முனைகளைக்‌ (010௦18) கொண்டதாக இச்‌ சக பிணைப்பு அமையும்‌. 
இத்தகைய சக பிணைப்புகளை மின்‌ முனைவு பெற்ற சக பிணைப்புகள்‌ 
(2918 ௦௦வி௦ாம்‌ 50௩45) எனக்‌ கூ றலாம்‌. 


மேற்கண்ட $*, 6 ஆகிய குறியீடுகள்‌ அவ்வணுக்கள்‌ மீதுள்ள 
பகுதி நேர்மின்‌ சுமையையும்‌ பகுதி எதிர்மின்‌ சுமையையும்‌ காட்டு 
இன்றன. பொதுவாக, பிணைபட்டிருக்கும்‌ அணுக்களிடையே 
அவற்றின்‌ எலெக்ட்ரான்‌ கவர்‌ ஆற்றல்‌ வேறுபாடு எவ்வளவுக்‌ 
கெவ்வளவு அதிகமோ, அவ்வளவுக்‌ கவ்வளவு அப்‌ பிணைப்பின்‌ மின்‌ 
முனைவும்‌ அதிகமாக அமையும்‌ என்பது புலனாகும்‌. இவ்வகையில்‌ 
ஓழ்க்காணும்‌ எலெக்ட்ரான்‌ கவர்‌ ஆற்றல்‌ வரிசை (6160170310 
௦020) முறையை 
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மனத்தில்‌ கொள்வது அவசியமாகும்‌. கார்பனும்‌ ஹைடிரஜனும்‌ 
எலெக்ட்ரான்‌ கவர்‌ ஆற்றலில்‌ அதிக வேறுபாடு உடையவையல்ல 
என்பதைக்‌ காணலாம்‌. 

ஒரு சக பிணைப்பின்‌ மின்முனைவுத்‌ தன்மையைப்‌ பொறுத்து 
எவ்வகை வினை அதனிடத்தே நிகழக்கூடும்‌ எனக்‌ கணிக்கலாம்‌. 
மேலும்‌, அருகிலுள்ள பிணைப்புகளின்‌ , வினைப்போக்கையும்‌ . இத்‌ 
துன்மை கட்டுப்படுத்‌ தவல்லது. 


24 கரிம வினைகளும்‌ அவற்றின்‌ இயங்குமுறைகளும்‌ 


கரிம வினைகளின்‌ ஆற்றல்‌ ஆய்வியல்‌ (1$௩ாஐ0110 ௦7 டறகப௦ 

1$6&௦14௦5) 

எவ்வொரு வினைக்கும்‌ அதன்‌ இரண்டு ஆற்றல்‌ சார்ந்த அம்சங்‌ 
களைப்பற்றி அறிதல்‌ அவசியமாகும்‌. முதலாவது வினையின்‌ ஆற்ற 
லியல்‌ (111௦10௨108); அடுத்தது இயக்கவியல்‌ (61061108). 
கரிம வினைகள்‌, பிணைப்புகள்‌ முரிக்கப்படுவதும்‌ உண்டாக்கப்‌ 
படுவதும்‌ கொண்டதொரு தொடர்‌ நிகழ்ச்சியாதலால்‌ இவை 
அனைத்தும்‌ ஆற்றலியல்‌ விதிகளுக்கும்‌ இயக்கவியல்‌ விதிகளுக்கும்‌ 
கட்டுப்பட்டே நிகழ்சின்‌ றன. 


ஒரு வினை தானாகவே இயங்குவதற்கான ஆற்றலியல்‌ கட்டுப்‌ 
பாடு என்னவெனில்‌ விளைவுப்‌ பொருள்களில்‌ விடுபடு ஆற்றல்‌ 
(1186 60ர£ஐ)) வினைபடு பொருள்களின்‌ விடுபடு ஆற்றலைவிடக்‌ 
குறைவானதாக இருத்தல்‌ வேண்டும்‌. அதாவது ௩௦ன்‌ மதிப்பு 
எதிர்மறையாக (0628114/6) இருத்தல்‌ அவசியம்‌. இது தவிர, 
பெரும்பாலான வினைகளுக்கு, ஓர்‌ இயக்கவியல்‌ கட்டுப்பாடும்‌ 
சர்ப 0110 ரசரறராரோரோர) உள்ளது. அஃது என்னவெனில்‌, வினையின்‌ 
கிளர்வுகொள்‌ ஆற்றலையும்‌, அதாவது ௩௦ஈ (01% ரேனு ௦மி 
இரம்க110)யையும்‌, இக்‌ கணிப்பில்‌ கொள்ளவேண்டும்‌ என்பதே. 


்‌ 780710 ஒர்கர்‌6 
இடி இவ 












6807௭5 
க்ு:8-6 


00 ப௦ர5 


1௨௨ காஸஜ்ஷ்‌ 


020௦55 ௦1 ௩2௮௦7410ற 
படம்‌ 1,4, இடைநிலைப்‌ பொருளற்ற ஒரு படிவினையின்‌ ஆற்றல்‌ 
ஒப்பிட்டளவு (3 0ஐ3ு ௦116) வரைகோடு க 

மேற்கண்ட இக்‌ கோட்பாடுகளை, அதாவது வினைகளின்‌ ஆற்றல்‌ 
சார்‌ தன்மையை, மேலே தரப்பட்டுள்ள வரைகோடுகள்‌ விளக்கு 
கின்றன. படம்‌ 7.4 ஒரு படியில்‌ நிகழும்‌ இடைநிலைப்‌ பொருளேது 
மற்ற வினையையும்‌, படம்‌ 1.5 இரு படிகளில்‌ நிகழும்‌ இடைநிலைப்‌ 
பொருள்‌ ஒன்றுள்ள வினையையும்‌ குறிக்கின்றன. 


அறிமுகம்‌ 25 


இப்‌ படங்களின்‌ படுகை (1012007481 88) அச்சுகள்‌ வினை 
திகழ்வுவளர்ச்சி நிலையை (றா௦2ா688 ௦4 116 6௧00௦1) அதாவது 
வினைபடு பொருள்கள்‌ விளைவுப்‌ பொருள்களாக மாறும்‌ தன்மை 


157 றகர்‌ 
ஒர கர்6 


1 ககார்‌ 
ர்ர்ர்னாரா2ப்சர6 


ட்‌ 219 *%வாகிர்‌(0௩ 


ஈசி ன 
ஈ்ங்ஈத 


“16௨6 ளரோருஜு 





0655 ௦7 729௦741௦ஈ 


படம்‌ 1.5; கணத்தில்‌ மாறும்‌ இடைகிலைப்‌ பொருள ஒன்றுள்ள 
அருபடி வினையின்‌ ஆற்றல்வுப்‌ பீட்டளவு வரைகோடு 


யையும்‌ வளர்ச்சி அளனவயும்‌ குறிக்கின்றன. இவ்வகை வரைகோடு 
களின்‌ உச்ச நிலைக்‌ கட்டத்தை வினையின்‌ இடைநிலைத்‌ தன்மை 
மாறுநிலை (ரரகஈ௨ர(0௩ 518/6) அல்லது கிளர்வுற்ற இடைநிலை 
(&௦11881௦4 0011ழ01௦0) என்று கூறலாம்‌. வினையின்‌ வழிமுறையில்‌ இக்‌ 
கிளர்வுற்ற இடைநிலைதான்‌ ஆற்றல்‌ அதிகம்‌ அடங்கியதொரு 
கட்டமாகும்‌. (00௦4ம்‌ ௦7 ந்தர்‌ ராஜ) எந்த ஒரு வினையும்‌ நிகழ 
வினைபடு பொருள்கள்‌ இவ்வாற்றல்‌ உச்ச கட்டத்தை அடைந்து 
தூண்டவேண்டும்‌. 


மேற்கண்டவற்றின்‌ சாரமாக எந்த ஒரு வினைக்கும்‌ அதன்‌ வழி 
முறையைப்‌ பொதுவாகக்‌ கீழ்க்காணுமாறு குறிப்பிடலாம்‌. 
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இடைநிலைத்தன்மை 
வினைபடு பொருள்கள்‌---* மாறுநிலை -_விளைவுப்‌ பொருள்கள்‌ 
(1₹௦8012015) (178110 51819) (1௦0௦18) 


விளக்க மாதிரியாக, 


கிக்‌. பெ கற 
1₹08012115 1 தரத11101 ௦00௦15 
ஒர816 


என்ற மூன்று மைய (11௦2-0601) வினையைக்‌ குறிப்பிடலாம்‌. 


துருவி நோக்கின்‌ இடைநிலைத்தன்மை மாறுநிலையானது வினை 
படுபொருள்கள்‌ விளைவுப்‌ பொருள்கள்‌ இரண்டினது இயல்புகளையும்‌ 
ஒருசேரத்‌ தன்னகத்தே கொண்டதொரு நிலை என்பது புலனாகும்‌. 
எனவே, வினையின்‌ சூழ்நிலையைப்‌ பொறுத்து இடைநிலைத்தன்மை 
மாறுநிலையிலிருந்து விளைவுப்‌ பொருள்களுக்கும்‌ செல்லலாம்‌ அல்லது 
வினைபடு பொருள்களுக்கே மீண்டும்‌ மாற்றம்‌ அடையலாம்‌. தவிர 
வும்‌, அனைத்து இடைநிலைத்‌ தன்மை மாறுநிலைகளும்‌ அவற்‌ 
றிற்கே உரித்தான வடிவமைப்பையும்‌ (6௦௦0) மின்னே ற்ற 
விநியோக அமைப்பையும்‌ (08126 018121001100) கொண்டிருக்கும்‌. 
ஒருவினையின்‌ இடைநிலைத்‌ தன்மை மாறுநிலையின்‌ ஆற்றல்‌ சார்ந்த 
அம்சங்கள்‌ (6௦ஐ01105 ௦4 11% 1கறடர1100% 8181), கூட்டமைவு 
(௦011205110), முப்பரிமாண இயைபு (818110 ஈ84மா௪) மற்றும்‌ 
மின்மம்‌ சார்ந்த உருவமைப்பு (616011014௦ 00ஈ4]ஜாகர1௦0) ஆகிய 
வற்றைப்பற்றிய விவரங்களைக்‌ கொண்டிருக்கும்‌. 


இடை. நிலைத்தன்மை மாறுநிலைக்‌ கோட்பாட்டிலிருந்து 
முக்கியமாக அறிந்துகொள்ள வேண்டியது என்னவெனில்‌, வேதிச்‌ 
சமநிலை மாறிலி (60பபி10ஈரமரா। ௦௦08120) 8*யும்‌ வினையின்‌ சளர்வு 
கொள்‌ ஆற்றல்‌ ௩0 யும்‌ கீழ்க்காணும்‌ சமன்பாட்டின்படி. 
இணைக்கப்படுவதால்‌, 
&௦* --- 2,809 ௩ 1௦2 16* 


எவ்வளவுக்கெவ்வளவு ௩௦ யின்‌ மதிப்பு அதிகமாகிறதோ அவ்‌ 
வளவுக்கவ்வளவு வினையின்‌ வேகமாறிலி (1806 ௦௦08(200௫) குறைவாக 
இருக்கும்‌. அதாவது அதிகக்‌ கிளர்வுகொள்‌ ஆற்றலுடைய வினை 
களைக்‌ காட்டிலும்‌ மெதுவாக நிகழும்‌. ஏனெனில்‌, அத்தகைய வினை 
களின்‌ வினைபடு பொருள்களின்‌ ஒரு சிறிய பாகமே இடைநிலைத்‌ 
தன்மை மாறுநிலையை அடையக்கூடிய ஆற்றலை, மூலக்கூறுகள்‌ 
ஒன்றோடொன்று மோதுவதன்மூலம்‌ (1001600187 0011181008) பெறக்‌ 
கூடும்‌. வினையின்‌ வெப்ப நிலையை அதிகரிப்பதால்‌ ஏற்படும்‌ விக 
வையும்‌ இங்குச்‌ சற்று உற்று நோக்குவோம்‌. 


அறிமுகம்‌ ௧௪ 


உயர்‌ வெப்ப நிலையில்‌ வினைபடு பொருள்களின்‌ இயக்க நிலை 
ஆற்றல்‌ (112110 ஜு) அதிகரிக்கப்படுமாதலால்‌, மூலக்கூறு 
மோதல்களால்‌ வினைபடு . பொருள்களின்‌ ஒரு பெரும்‌ பகுதிக்கு 
(132 நக௦(1ட இடைநிலைத்‌ தன்மை மாறுநிலையை அடையும்‌ 
ஆற்றல்‌ கிடைக்கும்‌. எனவே, வெப்ப நிலையைக்‌ கூட்டுவதன்மூலம்‌ 
வினைகளின்‌ வேகத்தையும்‌ அதிகரிக்கலாம்‌ என்று பொருளா 
கிறது. மேலும்‌, எவ்வளவுக்கெவ்வளவு ஒரு வினையின்‌: இளர்வு 
கொள்‌ ஆற்றலின்‌ அளவு அதிகமாய்‌ உளதோ அவ்வளவுக்கவ்வளவு 
வினை வெப்ப நிலை உயர்வாக்கலால்‌ அதன்‌ செயல்படு வேகத்தை 
(816 8000118110) அதிகரிக்கலாம்‌. எடுத்துக்காட்டாக, கிளர்வு 
கொள்‌ ஆற்றல்‌ 5 கி.க.கி.மூ. ஆக உள்ள ஒரு வினையின்‌ வெப்ப 
திலையை 506 கூட்டினோமானால்‌ அதன்‌ வேகவீதம்‌ ஐம்பது விழுக்‌ 
காடுகள்‌ அதிகரிக்கும்‌. ஆனால்‌, அதே அளவு வெப்ப உயர்வு, 
75 க.க. கி.மூ. கிளர்வுகொள்‌ ஆற்றலையுடைய ஒரு வினையின்‌ 
வேகத்தை மும்மடங்கு அதிகரிக்கச்‌ செய்யும்‌. 


படம்‌ 7.5-ல்‌ காணுமாறு, இடைநிலை (கள்‌) உள்ள வினைகள்‌ 
(768011005 ர104 1ரர்சாரார்‌க16) இரண்டு (அல்லது மேற்பட்ட) 
படிகளில்‌ நிகழ்வனவாகும்‌. ஆகவே, ஒன்றுக்குப்பதிலாக இரண்டு 
(அல்லது அதற்கு மேற்பட்ட) இடைநிலைத்தன்மை மாறுநிலைகள்‌ 
இருக்கும்‌. மேலும்‌, இவை ஒவ்வொன்றின்‌ ஆற்றல்களும்‌ அவ்‌ 
வினையின்‌ இடைநிலைப்‌ பொருளின்‌ ஆற்றலைவிட உயர்வாக 
இருக்கும்‌ (படம்‌-7.5), இதன்‌ விளைவு என்னவெனில்‌, இரண்டு 
படிகளில்‌ நிகழும்‌ வினைகளின்‌ ஆற்றல்சார்‌ வரைகோடுகளில்‌ 
(ஜு றா௦ரி[6 - பதாக) பொதுவாகப்‌ படம்‌ ]7,கல்‌ உள்ளது 
போன்றதோர்‌ ஆற்றல்‌ குழி (ராஜூ விஷ) இருக்கும்‌. இக்‌ 
குழியின்‌ ஆழம்‌ எவ்வளவுக்கெவ்வளவு அதிகமோ அவ்வளவுக்‌ 
கவ்வளவு வினையின்‌ இடைநிலைப்‌ பொருளில்‌ உறுதித்தன்மையும்‌ 
கூடும்‌. அன்றியும்‌, பலபடிகளாக நிகழும்‌ இவ்வகை வினைகளில்‌ 
கிளர்வுகொள்‌ ஆற்றல்‌ அதிகமுள்ள படிதான்‌, பொதுவாக, மற்றப்‌ 
படிகளைவிட மெதுவாக இயங்குவதாக இருக்கும்‌. இத்தகைய 
தொரு படியை வினையின்‌ வேகவீதத்தைக்கட்டுப்படுத்தும்‌ அல்லது 
நிர்ணயிக்கும்‌ ஒரு படி. (7816 0௦084௦1112 ௦ 1816 மெர்ரோப்ஈர்ருத 5100) 
எனலாம்‌. 


இடைநிலைத்தன்மை மாறுநிலைக்‌ கோட்பாடு கீழ்க்காணும்‌ 
வகையில்‌ வினைகளின்‌ இயங்கு முறைகளைப்பற்றித்‌ துருவி 
நோக்குங்கால்‌ முக்கியமானது. இடைநிலைத்தன்மை மாறுநிலை 
களின்‌ அமைப்பை (8(1ம01ய16) ஒரு மூலக்கூறின்‌ கூட்டமைப்பை 
எவ்விதம்‌ ஆய்வோமோ அவ்விதமே பகுத்தறியலாம்‌; பகுத்தறிந்து 
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வினையின்‌ இடைநிலைத்தன்மை மாறுநிலையின்‌ உறுதித்‌ தன்மையைக்‌ 
கணிக்கலாம்‌.  வினைபடுபொருள்களின்‌ நிலையோடு ஒப்பிடும்‌ 
போது எந்த ஓர்‌ அம்சமாவது, எடுத்துக்காட்டாக வடிவமைப்பு 
அம்சமாவது (8(210(மக] [௧௦6௦0) அல்லது மின்சார்‌ (1160111081) 
அம்சமாவது, இடைநிலைத்தன்மை மாறுநிலையின்‌ உறுதியை 
மேம்படுத்துமானால்‌ அது செயல்படும்‌ அளவுக்கு அவ்வினையின்‌ 

இளர்வுகொள்‌ ஆற்றல்‌ குறைந்து வினைவேகம்‌ அதிகரிக்க வாய்ப்‌ 
பளிக்கும்‌. 


விளைவுப்‌ பொருள்களின்‌ இயக்கநிலைச்‌ சார்பும்‌, சமநிலைச்சார்பும்‌ 
(61061௦ கும பயிர்‌ ப்பாட ௦௦௭1௦1 ௦1 1௦0மப௦16) 


ஒரு வினையில்‌ குறிப்பிட்டதொரு சூழ்நிலையில்‌ விளையும்‌ 
விளைவுப்‌ பொருள்கள்‌ ஒன்றுக்கொன்று மாறும்தன்மையற்ற 
கு௱னால்‌ (04 10%2700014/2111012) மிக வேகமாக உருவாகும்‌ வில்ைவுப்‌ 
பொருள்தான்‌ முக்கியக்‌ கூறாகக்‌ கடைக்கும்‌. இவ்விதம்‌ வேகமாக 
உருவாக்கப்படும்‌ விளைவுப்‌ பொருளை வினையின்‌ இயக்கவியல்‌ 
சார்ந்த ([ப்ருனர௦வ1 ௦௦ம்‌ா௦1160) விளைவுப்‌ பொருள்‌ என்றும்‌, அவ்‌ 
வகை வினைகளை இயக்கவியல்‌ சார்ந்த வினைகள்‌ என்றும்‌ குறிப்பிட 
லாம்‌. இக்‌ கோட்பாட்டின்‌ முக்கியத்துவத்தைக்‌ கீழ்க்காணுமாறு 
விளக்கலாம்‌. அதாவது, ஒரே கொடக்கப்‌ பொருளிலிருந்து 
(4காம்த றாக!) இரண்டு அல்லது அதற்கு மேற்பட்ட முடிவுப்‌ 
பொருள்கள்‌ (01001௦18) ஒரு வினையில்‌ விளைகின்றன என்று கொண் 
டால்‌ அவற்றின்‌ ஒப்புமான விளைச்சல்‌ அல்லது பலன்கள்‌ (76181146 
918108) அவை எந்த ஒப்புமான வேகவீதத்தில்‌ (76181/4/௦2 ௧13) 
உருவாக்கப்பட்டனவோ அதை மட்டுமே பொரறுத்திருக்குமே 
குவிர, அவற்றின்‌ ஓப்புமான உறுதித்தன்மையைப்‌ (7818114/6 
81ஸறி111௦6) பொறுத்திரா. 


மாறாக, கிடைக்கும்‌ விளைவுப்‌ பொருள்கள்‌ ஒன்றுக்கொன்று 
மாறும்‌ தன்மை உடையனவானால்‌, எந்த விளைவுப்‌ பொருள்‌ அதிக 
உறுதித்‌ தன்மை வாய்ந்ததோ அதுதான்‌ வினையின்‌ முக்கிய 
விளைவுப்பொருளாக அமையும்‌. இத்தகைய விளைவுப்‌ பொருள்‌ 
அளைச்‌ சமநிலைச்‌ சார்புள்ள (60ப116ரர்மா. ௦௦14001164) விளைவுப்‌ 
பொருள்கள்‌ என்றும்‌, அவ்‌ வினைகளைச்‌ சமநிலைச்‌ சார்புள்ள வினைகள்‌ 
(பயி ர்பாரா. ௦001410116 16௧0110010) அல்லது ஆற்றலியல்‌ சார்ந்த 
வினைகள்‌ (11)017700]/௩க௱ம்வித ௦00ம்‌௦1160 18௦011௦0) . என்றும்‌ 
கூறலாம்‌. 


பல வினைகளில்‌ ஒரு குறிப்பிட்ட தொடக்கப்‌ பொருளிலிருந்து 
இரணடு அல்லது அதற்கு மேற்பட்ட விளைவுப்பொருள்கள்‌ 
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கஇடைக்கக்கூடிய வாய்ப்பிருக்கலாம்‌. இத்தகைய சூழ்நிலையில்‌ 
குறிப்பிட்ட வினை ஓர்‌ சமநிலைச்‌ சார்புள்ள வினையாயின்‌, கிடைக்‌ 
கும்‌ விளைவுப்‌ பொருள்களின்‌ ஓப்புமான விளைவு வீதங்கள்‌ 
(28181௦ றா௦ற௦11005 ௦8 1%6 றா௦0்1௦15) அவைகளின்‌ ஓப்புமான 
உறுதித்தன்மையைத்‌ (61௧716 54௧1141128) தான்‌ பொறுத்‌ 
இருக்குமே தவிர, வினையின்‌ இயங்குமுறையையும்‌ வினை வேகத்‌ 
தையும்‌ சார்ந்திருக்கா து. 


கரிம வேதியியலில்‌ மிகச்சில வினைகளே மீள்மாற்றம்‌ அடையும்‌ 
குன்மை (78/051015) கொண்டவைகளாகும்‌. இவற்றிலும்கூட 
இன்னும்‌ மிகச்‌ சிலவே, விளையக்கூடிய எல்லா விளைவுப்பொருள்‌ 
களும்‌ சமநிலையை அடையக்கூடிய ஒரு சூழ்நிலையில்‌ நிகழ்த்தப்படு 
இன்றன. சமநிலையைச்‌ சார்ந்த வினைகளுக்கான எடுத்துக்காட்டு 
களை, எஸ்டர்களின்‌ நீராற்பகுப்பு (65121 1நர்‌௦181), எஸ்டர்களின்‌ 
உருவாக்கம்‌ (6581 1011181100) மற்றும்‌ சில ஆக்சிஜனேற்றம்‌-ஓடுக்கம்‌ 
வினைகள்‌ ஆகியவற்றில்‌ காணலாம்‌. 


வினைகளின்‌ நுண்‌ மீள்மாற்றத்‌ 'தத்துவம்‌ (£11௩௦1016 ௦1 1410050010 

0251011140 

இக்‌ கோட்பாட்டின்படி, மீள்மாற்றம்‌ அடையக்‌ கூடிய வினை 
களில்‌ முன்னோக்கு வினையின்‌ வழிமுறையும்‌ பின்னோக்கு வினையின்‌ 
வழிமுறையும்‌, அவை நிகழும்‌ திசைகள்தாம்‌ எதிரானவை என்பது 
குவிர, மற்றெல்லா விதங்களிலும்‌ ஒன்றேயாகும்‌. சான்றாக, 
&-ஆற என்ற வினைக்கு அதன்‌ வழிமுறையில்‌ என்ற ஓர்‌ இடை 
நிலைப்பொருள்‌ உண்டு என்றால்‌ 8--5-க்‌ என்ற பின்னோக்கு வினைக்‌ 
கும்‌ அதே பொருள்தான்‌' இடைநிலைப்‌ பொருளாக இருக்கும்‌. 
இத்‌ தத்துவம்‌ எளிதான ஒன்று எனினும்‌ எஸ்டர்‌ உருவாக்கம்‌- 
நீராற்‌ பகுப்பு (65162 1011081100 கரம்‌ 1நும011818) போன்ற சம 
நிலைச்‌ சார்புள்ள வினைகளின்‌ இயங்கு முறைகளைப்பற்றி ஆயும்‌ 
போது பயன்மிக்கதொன்றுகும்‌. 


2. எினைகளின்‌ இயங்கு முறைகளை 
அறியும்‌ வழிகள்‌ 


(14214௦45 ௦17198ார்ஈர்றத 1₹2801710 14601காம்‌8ய6) 


இயக்கவியல்‌ சாராத முறைகள்‌ (11௦0-1810611௦ 461௦05 ) 

(1) விளைவுப்‌ பொருள்களைக்‌ கண்டறிதல்‌ [146ஈ(14௦811௦௨ ௦7 
றா௦4ப௦15]: ஒருவினையின்‌ இயங்கு முறையைப்பற்றி அறிய 
வேண்டுமாயின்‌ அவ்வினையின்‌ விளைவுப்‌ பொருள்கள்‌ என்னென்ன, 
எத்தன்மை வாய்ந்தவை என்பதுபற்றி அறிதல்‌ தலையாயது, 
எடுத்துக்காட்டாக, டொலுவீனை (010616) ஆவி நிலையில்‌ ஒளிக்‌ 
கதிர்கள்‌ முன்னிலையில்‌ குளோரினேற்றம்‌ (011௦710811௦1) செய்தால்‌ 
பென்சைல்‌ குளோரைடு கிடைக்கிறது. 


ஆனால்‌, டொலுவீனைத்‌ இரவநிலையில்‌ அலுமினியம்‌ முக்குளோ 
ரைடு (&101,) முன்னிலையில்‌ குளோரினேற்றம்‌ செய்தால்‌ முற்றிலும்‌ 
மாறான ஆர்த்தோ குளோரோட்டொலுவீனும்‌, பாராகுளேோ 
ரோட்டொலுவீனும்‌ (0114௦ 8௩ம்‌ ஐகாக ௦ரம0ா௦1010025) இடைக்‌ 


கின்றன. 
பத பப. ம்‌ சஜி. 
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01 
உற்று நோக்கின்‌, விளைவுப்பொருள்களில்‌ காணப்படும்‌ இவ்‌ 
வேறுபாட்டிலிருந்தே இவ்விரண்டு வினைகளுக்கும்‌ அவற்றின்‌ வழி 
முறை ஒன்றாய்‌ இருத்தல்‌ அரிது எனவும்‌, மாறுபட்ட வழிமுறை 
களாலேயே அவை இயங்கி இருக்கவேண்டும்‌ எனவும்‌ எளிதில்‌ 
புலனாகும்‌. 
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மேலும்‌, ஒரு வினைக்கு நாம்‌ இந்திக்கும்‌ எவ்வொரு இயங்கு 
முறையும்‌, அவ்வினையில்‌, பக்க வினைகள்‌ (8146 16801108) உள்படக்‌ 
கிடைக்கும்‌ எல்லா விளைவுப்‌ பொருள்களுக்கும்‌ மற்றும்‌ அவை விளை 
யும்‌ விகிதத்திற்கும்‌ (19181175 ற1௦00111008)) பொருத்தமானதாக 
இருத்தல்‌ வேண்டும்‌. எடுத்துக்காட்டாகப்‌ பின்வரும்‌ வினைக்கு, 


&(௮) 
பேட்‌ மப்‌ பேப்பர்‌, 

[17 (118005) 
ஓர்‌ இயங்கு முறையைக்‌ துருவிச்‌ சந்திக்கின்றோம்‌ என்றால்‌, பக்க 
விளைவு பொருளாகச்‌ (6186 ௦00௦6) சிறிதளவே விளையும்‌ ஈதேன்‌ 
(812) போன்ற பொருள்களும்‌ எப்படித்தோன்றி இருக்க முடியும்‌ 
என்பதையும்‌ மனத்திற்கொண்டு அனைத்திற்கும்‌ மிகவும்‌ பொருத்த 
மான ஒரு வழிமுறையைத்தான்‌ சிறந்ததாகக்‌ கொள்ளவேண்டும்‌. 


(9) பொருந்தக்கூடிய இடைநிலைப்‌ பொருள்‌ அல்லது பொருள்‌ 
களுக்காகச்‌ சோதித்தல்‌ (851102 (௦1 085116 1ம்‌ 20ர்கர்‌28) : 
பொதுவாக, பலவினைகளுக்கு ஒன்று அல்லது அகுற்கு மேற்பட்ட 
பொருள்கள்‌ அவற்றின்‌ வழிமுறையில்‌ இடைப்படுகின்‌ றன. ஆனால்‌, 
இவைபற்றி அறிவதெப்படி 2 பின்வரும்‌ சில செயல்முறைகள்‌ இவ்‌ 
வகையில்‌ பயனுள்ளனவாகும்‌. 


௮. இடைநிலைப்பொருளைத்‌ தனித்தெடுத்தல்‌ (150181100 ௦7 
83 ர்ரர்சாரா501௧16) : ஒரு வினையைக்‌ குறுகிய கால அளவே நிகழ்த்தி 
வினைமுற்றுப்‌ பெறும்முன்பே நிறுத்துவதாலும்‌ அல்லதுதகேவைக்கும்‌ 
எளிய கடுமை குறைந்த சூழ்நிலைகளில்‌ ப்‌ 0௦10111009) வினையாற்‌ 
றச்செய்வதாலும்‌ சில சமயங்களில்‌ அவ்‌ வினையின்‌ இயங்குமுறை 
யில்‌ இடைப்படும்‌ பொருளைத்‌ தனித்‌ தெடுக்க இயலும்‌. எடுத்துக்‌ 
காட்டாக, 

௩07111, - 7100. உருப்‌, 

என்னும்‌ ஹாஃப்மன்‌ வினையின்போது'! (11௦880 ா௦801100), இவ்‌ 
வினையின்‌ இயங்குமுறைக்கு இடை நிலைப்‌ பொருளாகப்‌ பொருந்தக்‌ 
கூடிய %000பிறா என்ற பொருள்‌ தனித்தெடுக்கப்பட்டது. இதன்‌ 
மூலம்‌ இவ்‌ வினையின்‌ வழிமுறை %001111ா என்ற பொருளை 
இடைநிலைப்‌ பொருளாகக்‌ கொண்டிருக்கக்கூடும்‌ எனப்புலனாகிறது. 


ஆ. இடைநிலைப்‌ பொருள்களைக்‌ கண்டறிதல்‌ (196160(100 ௦7 
ர்ய்ம்ரோறச0181௦8) ௨ வினைகளின்‌ இடைநிலைப்‌ பொருள்களைத்‌ தனித்‌ 
தெடுத்து ஆய்தல்‌ பல நேரங்களில்‌ இயலாமல்‌ போனாலும்‌, புறச்‌ 
சிவப்பு நிற நிரல்கள்‌ (111௧60 800108), 11474, ராமன்‌ நிரல்கள்‌ 
(குக 50௦8) போன்றவற்றின்‌ வாயிலாக இவற்றைக்‌ 


1 அத்தியாயம்‌ //1-ல்‌ காண்க, 
ர்‌. கருக்காக்த உடனீசைவு (14016௨ 142216110௦ 65008106] 


32 கரிம வினைகளும்‌ அவற்றின்‌ இயங்குமுறைகளும்‌ 


சுண்டறிய இயலும்‌. எடுத்துக்காட்டாகப்‌ பென்சீனின்‌ நைட்ரோ 
தொகுப்பு ஏற்றத்தின்போது (121100 ௦0 82605) 140, 6 என்ற 
௯:நட்ரோனியம்‌ அயனி ராமன்‌ நிரல்‌ மூலம்‌ கண்டறியப்பட்டது. 
தனி உறுப்புகள்‌ இடைப்பட்ட வினைகளில்‌ 88211 என்ற சாதனத்‌ 
தின்மூலம்‌ அவற்றைக்‌ கண்டறிவது மட்டுமன்றி அவற்றின்‌ 
கட்டமைப்பையும்‌ நுணுகி அறியலாம்‌. 

இ. பொறி அல்லது கண்ணிகள்‌ மூலம்‌ இடைநிலைப்‌ பொருள்களைக்‌ 
கண்டறிதல்‌ (1)௦100100 07 18161006018106 3 15) ']12ழறர்யத) : 
இம்‌ முறை பின்வரும்‌ தத்துவத்தைப்‌ 
பொறுத்தது. அதாவது, ஒரு வினைக்குக்‌ 
குறிப்பிட்டதொரு பொருள்‌ இடை 
நிலைத்‌ தன்மைப்‌ பொருளாக இருக்கக்‌ 
கூடும்‌ என்று கொள்வோம்‌. அப்‌ 
பொருள்‌ ௨ ஏற்கெனவே நன்கு அறிந்த 
ஒரு சேர்மத்துடன்‌ $தெரிந்ததொரு 
விதத்தில்‌ வினையாற்ற வல்லதாயின்‌ ௮ச்‌ சேர்மத்தின்‌ முன்னிலையில்‌ 
நாம்‌ வழிமுறை அறியவிரும்பும்‌ வினையை3:நிகழ்த்தின்‌ குறிப்பிட்ட 
இடைநிலைத்தன்மைப்‌ பொருளைக்‌ | கண்ணிவைத்துக்‌ கண்டறிய 


4 


பென்சைன்‌ ஆன்திரசீன்‌ 


ழிரிப்டிசீன்‌ ( 808ப£ர்‌ ] 
இயலும்‌. எடுத்துக்காட்டாக, பென்சைன்‌ (080206) என்ற 


பொருள்‌ ஒரு வினையின்‌ இடைநிலைத்‌ தன்மைப்பொருளாக”இருக்கக்‌ 


ர்ர்‌ எஷெக்ட்சான்‌ பாராகாந்த உடனிசைவு (1316011000 4௨௦௮20611௦ 
8௩68012006] 
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கூடும்‌ என்று கொள்வோம்‌. இக்‌ கூற்று உண்மையா இல்லையா 
என்று மேற்கண்ட *பொறிமுறை'யின்‌ (ர&ழறர்௩த 61100) மூலம்‌ 
அறியலாம்‌. ஏனெனில்‌, சாதாரணமாகப்‌ பென்சைன்கள்‌ தக்கு 
டையீன்களின்‌ (016085) முன்னிலையில்‌ டீல்ஸ்‌- ஆல்டர்‌ வினையில்‌ 
(0129-த்‌1061 12க௦1௦ஈ௩1) ஈடுபட்டு டீல்ஸ்‌-ஆல்டர்‌ கூட்டுப்போருளைக்‌ 
(0185-14 கம்மம்‌) தரும்‌ என்பது நன்கு அறிந்த ஒன்று. 
சான்றாக ஆன்திரசினுடன்‌ (ஊஊ) இவை வினையாற்றி 
டிரிப்டிசீன்‌ ((110/௦506) என்ற கூட்டுப்பொருளைத்‌ தருகின்றன. 


எனவே, பென்சைன்கள்‌ இடைப்படக்கூடும்‌ என்று நம்பப்படும்‌ 
வினைகளைத்‌ தக்க டையின்கள்‌ முன்னிலையில்‌ நிகழச்செய்து கரிட. 
டீல்ஸ்‌-அல்டர்‌ கூட்டுப்போருள்கள்‌ கண்டறியப்பட்டால்‌, உண்மை. 
யாகவே பென்சைன்‌ அந்த வினையின்‌ இடைநிலைப்‌ பொருள்தான்‌ 
என்பது புலனாகும்‌. 


ஈ. இடைநிலைப்‌ பொருளாக இருக்கக்கூடும்‌ என்ற சேர்மங்‌ 
களை வினைப்பொருளாகவே பயன்படுத்துதல்‌ (15102 16 ௨௦10: 
[பர்சோரமிப்‌1கர்‌25 10 10௦ 1082011000) : நாம்‌ ஏற்கெனவே நன்கு அறிந்‌) 
ஒரு சேர்மம்‌ ஒரு வினையின்‌ இடைநிலைப்‌ பொருளாக இருக்கக்கூடும்‌ 
என்று நம்பத்தக்க காரணம்‌ இருப்பின்‌ ௮ச்‌ சேர்மத்தை வினைப்‌ 
பொருளாக அக்‌ குறிப்பிட்ட வினைச்சூழ்நிலையில்‌ வினையாற்‌, ப 
வைத்து, இயங்குமுறை ஆயப்படுகின்‌ ற வினையின்‌ விளைவுப்பொருப்‌ 
கிட்டுகிறதா என்று பார்க்கலாம்‌. கிட்டினால்‌ உண்மையாகவே அர்‌ 
சேர்மம்‌ அவ்‌ வினையின்‌ இடைநிலைப்பொருள்தான்‌ எனச்கொள்£. 
லாம்‌. இவ்வகைச்‌ சோதனைகள்‌ எதிர்த்‌ தடபங்களாகப்‌ (௩௨௧௧10: 
61102006) பல நேரங்களில்‌ அமையும்‌ எனினும்‌ பயனுள்ளவை 
யாகும்‌. 


(1) வினைவேக மாற்றிகள்‌ வாயிலாக வழிமுறைத்‌ தடயங்க%: 
அறிதல்‌ ((37106006 1:00. 0218194042 51ய4105) : வினைவேக மாழ்றிகல 
எவ்வகையில்‌ ஒரு வினையின்‌ போக்கைக்‌ கட்டுப்படுத்துகின்றன, 
அதாவது ஊக்குவிக்கன்றனவா (&20612181100) தடுக்கின்றனவ- 
(ம்ம011௦0) என்பதிலிருந்து அவ்‌ வினையின்‌ வழிமுறை பற்றிய 
பொதுவான தடயங்களை அறியலாம்‌. அமிலங்களால்‌ வினைவேகம்‌ 
மாற்றப்படுகின்றன (8014 08183500). வினைகளின்‌ இடைநிலைப்‌ 
பொருள்கள்‌ பெரும்பாலும்‌ நேர்மின்னேற்றம்‌ தாங்கிய அயனி 
களாக (எடுத்துக்காட்டாக, கார்போனியம்‌ அயனிகள்‌ போன் ட 
அயனிகள்‌) இருக்கும்‌. மாரழுக, காரங்களால்‌ வினைவேகம்‌ மாற்றும்‌ 
படுகின்ற வினைகளின்‌ (6250 08181520 யு) அடைநதிலைப்‌ 

1 அத்தியாயம்‌ 5-ல்‌ காண்‌்5. 

௧-4 


2ம்‌ கரிம்‌ வினைகளும்‌ அவற்றின்‌ இயங்குமுறைகளும்‌ 


பொருள்கள்‌ பெரும்பாலும்‌ எதுிர்மின்னேற்றம்‌ கொண்ட அயனி 
களாக (எடுத்துக்காட்டாக, வினைப்பொருள்‌ ஒன்றிலிருந்து 
புரோட்டான்‌ ஓன்று வெளியேற்றப்பட்டதால்‌ கிடைக்கும்‌ 
கார்பேன்‌ அயனி போன்ற அயனிகள்‌) இருக்கும்‌. 


(0) ஐசோடோப்புகள்‌ மூலம்‌ தடம்‌ அறிதல்‌ (18010௦ 
[ஷவி1௩த 71130௦) டுயூட்டீரியம்‌ (0, 11:), டிரீட்டியம்‌(7, 15, 014, 
05,7411, 0, 17”) போன்ற ஐசோடோப்புகள்‌ மூலம்‌ வினைவழி 
(மமறைகளைச்‌ சுவடு அறிவது மிகவும்‌ பயனுள்ள சிறந்ததோர்‌ அணுகு 
முறையாகும்‌. டுயூட்டீரியம்‌ போன்ற கதிரியக்கம்‌ (7௨01௦ ௨௦௭) 
அற்ற ஐசோடோப்புகளை நிறைநிரல்‌ வரையின்‌ (1885 8601100012) 
மூலமும்‌, டி.ரீட்டியம்‌ போன்ற கதிரியக்கமுள்ள ஐசோடோப்புகளை 
அவழ்மிலிருந்து வெளிப்படும்‌ கதிரியக்கங்களைக்‌ கொண்டும்‌ 
அறியலாம்‌. 


எடுத்துக்காட்டாகக்‌ கீழ்க்காணும்‌ எஸ்டர்களின்‌ நீராற்பகுப்பு 

வினையை உற்றுநோக்குவோம்‌. 
ர்‌ 

5 ஒக்ளி அபூ 8௨-0௦-0௦௨4 உட்ப 
எஸ்டர்கள்‌ நீரால்‌ கார்பாக்சிலிக்‌ அமிலமாகவும்‌ ஆல்ககாலாகவும்‌ 
பகுக்கப்படும்‌ இவ்‌ வினையில்‌ ஒரு முக்கிய வினா எழுகிறது. அதாவது 
:அசைல்‌ ஆக்சிஜன்‌ பிணைப்பு" (&03//-020/21 0௦௩௦) மற்றும்‌ ஆல்கைல்‌ 
ஆக்சிஜன்‌ பிணைப்பு: (81101-0:0/20௩ 6௦4) ஆசிய இருவகைப்‌ 
பிணைப்புகளில்‌ எவ்வகைப்‌ பிணைப்புப்பிளக்கப்படுவதால்‌ மேற்கண்ட 
விளைவுப்‌ பொருள்கள்‌ கிடைக்கின்றன என்பதாகும்‌. இதற்குரிய 
விடையை 0” ஐசோடோப்புக்கொண்ட நீரை (4,214) வினைப்‌ 
பொருளாகப்‌ பயன்படுத்தி அறிய இயலும்‌; வினையின்போது 
அசைல்‌-ஆக்சிஜன்‌ பிணைப்பு உடைபட்டிருக்குமேயானால்‌ 0!* 
ஐசோடோ ப்பு அமிலத்திலும்‌, ஆல்கைல்‌ ஆக்சிஜன்‌ பிணைப்பு உடை 
பட்டிருந்தால்‌ ௦'” ஐசோடோப்பு ஆல்சகாலிலும்‌ இடைத்‌ 
திருக்கும்‌. 

(9) வினைகளின்‌ முப்பரிமாணப்‌ போக்கிலிருந்து வினை வழி 
முறைத்‌ தடயங்கள்‌ அறிதல்‌ (13541080௦௦ (01% 5187200100] ௦௦076௦ 
01 1868011016) : பல வினைகளின்‌ இயங்கு முறையைப்பற்றி அவ்‌ 
வினைகளின்‌ சேணிலை வேதியியல்‌ ($4600010019 (ர) அல்லது 
முப்பரிமாணப்‌ போக்குகளிலிருந்து (81120011810010௨/ 0001565) தெளி 
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வாக அறிய இயலும்‌. குறிப்பிட்டதொரு வினையின்‌ தாங்கி ஒன்று 
அல்லது ஒன்றுக்கு மேற்பட்ட சமச்சீர்மையற்ற (8ரா்‌ா1௦) 
கார்பன்‌ மையங்களைக்கொண்டு ஒளி சுழற்றும்‌ தன்மை (0ற(1௦வ]]3/ 
801௦) உடைத்தாயின்‌ அச்‌ சேர்மத்தின்‌ சமச்‌சர்மைய ற்ற கார்பன்‌ 
மையம்‌ தாக்கப்பட்டு வினை நிகழ்ந்தால்‌ கிடைக்கும்‌ விளைவுப்‌ 
பொருள்கள்‌, அவ்‌ வினைவழிமுறையில்‌ இடைப்படும்‌ இடைநிலைப்‌ 
பொருளின்‌ தன்மையைப்‌ பொறுத்து, ஒன்று ஓளி சுழற்றும்‌ 
தன்மையை இழந்ததாகவும்‌ இருக்கலாம்‌. (1055 ௦14 01/08] 
801191), அல்லது ஒளி சுழற்றும்‌ தன்மை விளைவுப்பொருளிலும்‌ 
இழக்கப்படாமல்‌ இருக்கலாம்‌ (ஈஊ்ளர்‌1௦% ௦7 011081 8௦(ந்1ு). 
இவ்‌ விருவித முப்பரிமாணப்‌ போக்கைப்பற்றி வினையின்‌ இயங்கு 
முறைசார்பாகச்‌ சற்று ஆய்வோம்‌. 


முதலாவதாக, வினையின்போது ஒளி சுழற்றும்‌ ஆற்றல்‌ 
இழக்கப்பட்டது என்றால்‌, அவ்‌ வினையில்‌ ஊடுருவும்‌ இடைநிலைப்‌ 
பொருள்‌ (%60161102 ஈர்சாரா௦01௧(9) சமச்சீர்மையற்ற தன்மையை 
இழந்துவிட்டது (1055 ௦1 83௩௦௫) என்பது தெளிவு. எடுத்துக்‌ 
காட்டாக, வினைகளின்போது அடுருவும்‌ இடை நிலைப்பொருள்‌ 
களுள்‌ ஒன்றான கார்போனியம்‌ அயனிகளுக்குச்‌ சமச்சீர்மையற்ற 
தன்மை (83310௫) கிடையாது; தட்டையானதொரு வடிவமைப்‌ 
பைக்‌ கொண்டவை அவை என முன்பே கண்டோம்‌ (பக்கம்‌ 23). 
எனவே, கார்போனியம்‌ அயனிகள்‌ சமச்சீர்மையற்றதொரு மூலக்‌ 
கூறிலிருந்து உண்டாக்கப்பட்டாலும்‌ கிடைக்கும்‌ இடைநிலைக்‌ 
கார்போனியம்‌ அயனி சமச்சீர்மையற்ற தன்மையை இழந்த 
ஒன்றாகவே இருக்கும்‌. ஆனால்‌, அடுத்து அது ஒரு கருக்கவர்‌ வினைப்‌ 
பொருளுடன்‌ வினையாற்றலால்‌ விளையும்‌ விளைவுப்பொருளுக்குச்‌ 
சமச்சீர்மையற்ற தன்மை மீண்டும்‌ ஈட்டப்படும்‌. ஆகவே, 
கிடைக்கும்‌ விளைவுப்‌ பொருளுக்கு ஒளி சுழற்றும்‌ தன்மையும்‌ 
ஈட்டப்படும்‌. ஆனால்‌, கார்போனியம்‌ அயனி தட்டையான ஒன்று 
னதால்‌ தாக்கும்‌ கருக்கவர்‌ வினைப்பொருள்‌ வலமிருந்தும்‌ தாக்க 
லாம்‌, இடமிருந்தும்‌ தாக்கலாம்‌. இவை இரண்டில்‌ எதற்கும்‌ 
முன்னுரிமையின்றிச்‌ சமவேகமாகவே நிகழுமாதலால்‌ கடைக்கும்‌ 
விளைவுப்பொருளில்‌ பாதிவலமாக ஒளி சுழற்றுவதாகவும்‌ மற்றொரு 
பாதி இடமாக ஓளி சுழற்றுவதாகவும்‌ அமையும்‌ ; எனவே, 
இத்தகைய முப்பரிமாண வினைப்போக்கன்‌ முடிவு இடவலம்‌ ஒளிச்‌ 
சுழற்சிச்‌ சமநிலை ஆக்கப்பட்ட (8௦045811௦0) விளைவுப்பொருள்‌ 
ஒன்றாகும்‌. ஆகவே, ஒரு வினையின்போது ஒளி சுழற்றும்‌ ஆற்றலுள்ள 
ஒரு சேர்மம்‌ ஒளிச்சுழற்சிச்‌ சமநிலை ஆக்கப்பட்ட விளைவுப்‌ 
பொருளைத்‌ தருகிறது என்றால்‌ அவ்‌ வினையின்‌ வழிமுறையில்‌ 
கார்போனியம்‌ அயனிகள்‌ போன்ற சமச்சீர்மையற்ற கன்மை 
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இழந்த (௦-01589ர1ய161110) பொருள்கள்‌ இடைநிலைப்படுகின்றன 
என்பது பொருள்‌. 


இரண்டாவது வகை, அதாவது ஓளிச்சுழற்சி ஆற்றல்‌ இழக்கப்‌ 
படாமல்‌ இருத்தல்‌ (1616811100 ௦7 ௦14௦81 க௦ரநு1௫), கீழ்க்காணும்‌ 
இரண்டு வகை வினைப்போக்குகளாலும்‌ நிகழலாம்‌. ஒன்று, 
தாங்கி மூலக்கூறின்‌ சமச்சீர்மையற்ற கார்பன்‌ (8301௦ ௦876௦0) 
மையத்தின்‌ கருவமைப்பில்‌ மாற்றமேதும்‌ ஏற்படாததால்‌ 
(7642810001 ௦௦03தமாக1(1௦0) இருக்கலாம்‌; அல்லது, ௮ம்‌ மையத்தின்‌ 
உருவமைப்பில்‌ தலைகழாக்கம்‌ (1046751011 ௦4 ௦௦1 ஐ2பாக11௦0) நிகழ்ந்த 
தால்‌ இருக்கலாம்‌. இவ்‌ விரண்டு வினைப்‌ போக்குகளும்‌ அவ்வினை 
களின்‌ வழிமுறையில்‌ கார்போனியம்‌ அயனி போன்றதொரு 
தன்னியக்கமுடைய இடைநிலைப்‌ பொருள்கள்‌ (17௦0 [ர்‌ 
01:25) இடைப்படாமல்‌ ஏதோ ஓர்‌ ஒருங்கிணைந்த (௦௦௦௦611214) முறை 
யிலேயே அவ்‌ வினைகளின்‌ இயங்குமுறைகள்‌ இருந்திருக்க வேண்டும்‌ 
என்று தெளிவாக்குகின்றன. ்‌ 


மேற்கஸ்ட இரண்டு வகைகளைத்தவிர, பகுதி ஒளிச்சுழற்சி 
பழக்கப்படாத தன்மையும்‌ (0௨1181 1௦10011௦0) அல்லது ஒரு பகுதி 
அளவே ஓளிச்சுழற்சி சமநிலை ஆக்கப்பட்ட நிலையும்‌ (றகப8] 
ட்்௦ொ5க11௦0) சில வினைகளின்‌ முப்பரிமாணப்போக்கில்‌ காணக்‌ 
கூடும்‌. மற்றும்‌, ஒரு வினைக்கு இரண்டு இயங்குமுறைகள்‌ இருந்து, 
ஒன்றுக்கு ஒளிச்சுழழ்சி இழக்கப்படாத முப்பரிமாண வினைப்‌ 
போக்கும்‌ ($467003118101081 ௦00156 ஊர்ப்‌. ஈசர்‌) மற்றொன்றுக்குத்‌ 
தலைகழ்‌ உருமாற்றம்‌ (1070151001) நிகழும்‌ போக்கும்‌ இருந்து இவை 
இரண்டின்‌ வேசுவீதமும்‌ ஒன்றாக இருக்குமேயானால்‌ அப்பொழுதும்‌ 
ஒளிச்சுமற்சி சமநிலையாக்கப்பட்ட (8060458(100) நிலை காணப்‌ 


படும்‌. 


ஒரு வினையின்‌ முப்பரிமாணப்போக்கு மேற்கண்ட எவ்வகைத்‌ 
தாயினும்‌ அதிலிருந்து பெறப்படும்‌ விவரங்கள்‌ வினையில்‌ இயங்கு 
முறைகளைப்பற்றி நுணுகி ஆயப்‌ பயனுள்ளவையாகும்‌. 

(1) மூலக்கூறு மீறும்‌ சோதனைகள்‌ (4௦16001841 0108801461 
2001) : இம்‌ முறையை விளக்க அமைப்பு மாற்றம்‌ 
(2220'உர ஜரா) வினைகள்‌" மிகப்‌ பொருத்தமானவை. இவ்வகை 
வினைகளில்‌ ஒரு தொகுதியானது அதன்‌ மூலக்கூறின்‌ ஒர்‌ அணுவி 
லிருந்து மற்றோர்‌ அணுலிற்கு இடம்பெயர்கிறது (ஈப்தாகரர00ப்‌. 
ஆனால்‌, இது இரண்டு வகைகளில்‌ அமையலாம்‌. ஒன்று, அதே 
மூலக்கூறின்‌ வேமோர்‌ அணுவிற்கு இடம்‌ பெயரலாம்‌. இது மூலக்‌ 
கூறின்‌ உட்சார்ந்த வினை (104727௦௦120ய120) வகையாகும்‌. இரண்டு, 

?௮த்தியயயம 1/1-ல்காண்க, 
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மற்றொரு மூலக்கூறில்‌ அதேபோன்ற அணுவிற்கு, இடம்பெயர 
லாம்‌. இதை மூலக்கூறு வெளிச்சார்ந்த அல்லது மூலக்கூறு கலப்பு 
வினை (101:87௩01200180) எனலாம்‌. இவ்‌ விருவகை வினைப்போக்கில்‌ 
எது உண்மையாக நிகழ்கிறது என்பதை மூலக்கூறு மீறும்‌ 
சோதனைகள்‌ மூலம்‌ கண்டறியலாம்‌. 

எடுத்துக்காட்டாக, இழ்க்காட்டப்பெற்றுள்ள பென்சிடீன்‌ 
(202) கட்டமைப்பு மாற்ற வினையை ஆய்வோம்‌. 





லஹட்ரோஅஷஜோபென்சீன்‌ 
( பஸ்‌ 22002122௨ ] 


௫ 
ப 


பென்சிடின்‌ 
(8௨ஈ21410௨] 


இவ்‌ வினையின்போது ஹைடிரஜோ பென்சீன்‌ (1134/410- 
௪௦௦௧௪௦) என்னும்‌ மூலக்கூறு அமிலங்கள்‌ முன்னிலையில்‌ பென்சி 
டீன்‌ என்ற கட்டமைப்பு மாற்றமடைந்த ஒரு மூலக்கூறாக மாற்றம்‌ 
அடைஇறது. இயங்குமுறை சார்பாக (௩6011காப்‌5(10211) இது ஒரு 
மூலக்கூறு உட்சார்ந்த வினையா அல்லது மூலக்கூறு வெளிச்சார்ந்த 
கலப்பு வினையா என்பதை அடுத்துவரும்‌ மூலக்கூறு மீறும்‌ சோதனை 
மூலம்‌ அறியலாம்‌. இவ்‌ வினையை ஒரு தனிப்பட்ட சேர்மத்தைக்‌ 
கொண்டு நிகழ்த்தாமல்‌ இரண்டு ஒன்றுக்கொன்று (பிக நெருங்கிய 
ஒப்புமைச்சேர்மங்களைக்‌ (19௦ 8081020118 001120ய05 88 5118112105) 
கலந்து நிகழ்த்திக்‌ கடைக்கும்‌ விளவுப்பொருள்களை ஆயவேண்டும்‌. 
எடுத்துக்காட்டாக 2-8'- இரு மீதாக்சி ஹைடிரஜோ பென்சீனை 
யும்‌ (1), அதனுடைய ஈதாக்சி ஒப்புமைச்‌ (611௦0 87௩௧102016) 
சோ்மமான 2, 2' இரு ஈதாக்ச ஹைடிரஜோ பென்சீனையும்‌ (1) 
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கலந்து நிகழ்த்தினால்‌ சமச்சீரான தொகுப்புகள்‌ கொண்ட 
(ஜோராரோம்வபிர வற்‌ எர்பரகம) - பென்சிடீன்களான 111 & 13/7 மட்டுமே 
விளைவுப்‌ பொருள்களாகக்‌ கிடைக்கின்றன. சமச்சீரற்ற முறையில்‌ 
பதிலீட்டுத்‌ தொகுப்புகள்‌ (பஷுாாாா10811]ழ ஸ்வரம்‌) ஏந்திய 
பென்சிடீன்‌ 7, அதாவது மூலக்கூறு மீறலால்‌ (0088-0701) 
இடைக்கக்கூடிய விளைவுப்பொருள்‌ இவ்‌ வினையின்‌ விளைவுப்பொரு 
ளாகக்‌ கிட்டவில்லை. 


2, 2”- 01ரூஏர்‌*௦03ூ.௨ 
ர்நருன்ச2௦௦ ௭௨௭௪: 
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074 ௦0. 
அகவய” 
ரூ.௫. ௫ 
ஒரே பெடி 
௦௦ படி ௦00. 


இச்‌ சோதனை இவ்‌ வினை முற்றிலும்‌ ஒரு மூலக்கூறு உட்சார்த்த 
வினை என்பதை நமக்குத்‌ தெளிவாக்குகிறது. மாறாக, இது ஒரு 
மூலக்கூறு வெளிச்‌ சார்ந்த கலப்பு வினையாக இருந்திருப்பின்‌, 
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சேர்மங்கள்‌ ], 1] இரண்டிலிருந்தும்‌ பாதிப்‌ பாதிக்‌ கலந்த சமச்‌ 
சீரற்ற தொகுப்புகள்‌ கொண்ட பென்சிடீன்‌ / தான்‌ முக்கிய 
விளைவுப்‌ பொருளாகக்‌ கிடைத்திருக்கும்‌ என்பது தெளிவு. 
இயக்கவியல்‌ சார்ந்த முறைகள்‌ (141௦10 14௦111௦005) 


குறிப்பிட்டதொரு வெப்ப நிலையில்‌ வினைகளின்‌ வேகக்திற்கும்‌ 
(1%6801100 50200) வினைபடு பொருள்களின்‌ அடர்வுக்கும்‌ 
(001000%081100) 01 11 சக்கடி) இடையே ஓர்‌ அளவறி தொடர்பு 
(பகார்‌1181/6 ॥6181101டிம்ற) எல்லா வினைகளுக்கும்‌ உண்டு என்பதை 
தாம்‌ அறிவோம்‌. இத்‌ கொடர்பை அளந்தறிவது, வினை வழிமுறை 
களைப்பற்றிப்‌ பல நேரங்களில்‌ மிக முக்கியத்‌ தடயங்களை அளிக்க 
வல்லது. இவ்‌ வகையில்‌, வினை வெப்பநிலையை மாற்றி அமைப்‌ 
பதன்‌ மூலமோ, ஊடகத்தின்‌ அயனிச்‌ செறிவை (1௦11௦ 84212111௦7 
1106 பா20ர்பா) கூட்டிக்‌ குறைப்பதன்‌ மூலமோ கரைப்பான்‌ 
களின்‌ கூட்டமைவுகளை (௦010511100) மாற்றுவதன்‌ மூலமோ 
ஏற்படும்‌ வினவேக வீத மாற்றங்களிலிருந்து ௫லா1211006 1 
1280110420) மேலும்‌ பல திட்பமான விவரங்கள்‌ கிடைக்க 
லாம்‌. இத்தகைய கடயங்களைப்பெறப்‌ பல வேகவியல்‌ சோதனை 
கள்‌ உள்ளன. நாம்‌ ஆயும்‌ வினைக்கேற்ப, சறந்ததெனப்படும்‌ முறை 
யைத்‌ தேர்ந்தெடுத்தல்‌ அவசியமாகும்‌. இவ்‌ வகையில்‌ தீழ்க்‌ 
காணும்‌ சில முறைகள்‌ குறிப்பிட்ட சூழ்நிலைகளுக்கேற்பக்‌ 
கையாளத்‌ தகுந்தவை. 

(1) குறிப்பிட்ட நேர இடைவெளிகளில்‌ நிறநிரல்‌ அளவைக்‌ 
கண்காணித்தல்‌ (1௦11001081 5$0௦04ல1 2௧01௩2) : இம்‌ முறையில்‌ 
புற ஊதா திறநிரல்‌ மானி (1178110161 8060100210) போன்ற 
சாதனங்களின்‌ நுண்ணறைகளிலும்‌ (02115) கூடச்‌ சில வினைகளை 
நிகழ்த்தி வினை வேகத்தைக்‌ குறிப்பிட்ட சல நேர இடைவெளி 
களில்‌ (எடுத்துக்காட்டாக ஐந்து நிமிடங்களுக்கு ஒரு முறை) நிற 
நிரல்‌ அளவைக்‌ கண்காணிப்பதன்‌ (8ற60118] 1280402$) மூலம்‌ அறிய 
இயலும்‌. புற ஊதா நிறநிரல்‌ தவிர 114௩, 10% போன்ற 
சாதனங்களையும்‌ பயன்படுத்தலாம்‌. 

(1) இயக்கத்தைத்‌ தடைசெய்து ஆய்தல்‌ (00௦00111௩2 ௨௫0 
கறவட$10ஐ) : இம்‌ முறையில்‌ ஒரு வினையைப்‌ பலவாக வரிசையாக 
நிகழ்த்தி ஒவ்வொன்றையும்‌ வெவ்வேறு குறிப்பிட்ட கால அளவில்‌ 
வெப்பநிலையைத்‌ திடீரெனக்‌ குறைப்பதன்‌ மூலமோ அல்லது ஒரு 
தடுப்பானைச்‌ (1௩110110௦0) சேர்ப்பதன்‌ மூலமோ வினை நிகழ்வைத்‌ 
தணித்து, விளைவுப்பொருள்களை, நிறதிரல்‌ அளப்பு ($ற0601181 
680112), தரம்‌ பார்த்தல்‌ ((117௨(1௦0), ஒளிச்‌ சுழற்சி அளத்தல்‌ 
(201௨1௫) போன்ற கணிப்புகள்‌ மூலம்‌ ஆயவேண்டும்‌. 
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(111) குறிப்பிட்ட இடைவெளிகளில்‌ சிறுசிறு பகுதிகளை எடுத்து 
ஆய்தல்‌ (1165128110 ௦1 க1100015 84 ார்சாரக]9) : வினை நிகழ்த்து 
கொண்டிருக்கும்பொழுது வினைப்பொருள்களின்‌ இயைபைக்‌ குறிப்‌ 
பிட்ட இடைவெளிகளில்‌ அவ்வப்போது இறுசிறு பகுதிகள்‌ 
(81140௦18) எடுத்து முறை (0-ல்‌ குறிப்பிட்ட நிற நிரல்‌ (860178! 
௦01126) போன்ற முறைகளைக்‌ கையாண்டு வினைநிகழ்வை அறிந்து 
கொள்ளலாம்‌. 


(14) வெப்ப அளவியல்‌ முறைகள்‌ (08!௦10021:1௦ 742௦05) 
இம்‌ முறையில்‌ வினை நிகழ்வைத்‌ தகுந்த இடைவெளிகளில்‌, வினை 
யின்போது வெளிப்படும்‌ வெப்பத்தையோ உட்கவரப்பட்ட 
வெப்பத்தையோ (௦௨1 ௭01900 ௦7 ௨08010௦ம) கணிப்பதன்மூலம்‌ 
அறியலாம்‌. 

இம்‌ முறைகள்‌ அனைத்திலுமே கிடைப்பது, வினைப்பொருள்‌ 
களின்‌ அடர்வு நேரம்‌ ஆக ஆக வினை நிகழும்போது எவ்வாறு மாறு 
கிறது என்பதைக்‌ காட்டும்‌ வரைகோடுதான்‌. இதிலிருந்து ஆயப்‌ 
படும்‌ வினையின்‌ வேகவீதம்‌ (7816), “வினை வகை” (௦10௦1 ௦14 (16 
680101) மற்றும்‌ வினையின்‌ வேகத்தைக்‌ கட்டுப்படுத்தும்‌ மூலக்‌ 
கூறு எண்‌” (௦120ய18ர்டு ௦1 116 10௧௦1100) போன்ற விவரங்களைப்‌ 
பெறலாம்‌. பெரும்பாலான வினைகளுக்கு அவற்றின்‌ *வினைவகை 
யும்‌” மூலக்கூறு எண்ணும்‌ சமமே எனினும்‌, எக்காலும்‌ இவை 
இரண்டும்‌ ஒன்றாக இருத்தல்‌ வேண்டும்‌ என்ற நியதி இடையாது., 


வினை வழிமுறைகளை அறிய வினைவேகவியல்‌ ஆய்வுகளிலிருந்து 
கிடைக்கும்‌ செய்திகள்‌ (1/460118715110 ]ீரரீமராரக(10௩ 1௦0௩ 
116110 510126) 


(1) “வினைவகையிலிருந்து, இயங்கு முறையின்‌ வினை வேகத்‌ 
தைக்‌ கட்டுப்படுத்தும்‌ படியில்‌ (1816-0212ரப்ப1௩த 8120) வினைபடு 
பொருள்களில்‌ எவை பங்கு பெறுகின்றன, எத்தனை மூலக்கூறுகள்‌ 
(0௦160ய1வ100) பங்கு பெறுகின்றன என்ற மிக இன்றியமையாத 
விவரத்தையறியலாம்‌. 


(1) மேலும்‌ முக்கியமான விவரங்களை, எடுத்துக்காட்டாக 
வினைபடுபொருள்களின்‌ கட்டமைப்பில்‌ இல மாற்றங்கள்‌ ஏற்‌ 
படுத்துவதாலும்‌, வினை ஊடகத்தின்‌ அயனிச்‌ செறிவில்‌ மாற்றம்‌ 
உண்டாக்குவதாலும்‌ வினை வேக மாற்றிகளைச்‌ சேர்ப்பதாலும்‌, 
கரைப்பானின்‌ இயைபை அல்லது கூட்டமைப்பை (௦௦1௦5104௦0) 
மாற்றுவதாலும்‌ எவ்வாறு வினைவேகம்‌ கட்டுப்படுத்தப்படுகிறது 
என்பதை வினைவேக மாநிலியின்‌ (1818 ௦௦051801) மதிப்பைக்‌ கணிப்‌ 
பதன்‌ மூலம்‌ அறியலாம்‌. 
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(10) வினைவேகத்தைப்‌ பல வெப்ப நிலைகளில்‌ கணிப்பதன்‌ 
மூலம்‌ வினை வழிமுறையை அறிய மிக அத்தியாவசியமான வினை 
யின்‌ கிளார்வுகொள்்‌ ஆற்றலை (8௦41481100 ஐ) அறியலாம்‌. 


வினைவழிமுறை ஆய்வில்‌ ஐசோடோ ப்‌ விளைவுகள்‌ (1501001௦ 182005 
10 146011 811914௦ 8100125) 


ஹைடிரஜனின்‌ புரோட்டியம்‌ (11), டுயூட்டீரியம்‌ [ம 11” 
மற்றும்‌ டிரீட்டியம்‌ (7, 145) போன்ற அதே தனிமத்தின்‌ 
மாறுபட்ட ஐசோடோப்புகளின்‌ எலெக்ட்ரான்‌ உருவமைப்பு 
(612011௦14௦ ௦௦ ஐபாக11௦0) ஒன்றேயாதலால்‌ அவற்றின்‌ வேதியியல்‌ 
பண்புகள்‌ ஒத்த தன்மையுடையனவாகவே இருக்கும்‌. இருப்பினும்‌, 
அவற்றின்‌ அணு எடைகளிலுள்ள வேறுபாட்டினால்‌ இப்‌ பண்புகள்‌ 
நூற்றுக்கு நூறு அதாவது, முற்றிலும்‌ ஒன்றாக இருத்தல்‌ 
இயலாது. குறிப்பாக, அதே தனிமத்தின்‌ வெவ்வேறு ஐசோ 
டோப்புகளைக்‌ கொண்ட சேர்மங்களை வினைப்படுத்தனாுல்‌ அவை 
வினையாற்றும்‌ வேக வீதங்களில்‌ (1806) ஓரளவாவது வேறுபாடு 
காண இயலும்‌ ; குறிப்பிட்ட ஐஜசோடோப்புகளின்‌ அணு எடை 
களிலுள்ள ஒப்புவீத வேறுபாட்டுக்‌ கூறைப்‌ (1௦00111008! பி172- 
6006 10 1௩855) பொறுத்து இவ்‌ வேறுபாட்டின்‌ அளவு அமையும்‌. 
ஐசோடோப்புகளின்‌ ஒப்புவீத எடை வேறுபாட்டினால்‌ இவ்வசை 
யில்‌ ஏற்படும்‌ வினைவேக வேறுபாட்டை நரகடாபு விளைவு 
(1501௦6 61160) என்பர்‌. 


கரிம வினைகளின்‌ வழிமுறை ஆய்வுகளில்‌ ஐசோடோப்‌ விளைவு 
களுக்கு ஒரு பெரும்‌ பங்குண்டு. பின்வரும்‌ தத்துவத்தை அது 
பொறுத்தது. அதாவது, வினைபடும்‌ ஒரு கரிம மூலக்கூறில்‌ உள்ள 
ஒரு குறிப்பிட்ட தனிமத்தின்‌ அணுப்பிணைப்பு வன்மை (0௦00 
51160 210) வினையின்‌ இடைநிலைத்‌ தன்மை மாறுநிலையை அடையுங்‌ 
கால்‌ 'குன்றுமானால்‌, அவ்‌ வினையை அத்தனிமத்தின்‌ முன்னினும்‌ 
அதிக எடையுள்ள ஐசோடோப்பைக்‌ (18012 150006) கொண்ட 
மூலக்கூறைக்‌ கொண்டு நிகழ்த்தினால்‌, அவ்‌ வினையின்‌ வேகவீதம்‌ 
குறையும்‌. எடுத்துக்காட்டாக, ஹைடிரஜனின்‌ ஐசோடோ ப்பு 
களில்‌ குறைந்த எடையுள்ளதும்‌ இயல்பாக அனைத்துக்‌ கரிம மூலக்‌ 
கூறுகளிலும்‌ காணப்படுவதுமான புரோட்டியம்‌ (டா௦11மரா) உள்ள 
ஒரு மூலக்கூறையும்‌, அதன்‌ உயர்‌ எடை ஐசோடோப்பான 
டுயூட்டிரீயம்‌ (4௦ப1201யடி உள்ள அதே மூலக்கூறையும்‌ கொண்டு 
வினை நிகழ்த்தி அவற்றீன்‌ வேகவீதங்களை ஒப்பிட்டால்‌ டுயூட்டிரீயம்‌ 
ஐசோடோப்‌ உள்ள மூலக்கூறின்‌ வினைவேக வீதம்‌ குறிப்பிடத்‌ 
கக்க அளவில்‌ குறைந்து காணப்படும்‌. டுயூட்டீரியத்திற்குப்பதில்‌ 
அதனினும்‌ எடை அதிகமுள்ள டிரீட்டியத்தைக்‌ (ப்பட கொண்ட 
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சேோர்மத்தைக்‌ கொண்டு வினை நிகழ்த்திஞல்‌ அதன்‌ வேகவீதம்‌ 
மேலும்‌ அதிக அளவில்‌ குறையும்‌. கரிம வினைகளைப்‌ பொறுத்த 
வரை ஹைடிரஜன்‌ ஜசோடோப்‌ விளைவுகள்‌ (1394182060. 150106 
௨60) தான்‌ மிகவும்‌ பயனுள்ளவையாகும்‌. ஏனெனில்‌ (1) அநேக 
மாக அனைத்துக்‌ கரிம மூலக்கூறுகளிலும்‌ ஹைடிரஜன்‌ உள்ளது. 
(0) மற்றெந்தத்‌ தனிமத்தின்‌ ஐசோடோப்புகளைக்‌ காட்டிலும்‌ 
ஹைடிரஜன்‌ ஐசோடோப்புகளின்‌ எடைகளிலுள்ள ஓப்புவீத 
வேறுபாட்டுக்கூறு தான்‌ (1: 8: 2:) மிக அதிகம்‌. ஆகவே, அவை 
பயன்படுத்தப்படும்‌ வினைகளின்‌ வேகவிகிதங்களும்‌ குறிப்பிடத்‌ 
கக்க அளவுக்கு வேறுபடும்‌. 


எவ்வகை வினைகளில்‌ இடைநிலைத்‌ தன்மை மாறுநிலையில்‌ 
குறிப்பிட்ட ஒர்‌ அணுவின்‌ பிணைப்பு வலிமை குன்றிய (வினைபடு 
பொருளில்‌ இருந்ததைக்‌ காட்டிலும்‌) நிலையைக்காணக்கூடும்‌ ? 
வினையின்போது குறிப்பிட்ட அவ்‌ வணுவின்‌ பிணைப்பு உடைவதாக 
இருந்தால்‌, அந்த அணுவின்‌ பிணைப்பு வலிமை வினைபடுபொருளில்‌ 
இருந்ததைவிட இடைநிலைத்தன்மை மாறுநிலையில்‌ குன்றி இருக்‌ 
கும்‌. ஏனெனில்‌, அந்‌ நிலையில்தான்‌ அப்‌ பிணைப்பு விடுபட்டுப்‌ புதிய 
தொரு பிணைப்பு உருவாக வழிவகை உள்ளது. இவ்வாறு வினை 
யின்போது குறிப்பிட்ட (ஐசோடோப்பு) அணுவின்‌ பிணைப்பு 
உடைபடுவதால்‌ ஏற்படக்கூடிய ஐசோடோப்‌ விஃவை முதல்‌ 
நிலை ஐசோடோப்‌ விளைவு (0110&0ு 150106 61160) என்பர்‌. வினை 
யின்போது ஐசோடோப்பு அணுவின்‌ பிணைப்பு உடைபடாத 
நிலையிலும்‌ ஐசோடோப்பு விளைவு காணப்பட்டால்‌ அதைத்‌ 
துணைமை (5600008707) ஐசோடோப்பு விளைவு எனலாம்‌. இந்‌ நூலில்‌ 
முதல்‌ நிலை ஹைடிரஜன்‌ ஐசோடோப்பு விளைவையே பெரிதும்‌ 
பயன்படுத்துவோம்‌. 


சுருக்கமாக, முதல்நிலை ஹைடிரஜன்‌ ஐசோடோ ப்பு விளைவைப்‌ 
(மாகு [ரும்‌0 201. 150006 614604) பின்வருமாறு வரையறுக்கலாம்‌. 
அதாவது, புரோட்டியத்தோடு இணைந்த ஒரு சகபிணைப்பு, டுயூட்‌ 
டீரியத்தோடு இணைந்த சகபிணைப்பைக்காட்டிலும்‌ வேகமாக உடை 
படும்‌. இத்‌ தத்துவத்தை அடுத்த பக்கம்‌ சித்திரித்தவாறு மேலும்‌ 
விளக்கலாம்‌. 


ஒரு வினையின்போது ஹைடிரஜன்‌ வினைபடு மூலக்கூறிலிருந்து 
ஓர்‌ அணுவாகவோ, அல்லது ஒரு நேர்மின்னேற்றம்‌ கொண்ட 
புரோட்டானாகவோ, அல்லது எதிர்‌ மின்னேற்றம்‌ கொண்ட 
ஹைடிரைடு (1130171046) அயனியாகவோ விலக்கப்பட்டால்‌, 
18 ன்‌ மதப்பு (டுயூட்டீரியம்‌ ஐசோடோ ப்‌ விளைவு) 5 முதல்‌ 8 
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வரை இருக்கும்‌ எனக்கண்டறியப்பட்டிருக்கறது. அதாவது, இயல்‌ 
பாகக்‌ கரிமச்‌ சேர்மங்களில்‌ காணப்படும்‌ ஐசோடோப்‌ (புரோட்‌ 
டியம்‌) பின்‌ வினைவேக வீதம்‌ டுயூட்டீரியத்தின்‌ வினை வேகத்தைவிட 
5 முதல்‌ 8 மடங்கு வரை அதிகமாக இருக்கும்‌. டுயூட்டீரியத்தை 
விட அணு எடை மேலும்‌ அதிகமுள்ள டிரீட்டியம்‌ (149) 
ஐசோடோப்‌ விளைவின்‌ 14/6; மதஇிப்புக்கிட்டத்தட்ட டுயூட்‌ 
டீரியம்‌ ஐஓசோடோப்‌ விளைவின்‌ மதிப்பைவிட இரண்டு மடங்கு 
அதிகமாகும்‌. கரிம வினைகளின்போது 1-௦, 8-0, அல்லது 
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11-11 ஆகிய பிணைப்புகள்‌ உடைபட வாய்ப்பேதும்‌ இல்லையெனில்‌, 
அல்லது மேற்கண்ட வகைப்‌ பிணைப்புகள்‌ வினைவேகத்தைக்‌ கட்டுப்‌ 
படுத்தாத (0௦0-816 ப2121ரர்ர 2) ஒரு படியில்கான்‌ உடைபடு 
கின்றன என்றால்‌, அத்தகைய வினைகளில்‌ புரோட்டியத்திற்குப்‌ 
பதில்‌ டுயூட்டீரியத்தைப்‌ பொருத்துவதால்‌ வினைவேகத்தில்‌ எவ்வித 
மாற்றமும்‌ இருக்காது. அதாவது, முதல்‌ நிலை ஹைடிரஜன்‌ 
ஐசோடோப்‌ விளைவை அவ்‌ வினையில்‌ காணமுடியாது. மாறுக 
மேற்கண்டவகைப்‌ பிணைப்புகள்‌ வினைவேகத்தைக்‌ கட்டுப்படுத்தும்‌ 
ஒரு படியில்‌ உடைகின்றன என்றால்‌ டுயூட்டீரியப்‌ பதிலீட்டால்‌ 
வினை வேகம்‌ குறையும்‌. 

வினைவழி முறை ஆய்வில்‌ வினைப்பொருள்களின்‌ வினைத்திறன்கள்‌ 

(₹2&014417185 07 13680௧016 1௩ 74201 கறச்511௦ 51ம0129) 


வினைவழிமுறை ஆய்வு தொடர்பாக வினைப்‌ பொருள்களின்‌ 
ஒப்பு நோக்கு வினைத்திறன்கள்‌ தாம்‌ (161811/6 168010/11165) இங்கு 
உற்றுநோக்கப்படும்‌ என்பதைக்‌ கருத்தில்‌ கொள்வது அவசிய 
மாகும்‌. வினைகளின்போது குறிப்பிட்ட வினைப்‌ பொருள்களின்‌, 
வினைத்திறன்களை ஒப்பிடுகிறோமென்றால்‌ உண்மையில்‌ அவை வினை 
யாற்றும்‌ வேகவீதத்தைத்தான்‌ ஒப்பிடுகிறோம்‌. எடுத்துக்காட்டாக, 
கீழ்க்காணும்‌ ஹேலஜனேற்றம்‌ (1481௦௧11௦0) வினையில்‌, 
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மீதேனுடன்‌ வினையாற்றும்போது, புரோமினைவிடக்குளோரினின்‌ 
வினைத்திறன்‌ அதிகமானது என்று கூறினால்‌, அதே வினைச்சூழ்‌ 
நிலையில்‌ குளோரினையும்‌ புரோமினையும்‌ மீதேனுடன்‌ தனித்தனியே 
வினையாற்றவைத்து அவற்றின்‌ வேகவீதத்தை அளந்தறிந்தால்‌ 
குளோரினேற்றம்‌ வினையின்‌ வேகம்‌, புரோமினேற்றம்‌ வினையின்‌ 
வேகத்தைவிட அதிகமாக இருக்கும்‌ என்பது பொருள்‌. 


ஒரு குறிப்பிட்ட வினை வேகமாகவும்‌ அதே போன்ற மற்றொரு 
வினை வேகக்குறைவாகவும்‌ நிகழ்வதற்கு அவற்றின்‌ கிளர்வு 
கொள்‌ ஆற்றல்கள்‌ (&௦1481100 60£ஐ) இடையேயுள்ள வேறு 
பாடே காரணம்‌ என்றும்‌, கிளர்வுகொள்‌ ஆற்றல்‌ அதிகமாக உள்ள 
வினை மெதுவாகவும்‌ கிளார்வுகொள்்‌ ஆற்றல்‌ குறைவாக உள்ள 
வினை வேகமாகவும்‌ நிகழும்‌ என்றும்‌ முன்பே கூறப்பட்டுவிட்டது. 
களார்வுகொள்‌ ஆற்றல்‌ வினைபடுபொருள்களுக்கும்‌ இடைநிலைத்‌ 
குன்மை மாறுநிலைக்கும்‌ இடையேயுள்ள ஆற்றல்‌ வேறுபாடே; 
எனவே, மேற்கண்ட எடுத்துக்காட்டில்‌ உள்ளது போன்ற ஒப்பு 
நோக்கு வினைத்திறன்கள்‌ வினைபடுபொருள்களுக்கும்‌ இடைநிலைத்‌ 
கன்மை மாறுநிலைக்கும்‌ இடையேயுள்ள ஆற்றல்‌ வேறுபாட்டைக்‌ 
கூட்டும்‌ அல்லது குறைக்கும்‌ காரணக்‌ கூறுகளைப்‌ பிரதிபலிக்கிறது. 
அதாவது வினைபடு பொருள்களின்‌ மூலக்கூறுகளில்‌ உள்ள கட்ட 
மைப்புக்‌ குணங்கள்‌ (817004மக1 [801௦175) இடைநிலைத்தன்மை மாறு- 
நிலையின்‌ உறுதித்தன்மையை வலுப்படுத்தவோ குன்றவோ செய்‌ 
கின்றன என்பது பொருள்‌. மேற்கண்ட எடுத்துக்காட்டிலுள்ளது 
போன்று குளோரின்‌ மற்றும்‌ புரோமின்‌ போன்றவற்றின்‌ வினைத்‌ 
திறன்களை ஓஒப்புநோக்க இவ்‌ விரண்டு வினைகளின்‌ இடை நிலத்‌ 
குன்மை மாறு நிலைகளின்‌ கட்டமைப்பை (841001ய76 ௦1 146 ராகர- 
911101 5181௦) ஒப்புநோக்கவேண்டும்‌. உறுதி அதிகமுள்ள இடைநிலைத்‌ 
தன்மை மாறுநிலையைக்கொண்ட வினை, உறுதி குறைந்த இடைநிலைத்‌ 
தன்மை மாறுநிலையைக்‌ கொண்ட வினையைவிட வேகமாகவும்‌ எளி 
தாகவும்‌ நிகழும்‌. 


மேற்கண்ட ஹேலஜனேற்றம்‌ எடுத்துக்காட்டில்‌ உள்ளதுபோல 
ஒரு குறிப்பிட்ட (தாங்கி) சேர்மத்துடன்‌ வெவ்வேறு வினைப்‌ 
பொருள்களின்‌ வினைத்திறனைச்‌ சோதிப்பது தவிர, அதே வினைப்‌ 
பொருளுடன்‌ இரண்டு அல்லது அதற்கு மேற்பட்ட (தாங்கி) சோர்‌ 
மங்களின்‌ வினைத்திறன்‌ எவ்விதம்‌ உள்ளது என்பதையும்‌ சோதனை 
மூலம்‌ கண்டறியலாம்‌. இதற்குச்‌ சிறந்த முறை, இரண்டு சேர்மங்‌ 
களையும்‌ சமமூலக்கூறு அளவுகளில்‌ (60041௩௦181 8௩௦0௩6) குறைந்த 
அளவே உள்ள குறிப்பிட்ட வினைப்‌ பொருள்‌ முன்னிலையில்‌ வினை 
யாற்றச்‌ செய்தல்‌ வேண்டும்‌. போதுமான அளவு வினைப்பொருள்‌ 


வினைகளின்‌ இயங்குமுறைகளை அறியும்‌ வதிகள்‌ க்க 


இல்லாத காரணத்தால்‌ இரண்டு சேர்மங்களும்‌ ஒன்றுக்கொன்று 
போட்டியிட்டுக்‌ கடைக்கும்‌ வினைப்பொருளுடன்‌ வினைபுரியும்‌. 
இரண்டும்‌ ஒன்றுக்கொன்று எவ்வளவு பகிர்ந்துகொள்ளும்‌ 
என்பது ஒவ்வொன்றின்‌ வினைத்திறனைப்‌ பொறுத்தது. எனவே, 
இடைக்கும்‌ விளைவுப்பொருள்களை ஆய்ந்து இரண்டில்‌ எது அதிக 
விளைவுப்போருளைத்‌ தருகிறதோ அதன்‌ வினைத்திறன்‌ மற்றதைக்‌ 
காட்டிலும்‌ அதிகம்‌ என அறியலாம்‌. 


கட்டமைப்புக்கும்‌ வினைத்திறனுக்கும்‌ உள்ள தொடர்பு ($47ய0(ய/6- 
இர்ர்று 1361871௦81) 


ஒரு கரிம மூலக்கூறு எவ்வகை வினை ஆற்றும்‌ என்பது 
௮ம்‌ மூலக்கூறின்‌ வினைபுரி தொகுப்பையே (1101100841 ௦) 
பெரும்பாலும்‌ சார்ந்தது என்பதை நாம்‌ அறிவோம்‌. இருப்‌ 
பினும்‌ அம்‌ மூலக்கூறில்‌ உள்ள மற்ற அம்சங்களும்‌ அவ்‌ வினையின்‌ 
வேகமா றிலியின்‌ (7806 ௦௦௦51481) மதிப்பையும்‌, வினைச்‌ சமநிலையை 
யும்‌ ஓரளவாவது பாதிக்கும்‌. எடுத்துக்காட்டாக, வினைபடும்‌ 
மூலக்கூறின்‌ கார்பன்‌ கூட்டில்‌ (0810௦1 5%810400)) சில மாறுதல்களை 
விளைவிப்பதாலும்‌, புதிய பதிலீட்டுத்‌ தொகுப்புகளைப்‌ (8005110616) 
புகுத்துவதாலும்‌ பல நேரங்களில்‌ வினைகளின்‌ வேகவீதமும்‌, வினை 
சமன்பாடு நிலையும்‌ பெரிதும்‌ பாதிக்கப்படுகின்றன. அவ்வாறு 
பாதிக்கப்படும்‌ நேரத்தில்‌ இப்‌ பதிலீட்டுத்‌ தொகுப்புகளுக்கு 
ஒன்றும்‌ நேர்வதில்லை; அதாவது இத்‌ தொகுப்புகளுக்கு வினையின்‌ 
போது எவ்வித மாற்றமும்‌ நிகழ்வதில்லை. எடுத்துக்காட்டாக, 
அசெட்டிக்‌ அமிலத்தையும்‌ () குளோரோ அசெட்டிக்‌ அமிலத்தை 
யும்‌ எடுத்துக்‌ கொண்டால்‌, 

004.00011 01004 6001 
3 ய்‌ 

அசெட்டிக்‌ அமிலத்தின்‌ மீதைல்‌ தொகுதியிலுள்ள ஓரு ஹைடி 
ரஜன்‌ அ௮ணுவுக்குப்பதிலாக ஒரு குளோரின்‌ அணுவைப்‌ பதிலீடு 
செய்வதால்‌ அதன்‌ அமிலத்தன்மை (8௦1010) பெரிதும்‌ பாதிக்கப்படு 
கிறது. குளோரோ அசெட்டிக்‌ அமிலம்‌, அசெட்டிக்‌ அமிலத்தை 
விடக்‌ கிட்டத்தட்ட 700 மடங்கு வலிமை வாய்ந்த ($11011861) 
அமிலம்‌ என்பதை நாம்‌ அறிவோம்‌. 

இவ்‌ வகையில்‌ மூலக்கூறுகளின்‌ கட்டமைப்பு அவற்றின்‌ வினைத்‌ 
திறனைப்‌ பாதிப்பது கீழ்க்காணும்‌ இரண்டு வகை விளவுகளா 
லாகும்‌ ₹ 

(1) பின்சார்‌ அல்லது மின்‌ முனைவு விளைவுகள்‌ (6117ம்‌ ௦1 

0181 சீ02015) 


46 கரிம வினைகளும்‌ அவற்றின்‌ இபங்குமுறைகளும்‌ 


(11) கொள்ளிட விளைவுகள்‌ (812110 61112015) 
(1) மின்‌ முனைவு விளைவுகள்‌ 


(அ) எலெக்ட்ரான்‌ தூண்டல்‌ விளைவுகள்‌ (1ஈம0௦10/௦ 21500) ; 
ஹைடிரஜனை அளவுகோலாகக்‌ கொண்டு (648௩0௧), 
முக்கியமான சில தொகுப்புகளில்‌ -_] (எலெக்ட்ரான்‌ 
வழங்கும்‌) விளைவுகளும்‌, --1 (எலெக்ட்ரான்‌ கவரும்‌) 
விளைவுகளும்‌ அட்டவணை 3.1-ல்‌ வரிசைப்படுத்தப்பட்‌ 





டுள்ளன. 
அட்டவணை 2.1 
௩] வகைத்‌ தொகுதிகள்‌ --] வகைத்‌ தொகுதிகள்‌ 
௫ 
௦௫ 117, ஈ டுக்‌ 
ஓ 
0௦௦9 81. டே 00௩ 
சே. 1140), உற 0௩ 
கேட, 014 ர்‌ 58 
பே 0௦8 ௦ 
பே, கா 





(ஆ) உடனிசைவு விளைவுகள்‌ (74₹5081ம11ர:௦ ௦1 1565018006 
08600) :. பிணைப்பில்‌ பங்கேற்காத எலெக்ட்ரான்‌ இணைகளை 
3 (51௨2ம்‌ றகர்‌ ௦7 616011௦௦8) உடையதோர்‌ 

ரி! 12 அணுவைக்‌ கொண்ட தொகுதிகள்‌, எடுத்துக்‌ 
காட்டாக அனிலின்‌ (11 ௨௭1116) மூலக்கூறில்‌ 

() உள்ள அமினோ (௨௱1௦)தொகுதிபோன்ற 

்‌ வைகள்‌, பீனைல்‌ (01ம௫1)போன்ற ஒரு 
நிறைவுரு (யா5க1மாக(£0) அமைப்புடன்‌ தேரி 

டையாக இணைக்கப்பட்டிருந்தால்‌ எதிரே 

ட்‌. சித்திரித்தவாறு உடனிசைவு விளைவு மூலமாக 

1] எலக்ட்ரான்களை வழங்கும்‌ 114 தொகுதிகள்‌ 

ஆகும்‌. இதற்கு ஆல்கைல்‌ தொகுதிகள்‌ (வ)1 ஐஜ௦ம$) ஒரு 
விதிவிலக்காகும்‌. ஏனெனில்‌, அவற்றில்‌ அமினோ தொகுப்பிலுள்ளது 


வினைகளின்‌ இயங்குமுறைகளை அறியும்‌ வழிகள்‌ 47 


போன்ற பிணைப்பில்‌ ஈடுபடா எலெக்ட்ரான்‌ இணைகள்‌ இல்லா 
விடினும்‌, குறையிணைப்பு விளைவு மூலம்‌ ஆல்கைல்‌ தொகுதிகளும்‌ 
411 தொகுதிகளாகச்‌ செயல்படும்‌. 

"மாறாக நைட்ரோ பென்சீனில்‌ 13, 6 
1ப்‌1௦0௦12005) உள்ளது போன்று, பல்‌ பிணைப்‌ ௦ 
புடைய(ுய1]ற; 0௦௦20) ஆக்சிஜன்‌ போன்ற % 
எலெக்ட்ரான்‌ கவர்ச்சி மிகு அணுவடங்கிய 
நைட்ரோ (1111௦) தொகுதிகள்‌ போன்றவை 
பென்சீன்‌ போன்ற ஒரு நிறைவுறா அமைப்‌ 


போடு நேரிடையாக இணைக்கப்பட்டிருந் (1 


6௦ 
1 


தால்‌ உடனிசைவு விளைவு மூலமாகக்‌ சீழ்க்‌ 
காணுமாறு 4 விளைவுகொண்ட எலெக்ட்‌ 
ரான்‌ கவர்‌ தொகுதிகளாகும்‌. 
சில முக்கியமான 8 விளைவும்‌ --18 விளைவும்‌ கொண்ட 
தொகுப்புகள்‌ அட்டவணை 2.8 ல்‌ கொடுக்கப்பட்டுள்ளன. 











அட்டவணை 2.2 
நிர விளைவு கொண்ட - ]ரீ விளைவு கொண்ட 
தொகுதிகள்‌ தொகுதிகள்‌ 
௦௫ 515 10, ௦௦ 
59 511 வ 0௦0௩ 
7115, நா 60014 50௩ 
41௩ 1 00% கா்‌ 
91], 0 0118. 
11400௩ 7 011] 
9 1 0115, 
பு க 
000௩ 
கல்‌: அகத தின்பது வைல்‌ 


கா தொகுதி இரண்டு வகை விளைவுகளையும்‌ [ 41/4, 111 
கொண்டதாகும்‌. 
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வினைபடு பொருள்களுக்கும்‌ வினையின்‌ கிளர்வுகொள்நிலைக்கும்‌ 
(௨21178(60ம்‌ 000120) இடையேயுள்ள சமநிலையை, வினைபடு மூலக்‌ 
கூறுகளில்‌ எலெக்ட்ரான்‌ கவரும்‌ தொகுதியையாவது,எலெக்ட்ரான்‌ 
வழங்கும்‌ தொகுதியையாவது பதிலீடு செய்வதன்‌ மூலம்‌ பெரிதும்‌ 
பாகிக்கச்‌ செய்யலாம்‌. எடுத்துக்காட்டாக, ஓர்‌ எலெக்ட்ரான்‌ 
கவர்‌ வினைப்பொருளுக்கும்‌ ஒரு கருக்கவர்‌ வினைப்பொருளுக்கு 
மிடையே நிகழும்‌ வினைவேகத்தை எலெக்ட்ரான்‌ கவரும்‌ தொகுதி 
கள எலெக்ட்ரான்‌ கவரும்‌ வினைப்‌ பொருளில்‌ பதிலீடு செய்வதால்‌ 
அதிகரிக்சச்‌ செய்யலாம்‌. ஆனால்‌, அதே எலெக்ட்ரான்‌ கவர்‌ 
பதிலீட்டுத்‌ தொகுப்பைக்‌ கருக்கவர்‌ வினைப்பொருளின்‌ மேல்‌ 
பொருத்தி இருந்தால்‌ வினைவேகம்‌ குறைந்திருக்கும்‌. இதன்‌ 
எதிர்மறையும்‌ (610156) உண்மையே. 


(11) கொள்ளிடச்‌ சார்பு விளைவுகள்‌ (516110 617605) 


சில சமயங்களில்‌ வினை வேகங்கள்‌ வினைப்பொருள்களின்‌ மின்‌ 
முனைவு விளைவுகளால்‌ மட்டும்‌ எதிர்பார்க்கப்படுவதைவிட அதிக 
மாகவோ குறைவாகவோ உள்ளன. அதாவது வினைவேகங்களை 
மின்சார்‌ விளைவுகள்‌ (6150111081 ௦1160வ) 


0௦00 தவிர, வேறொரு வகை விளைவாலும்‌ 
8, கட்டுப்படுத்த இயலும்‌ என்று உணர 


52 முடிகிறது. ஆழ்ந்த பல சோதனைகள்‌ 
மூலம்‌* இது மூலக்கூறுகளின்‌ கொள்‌ 
ளிடச்சார்பு (810110) விளைவால்‌ ஏற்படும்‌ 
என்று கண்டறியப்பட்டிருக்கிறது. 
எடுத்துக்காட்டாக, ஆர்தோ இரு பதி 

லீட்டு பென்சாயிக்‌ அமிலங்களை (01111௦ 4150084/10%5ம 01201௦ 8௦105) 
எடுத்துக்கொண்டால்‌, 


ட, ₹, தொகுப்புகளின்‌ மின்‌ முனைவு இயல்பு எதுவாக இருந்த 
போதிலும்‌, அதாவது அவைகள்‌ எலெக்ட்ரான்‌ வழங்ககளாக 
இருந்தாலும்‌, எலெக்ட்ரான்‌ கவர்வனவாக இருந்தாலும்‌ இவ்‌ வமி 
லங்களின்‌ எஸ்டர்‌ ஆக்கம்‌ (௦519114௦-ம100) கடினமாகவேயுள்ள து. 
பஇிலீட்டுக்‌ தொகுப்புகளின்‌ மின்‌ முனைவு இயல்புகள்‌ இவ்‌ வினையின்‌ 
வேகத்தைப்‌ பாதிக்கவில்லை என்பது புலனாகிறது. 


இம்ஞலக்‌ கூறினை உற்றுநோக்கின்‌, வினைமையமான கார்‌ 
பாக்சில்‌ தொகுதியுடன்‌ வினையாற்ற வரும்‌ ஆல்ககால்‌ மூலக்கூறினை 
நெருங்க விடாதபடி %,, 3, ஆகிய இரண்டு தொகுஇகளும்‌ தடை 
செய்கின்றன என்பதைக்‌ காணலாம்‌ ; இத்தடையைக்‌ கொள்ளிடத்‌ 
துடை (06010 ஈ11011௦0ு) என வழங்குவர்‌. இதன்‌ விளைவாக, இரு 
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ஆர்தோ நிலைகளிலும்‌ பதிலீடுகள்‌ கொண்ட பென்சாயிக்‌ அமிலங்‌ 
களின்‌ எஸ்டர்‌ ஆக்கம்‌ வினைகளின்‌ வேகம்‌, இவ்வகை பதிலீடுகள்‌ 
கொண்டிராத பென்சாயிக்‌ அமிலங்களின்‌ எஸ்டர்‌ ஆக்கம்‌ வினை 
களின்‌ வேகத்தைவிட. மிகக்‌ குறைவாகவே இருக்கும்‌ என்பது 
தெளிவாகும்‌. 


மேற்கண்ட எடுத்துக்காட்டில்‌ கொள்ளிடச்சார்பு விளைவால்‌ 
வினைவேகம்‌ குறைக்கப்படுிறது (92110 16(கக்க(101); மாறாகப்‌ பல 
வினைகளில்‌ இதன்‌ விளைவாக வினைவேசுங்கள்‌ அதிகரிக்கவும்‌ (81671௦ 
80௦6188110) செய்யும்‌. 


கொள்ளிடச்‌ சார்பு விளைவுகளின்‌ 8ழ்‌ வினைப்‌ பொருள்களின்‌ 
வசவடிவமைப்பு (0௦0401002110081) விளைவுகளையும்‌ கருத்தில்‌ 
கொள்ளவேண்டும்‌. வினைபடும்‌ மூலக்கூறுகள்‌, உரிய வசவடி 
வமைப்பை (௦௦1ம௦101211005) வினையின்போது அடையத்‌ தவறி 
விட்டால்‌ அல்லது பெறத்‌ தடைகள்‌ இருந்தால்‌ வினைவேசுங்கள்‌ 
பெறிதும்‌ பாதிக்கப்படலாம்‌; அல்லது அவ்‌ வினை முற்றிலும்‌ நிகழ 
இயலாத நிலையும்‌ ஏற்படக்கூடும்‌. இக்‌ கோட்பாட்டின்‌ முக்கெத்‌ 
துவத்தையும்‌ எடுத்துக்‌ காட்டுகளையும்‌ இந்‌ நூலில்‌ ஆங்காங்குச்‌ 
காணலாம்‌. 


நெறிப்படுத்தலும்‌ வினைத்திறனும்‌ (0:16ர11100 8௩0 7568001710) 


இவை இரண்டும்‌ மிக நெருங்கிய குணகங்கள்‌ ஆகும்‌. 
ஆயினும்‌, இவற்றிடையேயுள்ள மிக நுணுக்கமான வேறுபாட்டை 
யும்‌ நாம்‌ அறிதல்‌ நலம்‌. வினை நெறிப்படுத்தல்‌ மூலம்‌, அரோ 
மேட்டிக்‌ பதிலீட்டு வினைகளில்‌ உள்ளதுபோல, எவ்வகை நெறிப்‌ 
பட்ட (61ம8ம20) விளைவுப்‌ பொருள்கள்‌ கிட்டுகின்றன என்பதை 
அறியலாம்‌. வினை நெறிப்படுத்தல்‌, வினைத்‌ திறன்‌ ஆகிய 
இரண்டுமே மிக நெருங்கிய வினைகளின்‌ வேகங்களை ஒப்பிடுவதால்‌ 
பெறப்படுவனவே. நெறிப்படுத்தலையறியதல்‌ அதே சேர்மத்தின்‌ 
வெவ்வேறு வினை மையங்களின்‌ (பென்சீனின்‌ ஆர்தோ, பாரா 
மையங்கள்‌ போன்ற) வினை வேகங்களை ஒப்பிடுவதால்‌ கிடைப்ப 
தாகும்‌. மாறாக, வினைத்திறன்‌ பல சேர்மங்களின்‌, ஆனால்‌ அதே 
வினையின்‌, வினைவேகங்களை ஓப்பிடுவதால்‌ பெறப்படுவதாகும்‌. 


முடிவுரை 
மேற்கண்ட எம்‌ முறையினாலும்‌ ஒரு வினையின்‌ இயங்கு 
முறையை முற்றிலும்‌ மெய்ப்பிக்க இயலாது என்பதைக்‌ கருத்தில்‌ 
்‌ அத்தியாயம்‌ 8-ல்‌ காண்க 


௧-4 
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கொள்வது அவசியமாகும்‌. பொதுவாக ஒரு குறிப்பிட்ட 
வினைக்குப்‌ பல வினை வழிமுறைகளைச்‌ இந்திக்க அல்லது துருவி 
நோக்க இயலும்‌. அவ்வாறு ிந்திக்குங்கால்‌; மேற்கண்ட பல 
சோதனைமுறை அஆய்வுகளிலிருந்து கிடைக்கும்‌ விவரங்களுக்கு 
முரணாக இருப்பதை ஒதுக்கிவிட்டு, கிடைக்கும்‌ எல்லா விவரங்‌ 
களுக்கும்‌ முரண்படாமல்‌, பகுத்தறிவுக்கும்‌ நுண்ணறிவுக்கும்‌ 
மிகப்பொருத்தம்‌ என்று எவ்‌ வழிமுறையுள்ளதோ, அதுவே அவ்‌ 
வினையின்‌ இயங்குமுறை அல்லது வழிமுறையாகும்‌. 


இறுதியாக, வினைகளின்‌ இயங்குமுறைகளைப்‌ பற்றி ஆய்ந்து 
அறிந்து கொள்வதால்‌ என்ன பயன்‌ என்று கேட்கக்கூடும்‌. கரிம 
வேதியியலில்‌ ஆயிரக்கணக்கான வினைகளுள்ளன என்பதை நாம்‌ 
அறிவோம்‌. இவை ஒவ்வொன்றையும்‌ தனித்தனியே அறிவது 
என்றால்‌ அதற்கு அளவற்ற நினைப்பாற்றல்‌ வேண்டும்‌ என்பது 
மட்டுமன்றி, பொதுவாகக்‌ குழப்பத்திற்கும்‌ அது இடம்‌ தரும்‌. 
மாறாக, எல்லா வினைகளையும்‌ அவற்றின்‌ இயங்கு முறை ரீதியாக 
அறிவோமாஞால்‌, வினைகளின்‌ எண்ணிக்கை பல்லாயிரங்கள்‌ 
எனினும்‌, அவற்றின்‌ அடிப்படை இயங்குமுறைகள்‌ மிகச்சிலவே 
ஆதலால்‌, கரிம வினைகளைப்பற்றி இம்முறையில்‌ அறிவது எளிது. 


அன்றியும்‌, கரிம வினைகளை அவற்றின்‌ இயங்கு முறைகளின்‌ 
அடிப்படையில்‌ பயிலாமல்‌, அவற்றை யார்‌ கண்டுபிடித்தார்கள்‌ 
போன்றதொரு மேற்போக்கான முறையில்‌ பயில்வதென்னால்‌ கரிம 
வேதியியல்‌, தற்போது வளருகின்ற வேகத்தில்‌, எண்ணற்ற வினை 
களின்‌ முடிவில்லாததொரு பட்டியலாகத்தான்‌ (0௨1௨1௦2ஐ்‌ 
அமையுமே தவிர, ஒரு சீர்பட்ட, முறையான (38111811௦0) 
அறிவியலாக அதைப்‌ பயிலமுடியாது. 


மேலும்‌, வினைகளின்‌ இயங்குமுறைப்‌ பயிற்சி (16011401511௦ 
ஜம) எண்ணற்ற கரிம வினைகளின்‌ அடிப்படை ஒற்றுமைகளை 
நமக்கு விளக்குவதுமட்டுமன்றி, ஒரு வினையின்‌ பக்க வினைகளாக 
எவை இருக்கமுடியும்‌, வினையின்‌ ஊடகம்‌, மற்றும்‌ வினவேகமா ற்றி 
கள்‌ போன்றவற்றை எவ்விதம்‌ தெரிந்தெடுத்தால்‌ பக்க வினைகளைக்‌ 
கட்டுப்படுத்திச்‌ சிறந்த பலன்களைப்‌ (4214) பெறலாம்‌ என்பன 
வற்றை அறிவார்ந்த முறையில்‌ கணிக்கப்‌ பெரிதும்‌ துணைபுரியும்‌. 


4. நிறைவுற்ற கார்பனிடத்தே நிகழும்‌ 
.... கருக்கவர்‌ பதிலீட்டு வினைகள்‌ 


(8001 0றரர்/1௦ இய (ரர்ாரர0ர 7620110௦75 87 
ஒகர்மாலர6ம்‌ கோக) 
நிறைவுற்ற கார்பனிடத்தே நிகழும்‌ கருக்கவர்‌ பதிலீட்டு 
வினைகளைக்‌ கீழ்க்காணும்‌ பொதுவான சமன்பாட்டில்‌ உள்ளவாறு 


குறிப்பிடலாம்‌. 


சிகி பெட்டி றப ம ஜு 


தாக்கி:ஃகருகவற்‌ தாங்கி விளைவுப்‌ விலகும்‌ 

வினேப்பொருள்‌ (5படள்க16) பொருள்‌ தொகுதி 

(110012௦1116... (௦ பபெகர்‌] (டகர . 
1:25 ஐ2ர்‌] ஜுா௦ய] 


டி வினைகள்‌ (8051110110 7100180011) என வழங்கப்படும்‌ 
இவ்வினைகளில்‌ நிகழும்‌ நிகர மாற்றத்தைக்‌ கீழுள்ளவாறு மேலும்‌ 
விளக்கலாம்‌. அதாவது, ஒரு கருக்கவர்‌ வினைப்பொருள்‌ (4 :) 
அதனுடைய பிணைப்பேதிலும்‌ ஈடுபடாத எலெக்ட்ரான்‌ இணை 
(பாடிர்காகம்‌ 61601100 ௨1) ஒன்றைக்‌ கொண்டு தாங்கி மூலக்கூறின்‌ 
நிறைவுற்ற ஒரு கார்பன்‌ வினைமையத்தே. புதியதோர்‌ பிணைப்பை 
உண்டாக்குவதன்‌ மூலம்‌, ஏற்கெனவே அந்தக்‌ கார்பன்‌ மையத்தே 
பிணைப்பில்‌ ஈடுபட்டிருந்த ஒரு தொகுதி (%:) வெளியேற்றப்படு 
கிறது அல்லது விலக்கப்படுகிறது; அவ்வாறு வெளியேறும்‌ போது 
விலக்கப்படும்‌ தொகுதியானது கார்பன்‌ மையத்துடன்‌ முன்பு 
இருந்த அதன்‌ பிணைப்பு உடைபடுவதால்‌ கடைக்கும்‌ எலெக்ட்ரான்‌ 
இணையைத்‌ தன்னுடன்கொண்டுசெல்கிறது. 


மேற்கண்ட பொதுச்‌ சமன்பாட்டில்‌, ** தொகுதி நீர்‌ (40) 
போன்றதொரு மின்‌ நடுநிலையுள்ள மூலக்கூறருகவோ ஹைடிராக்‌ 
சைடு அயனி போன்ற (0149) எதிர்‌ மின்னேற்றம்‌ கொண்ட 
அயனியாகவோ இருக்கலாம்‌; தாங்கி மூலக்கூறு ஆல்கைல்‌ ஹேலைடு 
£--% போன்ற மின்‌ நடுநிலையுள்ளதொரு வினைப்பொருளாகவோ 


அட்டவணை 3.1 


ஆல்கைல்‌ ஹேலைடுகளின்‌ தொகுமுறை முக்கியத்துவம்‌ வாய்ந்த 


சில 5$ஈவினைகள்‌ 


வினை 





விளைவுப்‌ பொருள்‌ 
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எஸ்டர்‌ (18120) 


ஓரிணைய அமீன்‌ (11 ராகா கரம்ரு௦) 


தான்‌ இணைய (மெகா(மாறுகாரு 
அம்மோனிய உப்பு காமாா௦ார்பாா 
- ஒவ10) 


ஏஜைடு (210௦) 
ஆல்கைன்‌ (11016) 


(ஆல்கேன்‌ (41816) 
புதிய 6-6 பிணைப்பு) 
0 00. 

நைட்ரைல்‌ (14111௦) 

மெலானிக்‌ எஸ்டர்‌ (41001௦ 6516 
தொகுப்பு விளைவுப்‌ $3/11116(1௦ 
பொருள்கள்‌ ௦01௦6) 

அசடேோஅசெட்டிக்‌ (40௦6௦ ௨௦6 
எஸ்டர்‌ தொகுப்பு 14௦ 66161 வூ 
விளைவுப்பொருள்கள்‌ (1௦11௦ 

ற௦ம0018) 


மெர்காப்டன்‌ (1461080101) 
சல்பைடு ($ய10144௦) 
ஐயோடைடு (1௦0106) 


பாஸ்போனியம்‌ (11௦5010110 
உப்பு விடு 


நிறைவுற்ற கார்பனிடத்தே ...... .. ... பதிலிட்டு வீனைகள்‌ 52 


அல்லது அம்மோனியம்‌ (8119 ௩.) போன்ற நேர்‌ மின்னேற்றம்‌ 
கொண்ட அயனியாகவோ இருக்கலாம்‌. ஆனால்‌, அனைத்து வினை 
களிலும்‌ " ஒரு லூவிஸ்‌ காரமாக, அதாவது பிணைப்பில்‌ ஈடுபடாத 
எலெக்ட்ரான்‌ இணை ஒன்றைத்‌ தன்னிடத்தே கொண்டதாக, 
இருத்தல்‌ அவசியம்‌; தாக்கும்‌ கருக்கவர்‌ வினைப்பொருளே வினை 
ஊடகமாகவும்‌ கரைப்பானாகவும்‌ அமைந்தால்‌ அவ்‌ வினைகளைக்‌ 
கரைப்பான்‌ பகுப்பு (5015401518) வினைகள்‌ என வழங்கலாம்‌. 


நிறைவுற்ற கார்பனிடத்தே நிகழும்‌ கருக்கவர்‌ பதிலீட்டு 
வினைகள்‌ பல முக்கியத்‌ தொகுப்பு வினைககாக்‌ (9:ர116110 16801105) 
கொண்ட பயன்‌ மிக்கதொரு பரந்த வினை வகையாகும்‌. 
அட்டவணை 2.1) 


இயங்கு முறைகள்‌ 


ஆல்கைல்‌ ஹேலைடுகளைத்‌ தாங்கி (800816: மூலக்கூறுகளாகக்‌ 
கொண்டு நடத்தப்பட்ட வினைகளை ஆய்ந்ததாலேயே டட வினைகளின்‌ 
வழிமுறைகளைப்பற்றிய பெரும்பாலான விவரங்கள்‌ முதன்மு தலில்‌ 
துவக்கப்பட்டன. இங்கிலாந்தைச்‌ சேர்ந்த பேராஇரியர்‌ ச. கே. 
இன்கோல்டு (6. 18. 112010) அவர்களும்‌, அவரின்‌ ஆய்வுக்‌ 
குழுவைச்சேர்ந்த இ.டி. ஹக்ஸ்‌ (12.. பர்‌) போன்ற வேதியி 
யல்‌ வல்லுநர்களும்தாம்‌ இவ்வகை ஆய்வுகளின்‌ முன்னோடிகள்‌ 
ஆவர்‌. 


மீதைல்‌ புரோமைடு (186001 $0௦0105) மற்றும்‌ மீதைல்‌ புரோ 
மைடுவின்‌ --கார்பனில்‌ உள்ள ஹைடிரஜன்களைப்‌ படிப்படியாக 
மீதைல்‌ தொகுதிகளைக்கொண்டு பதிலீடு செய்வதால்‌ கிடைக்கும்‌ 
ஈதைல்‌, ஐசோ புரோபைல்‌, ( - பூயூடைல்‌ ((81ரகர 001) புரோ 
மைடுகள்‌ போன்ற ஆல்கைல்‌ ஹேலைடுகளின்‌ நீராற்‌ பகுப்பு 
அ ம்‌00916) வினையை, 


80% 
உறா 6. உரு பறம 
11௦1 


80% தநீரிய (&012015) ஆல்ககாலை ஊடகமாகக்‌ கொண்டு ஆய்ந்த 
தில்‌ ஹக்ஸும்‌ இன்கோல்டும்‌ அட்டவணை 3.8-ல்‌ கொடுக்கப்‌ 
பட்டுள்ள வேகவியல்‌ புள்ளி விவரங்களைக்‌ (1410௦110 0818) கண்டறிந்‌ 
தனர்‌. 


54 , கரிம வினைகளும்‌ அவற்றின்‌ இயங்குமுறைகளும்‌ 
அட்டவணை 3.2 








“இரண்டாம்‌ வினை 


"நுதல்‌ ட்ட வகை” வேக மாறிலி 





ஆல்கைல்‌ வேகமா றிலி மதிப்புகள்‌ டு 
புரோமைடு . (1101 0ம்‌2 1816 2 தப்‌ (மக்‌ 
2 ௦00687) 178.6 707 ௦1027 1816 ௦௦15181745) 
்‌ 4 7. % 105 
பதக 0:2409 2,140 
பெ 8 0:139 777 
ட்‌ 
தினா 8 0-237 கரத 
பொ 
| ல்‌ 
பெ. ௩ 7,070 ல்‌ 


| 
பத | 


இப்‌ புள்ளி விவரங்களை உற்று நோக்கின்‌, மீதைல்‌ புரோமை 
டின்‌ நீராற்‌ பகுப்புவினை, ஹைடிராக்சைடு (ூம்‌௦3106) அயனி 
(தாக்கி), ஆல்கைல்‌ ஹேலைடு (தாங்கி) ஆகிய இரண்டின்‌ அடர்த்தி 
யையுமே சார்ந்த, ஓர்‌ $இரண்டாம்‌ வகை” வேகவியல்‌ வினை 
(1061108117: 560010 0௦61) என்று தெரிகிறது, ஆனால்‌, மீதைல்‌ 
புரோமைடின்‌ கார்பனில்‌ உள்ள ஹைடிரஜன்களை மீதைல்‌ தொகு 
தயால்‌ பதிலீடு செய்யச்‌ செய்ய “இரண்டாம்‌ வகை” வினைவேக' 
வீதம்‌ வேகமாகக்‌ குறைவதைக்‌ காண்கிறோம்‌. அன்றியும்‌ ஐசோ 
புரோபைல்‌ நிலையை அடையும்போது 18-வின்‌ மதிப்பு ஒரு குறை 
வெல்லையை அடைவதுமட்டுமன்றி %,, 8, ஆ௫ூய இரண்டின்‌ 
மதிப்பும்‌ கிட்டத்தட்ட சமநிலையை அடைகின்றன. இத்‌ தொடரின்‌ 
அடுத்த ஆல்கைல்‌ ஹேலைடான 1-புயூடைல்‌ ((-£ய01) புரோமை 
டின்‌ நிலையில்‌ %,ன்‌ மதிப்பு ஓர்‌ உச்ச நிலையை அடைந்து, அவ்‌ வினை 
தாக்கி மூலக்கூறின்‌ அடர்வைச்‌ சிறிதும்‌ சாராத தாங்கி மூலக்‌ 
கூறின்‌ அடர்வை மட்டும்‌ பொறுத்த ஒரு “முதல்‌ வினைவகை' 
(884 ௦02 16801101) என்பது புலனாகிறது. 





மேற்கண்ட நிலை, இத்சகைய தர்க்க ரீதியானதொரு தொட 
ரின்‌ (1021021 561168) 5,, வினைசளில்‌ இரண்டு வேறுபட்ட வினைவழி 
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முறைகள்‌' ஒன்றுக்கொன்று .எதிரிடையாகச்‌ செயல்படுவதை 
உணர்த்துவது மட்டுமன்றி, ஐசோபுரோபைமல்‌ புரோமைடு நிலை 
யில்‌ ஒரு வழிமுறையிலிருந்து மற்றொரு வழிமுறைக்கு மாற்ற 
மொன்று நிகழ்கிறது என்பதையும்‌ நமக்கு அறிவுறுத்துகிறது. 

இது போன்ற பல ஆய்வு முடிவுகளைக்‌ கருத்தில்‌ கொண்டு” 
ஹக்ஸும்‌ இன்கோல்டும்‌ கீழ்க்காணும்‌ இரண்டு வினை வழிமுறைகள்‌ 
8 வினைகளுக்குச்‌ சாலச்‌ சிறந்தவை என்ற முடிவுக்கு வந்தனர்‌. 


(அ) வ்‌ வழிமுறை (வ ந] மீதைல்‌ புரோமைடின்‌ 
நீராற்‌ பகுப்பு வினையின்‌, 
9 
௨ே,8,- 084 ஏ. பே௦ப,ற௦ 


வேகவியல்‌ முற்றிலும்‌ ஓர்‌ “இரண்டாம்‌ வினைவகை'க்குரியது என்ப 
தைத்‌ தர்க்க ரீதியாக விளக்க வேண்டுமானால்‌, முதலில்‌, இவ்‌ வினை 
யின்‌ போது மீதைல்‌ புரோமைடு மூலக்கூறுக்கும்‌ ஹைடிராக்சைடு 
அயனி மூலக்கூறுக்குமிடையே மோதல்கள்‌ இருந்திருக்க வேண்டும்‌ 
என்று பொருளாகிறது. அடுத்து, இத்தகைய இரு மூலக்கூறு 
மோதல்களில்‌ (3170160018: (2௦11181008) பொதுவாக, படம்‌ 3:7-ல்‌ 
காட்டியவாறு, ஹைடிராக்சைடு அயனி மீதைல்‌ புரோமைடு மூலக்‌ 
கூறின்‌ பின்புறத்திலிருந்து தாக்குகின்ற (08015106 310௨௦1) ஓர்‌ 
அமைப்புதான்‌ மற்றெதையும்‌ விடச்‌ சிறந்ததாகும்‌. ஏனெனில்‌, 


8 ௩] ி 9 
ன்‌ 5- 
4 2 க வை இல்‌ 14 
ப ௩. ப 


இடைநிலைத்‌ தன்மை மாதநிலை 
படம்‌ 3.1 


அப்பொழுதுதான்‌ ஹஸைடிராக்சைடும்‌ புரோமினும்‌ எவ்வளவு 
தள்ளி இருக்க முடியுமோ அவ்வளவு தள்ளி இருக்க இயலும்‌. 
இவ்வாறமைந்த ஒரு மோதலுக்குத்‌ தகுந்த ஆற்றல்‌ உண்டெனில்‌ 
புதிய 601 பிணைப்பு உண்டாகி அதே நேரத்தில்‌ 0-8 பிணைப்பு 
உடைந்து புரோமின்‌ ஒரு புரோமைடு அயனியாக வெளியேறும்‌. 

இவ்‌ வழிமுறையின்‌ இடைநிலைத்தன்மை மாறுநிலையின்‌ 
வடிவமைப்பு மேலே சித்திரித்தது போன்றதாகும்‌. இதில்‌ கார்பன்‌ 
வினைமையமானது ஹைடிராக்சில்‌ தொகுதி, புரோமின்‌ அணு 
ஆகிய இரண்டுடனுமே பகுதிப்பிணைப்பில்தான்‌ (றக(1811 ௦00௦ம்‌, 
ஈடுபட்டிருக்கிறது ; இந்தநிலையில்‌ எப்படி. 6-0பி பிணைப்பு இன்னும்‌ 


56 கரிம வினைகளும்‌ அவற்றின்‌ இயங்குமுறைகளும்‌ 


முற்றிலும்‌ ஏற்படவில்லையோ அதுபோலவே 0-0 பிணைப்பும்‌ 
இன்னும்‌ அறுபடவில்லை. அன்றியும்‌ ஹைடிராக்சைடு அயனி 
அதன்‌ எலெக்ட்ரான்‌ இணையைக்‌ கார்பன்‌ வினைமையத்தோடு 
பகிர்ந்து கொள்ள ஆரம்பித்துவிட்டதால்‌ அதன்‌ எதிர்மின்சுமை 
அளவு குறைந்துவிட்டது. மாறாக, புரோமின்‌ அணு கார்பன்‌ 
மையத்திலிருந்து எலெக்ட்ரான்‌ இணை ஒன்றைத்‌ தன்‌ வசமாக்கிக்‌ 
கொள்ள ஆரம்பித்துவிட்டதால்‌ அதன்‌ எதிர்மின்னேற்றத்‌ தன்மை 
அதிகரித்துவிட்டது. இத்தகையதொரு நிலையில்‌, இடைநிலைத்‌ 
தன்மை மாறுநிலைக்கு மிகவுகந்த ஓர்‌ உருவமைப்பு (௦௦௦02௨11௦0), 
மேலே சித்திரித்தவாறு, தாக்கும்‌ ஹைடிராக்சைடு அயனி 
விடுபட்டுப்‌ போகும்‌ (16812) புரோமைடு மற்றும்‌ கரர்பன்‌ வினை 
மையம்‌ ஆகிய மூன்றும்‌ ஒரே தளத்தில்‌ ஒரு நேர்கோட்டில்‌ 
அமைந்து (11868 ௦£1ளர்க(40டி, மீதமுள்ள மூன்று ஹைடிரஜன்‌ 
அணுக்களும்‌ மேற்படி தளத்திற்குச்‌ செங்குத்தான ஒரு தளத்தில்‌ 
(01௧6 1௦ 446 116 ௦7 006 காம்‌ 6) அமைந்த ஒன்றாகும்‌. 
அதாவது, ஒரு மிதிவண்டிச்‌ சக்கரத்தின்‌ கம்மிள்போல ஹைடி 
ரஜன்‌ அணுக்கள்‌ அமைந்து 06-01 0-றா பிணைப்புகள்‌ அதன்‌ 
அச்சில்‌ அமைந்தது போன்றதாகும்‌. 


மேற்கண்ட உருவமைப்புடைய இடை நிலைத்தன்மை மாறுநிலை 
அல்லது கிளர்வுகொள்‌ நிலை (8௦(14/8160்‌ 0௦1110 விளைவுப்பொரு 
ளான ஆல்ககாலாக மாறும்‌ தருணத்தில்‌ வினைமையக்‌ கார்பனோடு 
உள்ள மூன்று ஹைடிரஜன்களும்‌, ஒரு மழைக்காற்றில்‌ தலை$ழோகத்‌ 
திருப்பப்பட்ட குடையினைப்போன்று, உருவமைப்புத்‌ தலை€ழோாக்கம்‌ 
(18161510௩ ௦7 ௦௦ஈரிஜாக1100) அடையும்‌. ஆகவே, தாக்கப்படும்‌ 
கார்பன்‌ மையம்‌ ஒரு சமச்சீர்மையற்ற கார்பனாக (௨ ுயா0!1௦ 
6ப0௦ஈ) இருப்பின்‌ விளையும்‌ ஆல்ககால்‌ உருவமைப்பு மாற்றமுற்ற 
(ஆனால்‌ ஒளிச்சுழற்சித்‌ தன்மையை இழக்காத) ஒன்றாகவே 
இருக்கும்‌. 

இத்தகைய வழிமுறையைக்கொண்ட கருக்கவர்‌ பதிலீட்டு 
வினைகளை 55 (500௨671௦00) 7400160116 நிர லயிகா) வினைகள்‌ 
என வழங்குவர்‌. 


(ஆ) ண்‌ வழிமுறை (8, ந20்வாரம்‌ : 
[- புயூடைல்‌ புரோமைடின்‌ நீராற்‌ பகுப்பு வினை, 
ஓ 
(02) டப... மய),0௦0-0௦0 ந 


ஹைடிராக்சைடு அயனியின்‌ அடர்வைச்‌ சார்ந்திராமல்‌ 1 -புயூடைல்‌ 
புரோமைடின்‌ செறிவை மட்டும்‌ சார்ந்ததொரு ₹ மு.தல்‌ வகை” 
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வினை வேகவியலைக்கொண்டதெனக்‌ கண்டோம்‌. ஆகவே, இவ்‌ 
வினை அதன்‌ வேகத்தைக்‌ கட்டுப்படுத்தும்‌ படியில்‌ ஒரே வகை 
மூலக்கூறுகளை மட்டுமே கொண்டதொரு ஒரு மூலக்கூறு” 
(பீஈ1ா௦16001கா 16௧௦11௦010 வினையாகும்‌. கீழ்க்காணும்‌ இருபடிவினை 
வழிமுறை இதற்குப்‌ பொருத்தமெனக்‌ கண்டறியப்பட்டிருக்கிறது. 


பே, மெதுவான யே, 
பவன்‌ அட வத்த | 
பேட்ட. அபய்‌ மே. ௦௫ 
| 4௪ | அமு 
சே, இரு லற) பே. 
ய, ப்‌, 
() வேகமாக 





ண்டப்‌ உ 4௦ ஃ டட (3 

(1251) | 

பே ய்‌. 

இவ்‌ வழி முறையின்‌ முதற்படி (--புயூடைல்‌ புரோமைடு 

புயூடைல்‌ கார்போனியம்‌ அயனியாகவும்‌ புரோமைடு அயனி, 
யாகவும்‌ இரண்டாகப்‌ பிரிவதாகும்‌. மேலே காட்டியவாறு; 
இப்‌ படி மீள்‌ தன்மையுள்ள மெதுவான படியாகும்‌; அன்றியும்‌ 
வினையின்‌ வேகத்தை நிர்ணயிக்கும்‌ படியும்‌ இதுவே. ஒரு முறை 
உருவாகிவிட்டால்‌ சாதாரணமாகக்‌ கார்போனியம்‌ அயனிகள்‌ 
மிக வேகமாக வினையாற்றக்‌ கூடியவையாதலால்‌ இவ்‌ வழிமுறை 
யின்‌ இரண்டாவது படியில்‌ 1--புயூடைல்‌ கார்போனியம்‌ அயனி 
ஊடகத்திலுள்ள ஹைடிராக்சைடு அயனியுடன்‌ மிக வேகமாக 
வினையாற்றி முடிவுப்‌ பொருளான ஆல்ககாலைத்‌ தருகிறது. 


இவ்‌ வழிமுறையின்‌ இடைநிலைத்தன்மை மாறு நிலையைக்‌ 
& முள்ளவாறு சித்திரிக்கலாம்‌. 


ட்டி ஆ இடி ௦ 
| ௩ [54 5-2 ॥ 
பிட -0-8ஈ ௮௮ 2-6 5: ஊட |. பட்௦8.ஃ ஐல 
] 
பட | ர்டி டெ 
| 2 


இடைநிலைத்‌ தன்மை மாறுநிலை 
[வலிமை குறைக்கப்பட்ட 0-நர பிணைப்புப்‌ பகுதி மின்சுமை 
கொண்டது.] 
இத்தகைய வழிமுறையைக்‌ கொண்ட கருக்கவர்‌ பதிலீட்டு 
வினைகளை க்‌ (8 எ்1ப7/0௩ 7100160011411௦ 1பிர1ற௦120ய14ா) வினைகள்‌ 


என வழங்குவர்‌. 
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இவ்‌ வழி முறையின்‌ இடைநிலைப்‌ பொருளான கார்போனியம்‌ 
அயனியின்‌ உருவமைப்புத்‌ தட்டையானதால்‌, கருக்கவர்‌ .வினைப்‌ 
பொருள்‌ (சான்றாக ஹைடிராக்சைடு அயனி) இதை மேலிருந்தும்‌ 
அல்லது &ீழிருந்தும்‌ தாக்கலாமாதலால்‌ 0, 1 ஆகிய இரண்டு ஒளி 
சுழற்றும்‌ ஐசோமரா்களும்‌ (நாம்‌ வினையில்‌ உபயோகித்த 1-ஆல்கைல்‌ 
புரோமைடு ஒரு சமச்சீர்மையற்ற கார்பன்‌ மையத்தைக்‌ கொண்டு 
ஒளிச்‌ சுழற்சித்‌ தன்மை கொண்ட ம ஆகவோ, 1 ஆகவோ இருந்‌ 
திருந்தால்‌) சம அளவில்‌ கிடைக்கும்‌. எனவே ப வழிமுறையைக்‌ 
கொண்ட வினைகளின்‌ விளைவுப்‌ பொருள்கள்‌, ஒளிச்சுழற்சித்‌ 
தன்மை இழந்ததொரு சுழிமாய்‌ கலவை (7&06111௦ ஈாழ்ர்யா2) 
ஆகவே இருக்கும்‌. 


வினைத்திறன்‌ (₹28011103) 
3. 58 வினைகளில்‌ கட்டமைப்பு விளைவுகள்‌ (840181 ஊ06015 10. 


14 1628011016) 

௮. ஆல்கைல்‌ தொகுதியின்‌ கட்டமைப்பு ($ப௦(ப௨ ௦1 1டீ 

வரம்‌ ரோம) 

(0) 8 வினைகள்‌ : ஆல்கைல்‌ தொகுதியின்‌ கட்டமைப்பில்‌ 
மாற்றமேற்பட்டால்‌ 5. வினைகளில்‌ வினைத்திறன்‌ எவ்வகையில்‌ 
இது பாஇிக்கப்படும்‌ என்பதை அறிய, வினைப்பொருள்கள்‌, இடை 
நிலைத்தன்மை மாறுநிலை ஆகிய இரண்டின்‌ வடிவுகளையும்‌ (5180) 
ஒப்பிடவேண்டும்‌. முதலில்‌ மீதைல்‌ புரோமைடில்‌ தொடங்குவோம்‌ 
(படம்‌ 3. 2). இங்கு வினைப்பொருள்‌, விளைவுப்பொருள்‌ ஆகிய 
இரண்டிலுமே கார்பன்‌ வினைமையமானது வழக்கமாக உள்ளது 
போன்று நான்முகி வடிவைக்கொண்டிருக்கின்றன. ஆனால்‌, இடை 
நிலைத்தன்மை மாறுநிலையில்‌ கார்பன்‌ வினைமையம்‌ நான்கு அணுக்‌ 
களுக்குப்பதிலாக ஐந்து அணுக்களுடன்‌ இணைந்திருக்கிறது 
என்பதைக்‌ கவனிக்கவேண்டும்‌. நாம்‌ முன்னர்க்‌ கண்டவாறு 
(படம்‌ 3.1 , இதன்‌ உருவமைப்பில்‌ 6--11 பிணைப்புகள்‌ ஒரு சக்கரத்‌ 
தின்‌ கம்பிகள்‌ போலவும்‌ (800185 ௦1 8 ஈர்ல), 0--0ய, 0 -ந; 
ஆகிய பிணைப்புகள்‌ அதன்‌ அச்சுப்போன்றும்‌ அமைந்தனவாகும்‌. 


இந்‌ நிலையில்‌, மீதைல்‌ புரோமைடின்‌ ஹைடிரஜன்களைப்‌ படிப்‌ 
படியாக மீதைல்‌ தொகுதிகளைக்கொண்டு பதிலீடு செய்துகொண்டே 
போனால்‌ விளைவு என்னவாய்‌ இருக்கும்‌ ? அதாவது, மீதைல்‌ புரோ 
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மைடிலிருந்து, ஈதைல்மற்றும்‌ ஐசோபுரோபைல்‌ புரோமைடு வழி 
யாக. 1- புயூடைல்‌ புரோமைடை அடையும்போது இடைநிலைத்‌ 
குன்மைமாறுநிலைகளின்‌ தன்மையில்‌ எவ்வித மாற்றம்‌ இருக்கும்‌ 2 
ஹைடிரஜன்களைப்‌ படிப்படியாகப்‌ பரிமாணம்‌ அதிகமுள்ள மீதைல்‌ 
தொகுதிகளால்‌ பதிலீடு செய்யச்‌ செய்ய வினை மையக்‌ கார்பனி 
டத்தே நெரிசல்‌ (010012) அதிகமாகிக்கொண்டேபோகும்‌.ஆனால்‌, 
இந்தெரிசல்‌ வினைப்பொருளில்‌ இருப்பதைவிட இடை நிலைத்தன்மை 
மாறு நிலையில்‌ கடுமையாக இருக்கும்‌. ஏனெனில்‌, இடைநிலைத்‌ 
தன்மை மாறுநிலையில்‌ சாதாரணமாய்‌ இருப்பதைவிட அதிகமாக 
ஒரு தொகுதி கார்பன்‌ வினைமையத்தே பிணைக்கப்பட்டிருப்பதால்‌ 
01, நா போன்ற ஏற்கெனவே பரிமாணம்‌ அதிகமுள்ள இரண்டு 
தொகுதிகளுக்குமிடையே மீதைல்‌ தொகுதிகள்‌ ௫ிக்கித்‌ தவிக்க 
வேண்டியிருக்கும்‌. இதன்‌ விளைவாக, படம்‌ 3.2-ல்‌ காண்பது 
போன்று கார்பன்‌ வினைமையத்தே மீதைல்‌ தொகுதிகளின்‌ 
எண்ணிக்கை அதிகரிக்க அதிகரிக்க இத்தொகுதிகளுக்கிடையே ஏற்‌ . 
படும்‌ “பிணைப்பால்‌ அல்லாத இடையீடு” (௩௦௦-060 19272௦11௦0) 
கடுமையாகும்‌. இதற்கு ஓத்திசைவாக வினையின்‌ கிளர்வுகொள் 
ஆற்றலும்‌ (180.) அதிகரிக்கும்‌ ; 1௦. அதிகரித்தால்‌ வினைவேகம்‌ 
குறையும்‌. ்‌ 





ஐசாபுரோஃபல்‌ ந புூடைல்‌ 
சடம்‌ 3,2 


நிற்க, 5,” வினைப்பொருள்கள்‌, இடைநிலைத்தன்மை மாறுநிலை 
இவை இரண்டையும்‌ மின்‌ முனைவு விளைவு சார்பாக இப்பொழுது 
ஓப்பு நோக்குவோம்‌. இடைநிலைத்தன்மை மாறு நிலையில்‌, நாம்‌ 
முன்னர்க்‌ கண்டவாறு, கார்பன்‌ வினை மையத்திற்கும்‌ ஹைடிராக்‌ 
சைடு அயனிக்கும்‌ இடையில்‌ பகுதி அளவே உருவான பிணைப்பும்‌, 
அதே போன்று வினை மையத்திற்கும்‌ ஹேலைடு அயனிக்கும்‌ 


40 கரிம .வினைகளும்‌ அவற்றின்‌ இயங்குமுறைகளும்‌ 


இடையே பகுதி அளவே உடைபட்ட பிணைப்பும்‌ . உள்ளன. 
அதாவது ஹைடிராக்சைடு அயனி எலெக்ட்ரான்‌ இணை ஒன்றைக்‌ 
கார்பன்‌ மையத்தே கொண்டுவரும்‌ தறுவாயில்‌ உள்ளது; ஹேலைடு 
அயனி எலெக்ட்ரான்‌ இணையொன்றை அங்கிருந்து எடுத்துச்‌ 
செல்லும்‌ தறுவாயில்‌ உள்ளது. இவ்‌ விரண்டில்‌ (பிணைப்பு ௨௬ 
வாக்கம்‌, பிணைப்பு உடைப்பு) ஒன்று மற்றதை விட அளவில்‌ அதிக 
மாகவோ குறைவாகவோ நிகழ்ந்தாலன்றி இடைநிலைத்தன்‌ மையில்‌ 
.வினை மையத்தே எலெக்ட்ரான்‌ சுமை (01கஜ) வினை ஆரம்ப த்தில்‌ 
இருந்ததை விட அளவில்‌ அதிகமாகவோ குறைவாகவோ இருக்க 
வாய்ப்பில்லை. பொதுவாக, இடைநிலைத்தன்மை மாறு நிலையின்‌ 
போது கார்பன்‌ வினைமையத்தே 01 தொகுதி எந்தஅளவு பிணை 
படுகின்றதோ அவ்வளவே 9-ம்‌ விடுபடும்‌ நிலையில்‌ இருக்கு 
மாதலால்‌, தாங்கி மூலக்கூறுன ஆல்கைல்‌ ஹேலைடின்‌ பதிலீட்டுத்‌ 
தொகுதிகளிலுள்ள எலெக்ட்ரான்‌ உந்தும்‌ (61604701. 16168510ஐ) 
அல்லது கவரும்‌ (க11ாக௦102) தன்மையானது வினைப்பொருளையும்‌ 
இடைநிலைத்தன்மை மாறு நிலையையும்‌ அதே வகையிலும்‌ அள 


விலும்தான்‌ பாதிக்குமாகலால்‌, மின்‌; முனைவு வினைகளால்‌ டன 

வினைகள்‌ பாதிக்கப்பட அதிக வாய்ப்பில்லை என்று கணிக்கலாம்‌. 
எனவே, மீதைல்‌, ஈதைல்‌, ஐசோபுரோபைல்‌ மற்றும்‌ 1- புயூ 

டைல்‌ ஆகியவை அடங்கிய ஒரு தர்க்கரீதியான தொடரின்‌ 8. 


வினைகளின்‌ வேகவீத வேறுபாடுகள்‌ பெரும்பாலும்‌ கொள்ளிடச்‌ 
சார்பு (510110) விளைவால்தான்‌ இருக்கவேண்டுமே தவிர, மின்‌ 
முனைவு விளைவுகளால்‌ இருக்க அதிக வாய்ப்பில்லை. 3.2-ல்‌ தரப்‌ 
பட்டுள்ள புள்ளி விவரங்கள்‌ இதை மெய்ப்பிக்கின்‌ றன. 





அட்டவணை-3.2 
தசெடேன்‌ 
எக்க உறா 31 படுப 4 நாடு 
ஊடகம்‌ 
அசைவை சைகை ய யய வை வைய வ வைகை கை வையை டய 
1 ண்ண ப) பேய (001), (ப), 
511” ஒப்புமான 145 நரா அண்ம்ன்‌ 


வேக வீதங்கள்‌ 
(9 பதலீடுகளு 510271. 01,0100) (ழ,00ஈ, (0,000, 
029. 


ல சதங்கள்‌. 1 0.82 0.036 ்‌.. 0.000012 


 ககைகவவை, 
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. அட்டவணை 3.2-ல்‌ காண்பதுபோன்று கார்பன்‌ வினமையத்தே 
உள்ள ஹைடிரஜன்களைப்‌ படிப்படியாக மீதைல்‌ தொகுதிகளைக்‌. 
கொண்டு பதிலீடு செயய்ச்செய்ய 84 வினை வேகவீதம்‌ குறிப்பிடத்‌ 
தக்க வகையில்‌ குறைகிறது. மீதைல்‌ தொகுதிகளுக்குப்‌ பதிலாகப்‌ 
பீனைல்‌ (0011.) போன்ற அரோமேடிக்‌ தொகுதிகளைக்‌ கொண்டு 
பதிலீடு செய்த ஆய்வுகளிலும்‌ இத்தகைய போக்கே காணப்பட்‌ 
டது. ஆகவே பொதுவாக, ட்ட வினைகளின்‌ வேகவீதம்‌ $£ழ்க்‌ 


காணும்‌ வரிசைமுறையில்‌ உள்ளது : 


வ தை ஆர 1௪ ஆத ஒரு 
15 


அன்றியும்‌, கொள்ளிடச்‌ சார்பு விளைவுகள்‌ நிகமாவண்ணம்‌ கட்டுப்‌ 
படுத்தி மின்‌ முனைவு விளைவை மட்டும்‌ 83 வினைகளில்‌ ஆய்த்ததில்‌: 
ல ன்‌ வினைகள்‌ மின்‌ முனைவு விளைவுகளால்‌ அதிகமாகப்‌ பாதிக்கப்படு 
வதில்லை எனக்‌ கண்டறியப்பட்டிருக்கிறது. 


0-பதிலீடுகளால்‌ ஏற்படும்‌ விளைவுகள்‌ (13860 ௦1 9-905116ப129): 
அட்டவணை 3.3-லிருந்து 5. வினைகளின்‌ மற்றொரு கொள்ளிடச்‌ 
சார்பு அம்சமும்‌ விளங்கும்‌, அதாவது, வினை மைய ௩-கார்பனில்‌ 
மட்டுமன்றி அதற்கடுத்த £ கார்பனில்‌ உள்ள ஹைடிரஜன்களைப்‌ 
படிப்படியாக மீதைல்‌ தொகுதிகளைக்‌ கொண்டு பதிலீடு செய்வ 
தாலும்‌ 5. வினை வேகவீதம்‌ வெகுவாகப்‌ பாதிக்கப்படுகின்ற 
தென்பதைக்‌ காணலாம்‌. இப்‌ பாதிப்பு எவ்வளவு உள்ளது 
என்பதை இத்தொடரின்‌ இறுதியிலுள்ள நியோபென்டைல்‌ 
(1420060091) புரோமைடின்‌ வேகவீதத்தைக்‌ கூர்ந்து நோக்கினாலே 
விளங்கும்‌; 55 வழிமுறையில்‌ இது வினைபடுவதேயில்லை என்பது 
இதன்‌ மிகக்குறைந்த ஒப்புமான வேகவீத மதிப்பிலிருந்து தெரிய 
வரும்‌. இஃகொரு ஒரிணைய ஹேலைடாக (மகர 121102) இருந்த 
போதிலும்‌, இவ்வகைப்‌ போக்கு இதற்கு இருப்பது பொதுவாக 
வியப்பிற்குரியதெனினும்‌, இதற்கான இடைநிலைத்தன்மை மாறு 
நிலையை உற்றுநோக்கினால்‌ (படம்‌ 4.9) இப்போக்குச்‌ சரியே 
என்பது விளங்கும்‌. 
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படம்‌ 4.8-ல்‌ காட்டியவாறு, நியோபென்டைல்‌ புரோமைடின்‌ 
மூன்று $-மீதைல்‌ தொகுதிகளின்‌ கொள்ளிட நெருக்கடி, விளை 
வாக 110--- 6-- நா அமைப்புக்கு, வினைக்கு அவசியமான ஒருதள 
நேர்கோட்டு(110681) வடிவமைப்புக்கிட்டச்‌ சாத்தியமில்லை; ஆகவே, 
இவ்‌ வழிமுறையில்‌ வினை தடுக்கப்படும்‌. மாருக, ௩. புரோபைல்‌ 
ஹேலைடில்‌ உள்ளது போன்று ஒரே ஒரு மீதைல்‌ மட்டும்‌ $--கார்‌ 





ஓ ஓ 
அ. 004 ௩௦8௭ ஆ. * (மெ) 
இடைரிஸைத்தன்மை மாறுகிலே ர 
படம்‌ 3.3 


பனிலிருந்தால்‌, கார்பன்‌ கார்பன்‌ ஒற்றைப்‌ பிணைப்புகளுக்‌ 
இடையேயுள்ள கட்டற்ற சுழற்சியின்‌ (1 £௦ர211௦0)) விளைவாக 
இத்தகைய கொள்விடச்‌ சார்பு வினைத்தடுப்பு (6181௦ மற ப240௦) 
அவ்வளவாக இருக்காது. எனவேதான்‌, ஈதைல்‌ ஹேலைடுக்கும்‌, 
ு-புரோபைல்‌ ஹேலைடுக்குமிடையே அவ்வளவாக வேகவீத வேறு: 
பாரடு இல்லை. 


11) ர்‌ வினைகள்‌ ன: இவ்வகை வினைகள்‌ இரண்டு படிகள்‌ 
கொண்ட வினைகள்‌ என்றும்‌, ஆல்கைல்‌ ஹேலைடுகளிலிருந்து கார்‌ 
போனியம்‌ அயனிகள்‌ உண்டாகும்‌ படிகள்தாம்‌ வினையின்‌ வேகத்தை 
நிர்ணயிக்கும்படி என்றும்‌ முன்பே கூறப்பட்டது. ஆகவே, 
8.! வினைகளில்‌ ஒரு குறிப்பிட்ட ஆல்கைல்‌ ஹேலைடின்‌ வினைத்திறன்‌ 
அது எவ்வளவு உறுதிநிலையுள்ள கார்போனியம்‌ அயனியை ௨௫ 
வாக்கும்‌ என்பதைத்தான்‌ பொறுத்திருக்கும்‌. இன்னும்‌ சற்று 
ஆழ்த்தறிய வேண்டுமெனில்‌ ந்‌ வினைகளின்‌ இடைநிலைத்தன்மை 
மாறுநிலையை உற்று நோக்க வேண்டும்‌. 
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ந டட | 2 ] மட ௩6 0 
இடைநிலைத்தன்மை மாறு [ கார்போனியம்‌ 
நிலை: கார்பன்‌ வினைமையம்‌, அயனி ] கார்பன்‌ 
பகுதி நேர்மின்‌ சுமை வினைமையம்‌ முழு 
யைப்‌ (காரக! -- ௩௨ காலவ நேர்மின்‌ சுமை 

, பெற்றிருக்கிறது. யைப்‌ பெற்றிருக்‌ 
கிறது. 


கார்போனியம்‌ அயனிகளைத்‌ திண்மைபெறச்‌ செய்யவும்‌ 
(51115௦) எலெக்ட்ரான்‌ தூரண்டல்‌,உடனிசைவுபோன்‌ ற மின்முனைவு 
விளைவுகள்‌ இடைநிலைத்‌ தன்மை மாறு நிலையில்‌ உருவாகிக்‌ கொண்‌ 
டிருக்கிற கார்போனியம்‌ அயனியையும்‌ (1௦01ற 1604 ௦௨0௦1௩ 1௦0) 
வலுப்பெற உதவுமாதலால்‌, கார்பன்வினைமையத்தே எத்தனைக்‌ 
கெத்தனை எலக்ட்ரான்‌ வழங்கும்‌ தொகுதிகள்‌ உள்ளனவோ (- புய 
டைலில்‌ உள்ளது போன்று) அவ்வளவுக்கவ்வளவு 5 வினை வேகமும்‌ 
அதிகரிக்கும்‌. அட்டவணை 3.3-ல்‌ உள்ள புள்ளி விவரங்கள்‌ இதை 
மெய்ப்பிக்கின்றன. 





அட்டவணை 3.3 
1,௦0௦ 
வினை: ர -- 889 4 டட௩0௨ பா 
௩ மே, மேம்‌ (ப்‌, (ப), 
ஒப்புமான 1.05 1.00 11.6 1.2)%610* 


வேகவீதம்‌ 








பொதுவாக, 50 வினைகளின்‌ ஒப்புமான வேகவீதங்கள்‌, கார்‌ 
போனியம்‌ அயனிகளின்‌ ஓப்புமானத்‌ தண்மை வரிசைப்படியே 
அமையும்‌. அதாவது பென்சைல்‌ அல்லைல்‌ (81131) 2 35 25215 4 
0, என்ற வரிசையில்‌ அமைந்திருக்கும்‌. 

5 வினைகளில்‌ கொள்ளிட விளைவுகள்‌ முக்கியமாக இருக்கக்‌ 
காரணக்‌ கூறில்லை. ஏனெனில்‌, 8 வினைகளில்‌ உள்ளது போன்று 
2 வினைகளின்‌ இடைநிலைத்தன்மை மாறு நிலையில்‌ கொள்ளிட 
நெருக்கடி (516110 0090102) ஏற்படுவதில்லை. மேலும்‌, வினைப்பொரு 
ளில்‌ நான்கு அணுக்களுடன்‌ பிணைபட்டிருக்கும்‌ கார்பன்‌ வினை 
மையத்தே இடைநிலைத்‌ தன்மை மாறுநில்யின்‌ போது ஓர்‌ 
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அணுவின்‌ பிணைப்புக்‌ குறைகிற நிலையில்‌ இருப்பதால்‌ (கார்‌ 
போனியம்‌ அயனியில்‌ மூன்று தொகுதிகளே பிணைபட்டிருக்கின்‌ றன.) 


பே பே ப்‌. பப. 
பே பர்‌ பே ௮ 
ஆ 1 பே 
ட்‌ | ௦6 ஆ [ 
நனக னன்றத்‌. அன்ட்ட்டது 2௭-௦9 
்‌ | 
பே பே போ பு 
ச ஆ ஷூ 
பேட பேட பெ டெ 
கொள்லிட ருக்கி கொள்ளிட ெருக்கடிக்‌. 
குறைப்பு , 
(5716 ௦௩௦௯ ஜ] (8217 7 உர்வ4௨ கர்வ] 


உண்மையில்‌ இடவசதி அதிகமாகிறது. ஆகவே, மிகவும்‌ அதிகமாக 
ப$ிலீடு செய்யப்பட்ட கொள்ளிட நெருக்கடி அதிகமுள்ள ஆல்கைல்‌ 
ஹேலைடுகளின்‌ ட்ட வினைகளை ஆய்ந்தால்‌ உண்மையில்‌ கொள்ளிட 
வினைவேக அதிகரிப்பு (816110 &௦௦614181100) இருப்பதைக்‌ காணலாம்‌. 
எடுத்துக்காட்டாக, மும்மை சோபுரோமைல்‌ (1118001091) மீதைல்‌ 
குளோரைடின்‌ நீராற்‌ பகுப்பு 5 வினை வேக வீதம்‌, 4 புயூடைல்‌ 
குளோரைடின்‌ வினைவேகத்தைவிடக்கிட்ட த்தட்ட ஒன்பது மடங்கு 
அதிகமாகும்‌. 


பல்வளையச்‌ சந்திப்பு உச்சிகளில்‌ நிகழும்‌ கருக்கவர்‌ பதிலீட்டு 
வினைகள்‌ (53 1₹680(1018 84 இோ10த0118&0 ற௦54110105) : 


காரர்போனியம்‌ அயனிகள்‌ ன்‌ வகை இனக்கலப்பு ஆக்கப்பட்ட 
ஆர்பிட்டல்களைக்‌ பீறுப்ம்‌156ம்‌ ௦01818) கொண்டவை எனவும்‌, 
தட்டையான சமதள வடிவமைப்புக்‌ கொண்டவை எனவும்‌ 
அறிந்தோம்‌, பச வகை வினைகளின்‌ இடைநிலைப்‌ பொருள்களாக 


இடைப்படும்‌ அனைத்துக்‌ கார்போனியம்‌ அயனிகளுமே மேற்கண்ட 
நியதிகளுக்குக்‌ கட்டுப்பட்டுதான்‌ நடக்க வேண்டும்‌. எனவே, ஒரு 
| 
51 வினையின்போது பெறப்படும்‌ கார்போனியம்‌ அயனியானது 
மூலக்கூறு உருவமைப்பு உள்ளிட்ட குணங்களால்‌ (0ய/11 
1110120018 ௦௦1 2யாக1101 78௦:௦15), எடுத்துக்காட்டாகப்‌ பல்‌உளையச்‌ 
சந்திப்பு உச்சிகளில்‌ அமைந்த கார்போனியம்‌ அயனிகள்‌ (611/2 
6௨ம்‌ கோர்ட்‌ 1௦05) போன்று . சமதள தட்டையான 
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வடிவமைப்பை அடைவதற்குகத்கடை இருந்தால்‌, ஒன்று அக்‌ கார்‌ 
போனியம்‌ அயனியை இடைநிலைப்‌ பொருளாகக்‌ கொண்ட 


ழீ 6 
50 வினை முற்றிலும்‌ நிகழாது; அல்லது அப்படியே மீறி நிகழ்ந்‌ 
தாலும்‌ அவ்வினையின்‌ வேகவீதம்‌ மிகமிகக்‌ குறைவாகவே இருக்கும்‌. 
சான்றாக, 17-குளோரோ எபோகேம்பேனை (7-001௦1௦ 30௦ 0௦81- 

2 


011805, $ 50 வினைகளுக்கான சூழ்நிலையில்‌ வினையாற்‌ ற வைத்தால்‌ 
இவ்‌ வினைகள்‌ அநேகமாக முற்றிலும்‌ நிகழ்வதேயில்லை. 


கே | 
ஆ 2 ட்‌ 


சேர்மம்‌ 1 ஏன்‌ ப வினைகளில்‌ ஈடுபடுவதில்லை என்பது இதிலிருந்து 
விளையும்‌ கார்போனியம்‌ அயனி 11-ன்‌ வடிவமைப்பை ஆய்ந்தால்‌ 
புலனாகும்‌. மேலே காட்டியவாறு 11-ல்‌ நேர்‌ மின்‌ சுமையை ஏற்‌ 
இிருக்கும்‌ கார்பன்‌ வினை மையம்‌ இரு வளையச்‌ சந்திப்பு உச்‌ 
ஒன்றில்‌ அமைந்திருப்பதால்‌ கார்போனியம்‌ அயனிகளுக்கு இன்றி 
யமையாத சமதள தட்டை உருவமைப்பை அது அஃடய இயலாது. 
எனவே 11 போன்ற கார்போனியம்‌ அயனிகள்‌ உருவாகா ; 
அதாவது, ஷு வினை பல்வளையச்‌ சந்திப்பு உச்சிகளில்‌ சாதாரண 


மாக நடைபெருதென்பது தெளிவு. 

மேற்கண்ட 7-குளோரோ எபோகேம்பேன்‌ (1) $8£ வழிமுறை 
யிலும்‌ வினையாற்ற இயலாது. ஏனெனில்‌, இம்‌ மூலக்‌ கூறின்‌ கூடு 
போன்ற வளைய வடிவமைப்பு 58 வினை வழிமுறைக்கேற்ற பின்‌ 
புறத்தாக்குதல்‌ நிகழ உகந்த ஒன்றன்று, ஆகவே, பொதுவாக, 
பல்வளையச்‌ சந்திப்பு உச்சிகளில்‌ 3௩,, 5, ஆகிய இரண்டு வழி 
முறைகளிலுமே கருக்கவர்‌ பதிலீட்டு வினைகள்‌ நிகழா. 
வ ன்‌ வினைகளின்‌ போது நிகழும்‌ .அமைப்பு மாற்றங்கள்‌ (1₹௦87£8௩26- 

1112015 பெயொர்டத 3 [₹6201100) 

8 ௮ வினைகளின்‌ வழிமுறையில்‌ கார்போனியம்‌ அயனிகள்‌ 
இடைப்படுகன்றன என்பது உண்மையானால்‌, கார்போனியம்‌ 


அத்தி.பாயம்‌ 1-ல்‌ விவரிக்ஃபபட்டத இங்கு னைவு கூ/௪, 
௧-௮ 
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அயனிகளின்‌ தனிச்‌ சிறப்பான மற்றொரு வகை வினையையும்‌ அதா 

வது மூலக்கூறு அமைப்பு மாற்றங்களையும்‌: (1840120018 1௦8118120- 

1015), 8 ப வினைகளின்‌ பக்க வினையாக (3106 16801100) எதிர்‌ 

பார்க்கலாம்‌. இக்‌ கணிப்புச்‌ சரியே என்பதைக்‌ கீழ்க்காணும்‌ 

எடுத்துக்காட்டு மெய்ப்பிக்கிறது. 
பே ஓ 


$ பே 
௦1% | 
பே--ே யே, நா அ மேம்‌ பே.௦டய, 
50” 
3 பே 
தியோ பென்டைல்‌ [மூலக்கூறு அமைப்பு 
[1420009571] புரோமைடு மாற்றமேதுமில்லை] 
பூ! சேப்டி 


டம்பக்கு. பெய்வமை ௦4-6௦ 0 


காழ்போனியம்‌ அமனி 3” கார்போனியம்‌ அயனி” 3 
(திண்மை குறைந்தது] (திண்மை அதிகமுள்ள கரு்போனியம்‌ 
அயளியாக ௮ாறுகிறகுபி 
குறிப்பு : 58” வினைவழி முறை | 
யில்‌ பதிலீடு செய்யும்‌ தொகுதி 
(010160ற1பி11௦ 1௦8200) கார்பன்‌ । 0௩௦ 
வினை மையத்தே இணைவதும்‌, 
விலகும்‌ தொகுதி (188110த 2:௦0) ” 
வினை - மையத்திலிருந்து விடுபடு 
வதும்‌ ஒரே நேரத்தில்‌ நிகழ்‌ ?12-6-01,08, 
வதால்‌ (5300170005 100058) ௦௦5. 
5341 வினையில்‌ உள்ளது போல்‌ (-பென்டைல்‌ ஈதைல்‌ ஈதா்‌ 
அமைப்பு மாற்றம்‌ ஏற்பட [1-1 வரர்‌ ௭௩௭] 
வாய்ப்பு இல்லை. ஆகவேவ, 7₹6கர812௦ம்‌ றா௦ 01௦1. 
அமைமப்பு மாற்றமடையாத 
இயல்பான விளைவுப்‌ பொருள்‌ 
கிட்டுகிறது. 
பொதுவாக, 83 வினைகளின்போ ப ்‌ ்‌ 
விரைவுப்‌. பொருள்களும்‌ இட்டினால்‌, நிச்சயமாக அகட 
முறை 5) வழிமுறைதான்‌ என்பதற்கு அது சிறந்ததோர்‌ ஆதார 
மாகும்‌. 
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ஆ. விலகும்‌ தொகுதியின்‌ தன்மை (184076 ௦8 11 128712 ஜல) 

8 ட இ ஆகிய இரண்டு வினை வழிமுறைகளின்‌ இடைநிலைத்‌ 
தன்மை மாறுநிலையிலுமே 6 - % பிணைப்புத்‌ தளர்த்தப்‌ படும்‌ நிலை 
இருப்பதால்‌, விலகும்‌ 3 தொகுதியின்‌ (181102 ௦) இயல்பில்‌ 
"உள்ள வேறுபாடுகள்‌ 8. ம இ ஆகிய இரண்டு வினைகளையுமே 
பாதிக்கும்‌ 

ஒரு சிறப்பான விலகும்‌ தொகுதியாக (61601446 1ஈவுர்த துற) 
இயங்க, கார்பன்‌ வினைமையத்துடன்‌ 3% தொகுதியின்‌ பிணைப்பு 
வலுக்குன்றியதாக (௦8௨1: £ 6௦௩௦) இருத்தல்‌ நல்லது. பொதுவாக, 
காரத்தன்மை மெலிந்த 7₹€ எதிர்மின்‌ அயனிகள்‌ (௫28117 6851௦ 
ஊர்௦ய5) 54 வினைகளில்‌ சிறந்த விலகும்‌ தொகுதிகளாகச்‌ செயல்‌ 
படும்‌. அதாவது, எவ்வளவுக்கெவ்வளவு அதன்‌ காரத்தன்மை 
குறைவாக உளதோ, அவ்வளவுக்கவ்வளவு ஒரு தொகுதி றப்‌ 
பானதொரு விலகும்‌ தொகுதியாகச்‌ செயல்படும்‌ எனலாம்‌. 
இக்‌ கோட்பாட்டின்படி, விலகும்‌ தொகுகளை அவற்றின்‌ விலகும்‌ 
ஆற்றலுக்கேற்பப்‌ பின்வருமாறு வரிசைப்படுத்தலாம்‌: 


கட 9-௨ ) ன்ட்‌ ௮௨, 91) ௨5௦6) 


புரோசைல்‌ டோசைல்‌ 
(8௬௦ . (ரஷி 


௯ ல ர 
906 )8௩ )௬ ஷி 


ஹைடிராக்சைடு (0116), ஆல்காக்சைடு (0௩6) ஆய 
இரண்டு எதிர்மின்‌ அயனிகளும்‌ காரத்தன்மை மிகுந்தவை (8110 0211 
08510) ஆதலால்‌, 3 வினைகளின்போது 04, 08 ஆகிய இரண்டு: 
தொகுஇகளு) விலகும்‌ தொகுஇிகளாகச்‌ செயல்படத்‌ தகுதி 
யற்றைய ஆகும்‌. எனவேதான்‌ ஆல்ககால்களும்‌ (௨/௦௦1319) ஈதர்‌ 
களும்‌ (514315) புரோமை$ அயனியின (829) முன்பு 5 வினைகளில்‌ 
சடுபடுவதேயிஃலை. 


| 5 
ஈ-௦ ஜீ 4. ௨-௦ 
(51௩௦௩௪ 6௨௨ 


ஆனால்‌ 118 போன்ற அமிலத்தன்மை மிகுந்ததோர்‌ அமிலத்தின்‌ 
(511௦12 8014) முன்னிலையில்‌ இவ்‌ வீனை நிகழும்‌. 
*&௦--- உறி ௨௦) டர 
| 97021: 0856 
8௩1 நாட 


ர்‌ 
றா 
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ஏனெனில்‌, மேற்கண்டவாறு, :11. ஹைடிராக்கில்‌ (01), 
ஆல்காக்சில்‌ (03) ஆகிய தொகுதிகளைப்‌ புரோட்டானேற்றம்‌ 
(0101081100) என்பது முறையே (0, , 17088 ஆக மாற்றுவதன்‌ 
வாயிலாக, அவற்றைத்‌ தகுதிமேம்பட்ட விலகும்‌ தொகுதிகளாக 
(061187 1627௩2 ஜ௦மற$) மாற்றி அமைக்கிறது. 

ஆல்ககால்களின்‌ 8 ன வினைகளை 1181 போன்ற அமிலங்கள்‌ 
களக்குவிப்பதைப்‌ போலவே வெள்ளி 314421), பாதரசம்‌ (11800), 
தாமிரம்‌ (000020) போன்ற உலோக உப்புகளும்‌ ஆல்கைல்‌ 
ஹேலைடுகளின்‌ 8 3 வினைவேகங்களை அதிகரிக்கச்‌ செய்கின்றன. 
எடுத்துக்காட்டு : 


நடித்த ஆமை இய்டு வ ததி அக்மு ஜிடாய பபப 


மேலே காட்டியவாறு கூ போன்ற உலோக அயனிகள்‌ ஆல்கைல்‌ 
ஹேலைடுகளின்‌ ஹேலஜன்களில்‌ பிணைப்பில்‌ ஈடுபடா எலெக்ட்ரான்‌ 
களோடு அணைவதன்‌ (0௦1ற1௦ப௩த। மூலம்‌, விலகும்‌ தொகுதி 
சாதாரணமாக ஒரு ஹேலைடு அயனியாக இருப்பதற்குப்‌ பதில்‌ 
ஓர்‌ உலோக ஹேலைடாக மாற்றி அமைப்பது ர்‌ வினைவேகங்களை 
அதிகரிக்கச்‌ செய்கன்றன. இத்‌ தத்துவமே ஆல்ககால்‌ கரைசல்‌ 
களில்‌ ,4871௦., முன்னிலையில்‌ ஆல்கைல்‌ ஹேலைடுகளை ஓரிணைய, 
ஈரிணைய, அல்லது மூவிணைய ஹேலைடுகள்‌ எனப்‌ பண்பறி பகுக்கும்‌ 
(பயவ11க116 ௧௩௨15518) சோதனையின்‌ அடிப்படையாகும்‌. வெள்ளி 
ஹேலைடுகளின்‌ வீழ்படிவு (0ா௦௦ரற 124௦) கிடைக்கும்‌ வேகவீதம்‌, 
நாம்‌ எடுத்துக்‌ கொண்ட ஆல்கைல்‌ ஹேலைடுகளின்‌ ஆல்கைல்‌ 
தொகுதியின்‌ தன்மைக்கேற்ப இருக்கும்‌. சாதாரணமாத 
அல்லைலிக்‌ (விடு11௦), பென்லிக்‌ ((00௩29110) மற்றும்‌ மூவிணைய 
(மவ) ஹேலைடுகள்‌ வெகுவிரைவில்‌ சோதனைக்கூட வெப்ப 
நிலையிலேயே வீழ்படிவைத்தரும்‌ ; மாறுக, ஓரிணைய ஹேவைடுகளைச்‌ 
சூடுபடுத்தினால்தான்‌ கிடைக்கும்‌. 


இ. கருக்கவர்‌ வினைப்பொருளின்‌ தன்மை (71810௦ ௦8 41௦ ?100160- 

111௦ 1568த௦௩0) 

வினைகளின்‌ போது, கருக்கவா்‌ வினைப்பொருள்கள்‌ அவற்றின்‌ 
எலெக்ட்ரான்‌ இணை ஒன்றைக்கொண்டு கார்பன்‌ வினமை 'த்தைத்‌ 
காக்குகின்றன எனக்‌ கண்டோம்‌. ஆகவே, எவ்வளவுககெவ்வளவு 
ஒரு வினைப்பானின்‌ இவ்‌ வெலக்ட்ரான்‌ இணை பிணைப்பில்‌ ஈடுபடத்‌ 
யாராக உள்ளதோ அவ்வளவுக்கவ்வளவு சிறந்ததொரு கருக்கவா்‌ 
வினைப்பொருளாக 3; வினைகளில்‌ அது வினையாற்றும்‌ ; அதாவது, 
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எவ்வளவுக்கெவ்வளவு ஒரு வினைப்பான்‌ காரத்‌ தன்மை (251010) 
மிக்கதாக இருக்கிறதோ அவ்வளவுக்கவ்வளவு சிறப்பானதொரு 
கருக்கவர்‌ வினைப்பொருளாக அது வினையாற்றும்‌. இதன்‌ அடிப்‌ 
படையில்‌ காரத்தன்மை மிகுந்த ட 

௦ப6, 06௩, ௩,௦6௦, பு; ஙு, உ,௦ 
போன்ற காரங்கள்‌ சிறந்த கருக்கவர்‌ வினைப்‌ பொருள்களாகும்‌. 
காரத்தன்மை குறைந்த, 

7,0, 8-017, 7௩-0௩, 
போன்ற வினைப்பான்கள்‌ அவ்வளவு சிறந்த கருக்கவர்‌ வினைப்‌ 
பொருள்கள்‌ அல்ல. ஹேலைடுகளைப்‌ பொறுத்தவரையில்‌ அவற்றின்‌ 
கருக்கவர்‌ திறன்‌ பின்வரும்‌ வரிசை முறையில்‌ அமைந்துள்ளது : 

19262 06,179 

81, வினைகளின்‌ இடைநிலைத்தன்மை மாறுநிலையில்‌ வினைப்‌ 

பான்கள்‌ இடம்‌ பெறுவதில்லை. எனவே, கருக்கவர்‌ வினைப்‌ 
பொருளின்‌ தன்மையில்‌ உள்ள வேறுபாடுகள்‌ 83 வினைகளைப்‌ 
பாதிக்காது ; அப்படிப்‌ பாதிக்கப்பட்டால்‌ அவை ட்ட வினைகளா 
கத்தான்‌ இருக்கவேண்டுமென்று கணிக்கலாம்‌. அன்றியும்‌, ஒரு 
கவர்‌ பதிலீட்டு வினை வெற்றிகரமாக நிகழவேண்டுமானால்‌ விலகும்‌ 
தொகுதியின்‌ காரத்தன்மையைவிட, தாக்கும்‌ கருக்கவர்‌ வினைப்‌ 
பொருளின்‌ காரத்தன்மை குறிப்பிடத்தக்க அளவில்‌ அதிகமாக 
இருக்கவேண்டும்‌. எடுத்துக்காட்டாக, கீழ்க்காணும்‌ 5 ச்‌ வினைகள்‌ 
நிகழாது. 


ஓஒ 
ஈ௦௦௨ * 8௦௦ 2 800004 ௦00 


6 
்‌ 5 
்‌ * 80௨8 அவைது இரு ௮ பு 
[குறிப்பு : தாக்ககளைவிட விலகும்‌ தொகுதிகள்‌ வன்மையான 
காரங்கள்‌ என்பதைக்‌ கவனிக்கவும்‌.] 
ஐயோடைடு அயனி (1௦0106 1௦0) : மற்றெந்த அயனியையும்விட 
ஐயோடைடு அயனிக்கு ஒரு தனிச்‌ சிறப்பு உள்ளது. அதாவது, 
* காரத்தவ்மையும (089010107), கருக்கவரும்‌ தஸ்மையும்‌ (ஐய.42௦ற1ப்‌]1- 
20) எல்ல ச்‌ சமயங்கனிலும ஒனறாக இருத்தல்வேண்டும எனற அவசிய 
மிலலை என்பதை இங்கு உணரவே டும்‌. ஏனெனில்‌, காரத்தவபையின்‌ 
அள னது அவ்‌ வினைப்ெெொஈள்‌ புசோட்டசனை கோக்க எவ்வளவு கவர்ச்சி 
சொண்டுள்‌-து (ய0160றறர்‌1101637 109105 116 றா௦000) என்ட டையும்‌, கடக்‌ 
கவரும்‌ ௧ஈ மையின அலவு அதே உடடோடனள்‌ கார்டனை நே-௧௯ 
(௩0௦120]ற்பு]101077 $0ஸகலா05 16 ௦௦0) எவ்வளவு கவர்ச்சி கொஷ்‌ டுள்ளது 
எனடஜையும்‌ பொறுதததாகும்‌. 
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இஃதொரு சிறந்த கருக்கவர்‌ வினைப்பொருள்‌ (00127111 ௩ய௦1:0- 
றாபி ) மட்டுமன்றிச்‌ சிறந்ததொரு விலகும்‌ தொகுதியுமாகச்‌ 
(8000 1₹84/1௩த 2௦08) செயல்பட வல்லதாகும்‌. ஆகவே, அயோ 
டைடு அயனியை மற்ற $$; வினைகளுக்கு ஒரு சிறந்த வினைவேக 
மாற்றியாகப்‌ பயன்படுத்தலாம்‌. எடுத்துக்காட்டாக, நீரிய 
(608009) மீதைல்‌ புரோமைடின்‌ ஒரு கரைசலுடன்‌ சிறிதளவு, 
அயோடைடைச்‌ சேர்த்தால்‌, மீதைல்‌ புரோமைடின்‌ நீராற்பகுப்பு 
வினை விரைவுபடுத்தப்படுகிறது. 
19080: பெ.ட 1,௦0௦ 00,007 பொரா பெர. 
வைகையை டிம்‌ அவக டி எத்த 
| 6,69 ] 6 | 

ஏனெனில்‌, நீருடன்‌ மீதைல்‌ புரோமைடின்‌ மெதுவாக நிகழும்‌. 
நீராற்‌ பகுப்பு வினயோடு அயோடைடு அயனி பங்கேற்கும்‌ மேற்‌ 
கண்ட வேகமான கதொடர்‌ வினைகளும்‌ நிகழும்‌. இத்‌ தொடர்‌ 
வினையின்‌ நிகர முடிவு என்னவெனில்‌ அயோடைடு அயனியின்‌ 
வாயிலாக மீதைல்‌ புரோமைடு வேகமேம்பாட்டுடன்‌ நீராற்‌ பகுக்‌ 
கப்படுகிறது. ஆனால்‌, அயோடைடு அயனி பயன்படுத்தப்படும்‌ 
ஒவ்வொரு முறையும்‌ மீண்டும்‌ உண்டாக்கப்படுவதைக்‌ காணலாம்‌: 

சோடியம்‌ அயோடைடைப்‌ பயன்படு த்தி, கரிம ஹேலைடுகளைப்‌ 
பண்பறி பகுக்கும்‌ சோதனை, அயோடைடு அயனியின்‌ மேற்கண்ட 
அதிசிறப்பான கருக்கவரும்‌ தன்மையை ([ஜ*; ஐபி ஜந்ம) 
அடிப்படையாகக்‌ கொண்டதே. இச்‌ சோதனையில்‌ ஆல்கைல்‌ 
ஹேலைடின்‌ ஒர்‌ அசெட்டோன்‌ கரைசல்‌ (&௦:1006 801011௦) 
சோடியம்‌ அயோடைட்டின்‌ அசெட்டோன்‌ கரைச லுடன்‌ சேர்க்கப்‌ 
படுகிறது. கரைப்பானான அசெட்டோனின்‌ குறைவான மின்‌ 
முனைத்‌ தன்மையும்‌ அயோடைடு அயனியின்‌ உயர்ந்த கருக்கவரா்‌ 
தன்மையும்‌ வினை முற்றிலும்‌ $2) வழிமுறையிலேயே நிகழ வகை 
செய்கின்றன. ஒரிணைய ஹேலைடுகள்‌ வெகுவிரைவில்‌, சோதனைக்‌ 
கூட வெப்பநிலையில்‌ வினைபுரிகின்றன; சஈரிணைய, மூவிணைய, 
ஹேலைடுகள்‌ பொதுவாகச்‌ சோதனைக்கூட வெப்பநிலையில்‌ வினை 
புரிவதில்லை. சோடியம்‌ அயோடைடைப்‌ போலல்லாமல்‌ 
சோடியம்‌ குளோரைடும்‌ புரோமைடும்‌ அசெட்டோனில்‌ கரைவன 
அல்ல ஆதலால்‌, வினை நிகழ்வதை இவற்றின்‌ வீழ்படிவு கடைப்‌ 
பதன்‌ மூலம்‌ எளிதில்‌ அறியலாம்‌. 
2. கரைப்பான்களின்‌ தன்மையால்‌ 8 ௩ வினைகளில்‌ ஏற்படும்‌ விளைவு 

கள்‌ (5௦196௩ 61609 1 568014௦098) 

ஊடகத்தின்‌ தன்மையால்‌ (8ரம₹ ௦1 (16 ர பரமா) மின்முனை 
வுள்ள (20181) வினைகளின்‌ வேக வீதங்கள்‌ பெரிதும்‌ பாதிக்கப்படு 
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இன்றன. ஊடக விளைவிகள்‌ (901401 ௦7 ூ₹0ிமப 81600) எந்த 
அளவு இருக்கும்‌ என்பது, வினையின்‌ வேகத்தை நிர்ணயிக்கும்‌ 
படியில்‌, அயனிகள்‌ உருவாக்கப்படுகின்றனவா, அழிக்கப்படுகின்‌ ற 
னவா அல்லது இவ்‌ விரண்டும்‌ நிகழ்வதில்லையா என்பதைப்‌ 
பொறுத்ததாகும்‌. 


அயனிப்படுத்தும்‌ கரைப்பான்கள்‌ ((1௦01812 80146015) : பொதுவாக 
அயனிகளைக்‌ கரைப்பானேற்றம்‌* (8014811௦00 வாயிலாக உறுதி 
நிலைப்பாக்கும்‌ (5120118:) இறன்‌ கொண்ட கரைப்பான்களே, சிறந்த 


* சசைப்பானேற்றம்‌ (6014௨100) : சீர்போன்ற ஏதொரு கரைப்‌ 
பானில்‌ ஒரு கேர்மின்‌ அயனியே! (௦810௦) எடுத்துக்காட்டாக! 1326 அல்லது 
எதிர்மின்‌ ௮யனி3யா (21017 எடுத்துகஃ£ட்டாக 0195, இருப்பதாகக்‌ கொள்‌ 
வோம்‌. €ன மூலக்கூறு.ள சழ சித்துரித்தவஎ நு கேர்மின குமைஃகாண்ட 
முனைகளையும்‌ எதிர்‌ மிசசுமை கொணட முனைகளையுமுடைய மின்முனைவுமிக்க 
(6யமம137 ற௦182) மூலக்கூறு.ளாதலால்‌, மீன்‌ எதிர்‌ இட 
மின முனைவு கெண்ட முனைகளுக்கு 1௨௫ போன்ற (௫ 
கேர்மின்கமை கொண்ட அபனிகளுக்குமிடையிலும்‌, நீரின்‌ கூ கு 
கேர்மின்‌ முனைவுகொண்ட முனைகளுக்கும்‌ [09 போன்ற 11 
எதிர்‌ மிச்சுமை்‌ெ சொண்ட அபனிகளுக்குமிடையிலும்‌ நிலை 
மின்னியல்‌ கவர்ச்சகெள்‌ (6160(10814110 ஐ117801100) இருக்கும்‌, இவ்வகைக்‌ 
கவர்ச்சிகளை அயனி - இருமுனையி (100 - 010016) பிணைப்புகள்‌ என வழங்க 
லா. இவ்வகைப்‌ பிணைப்புகள்‌ ௨லு மி,க குலை றியதாக இருப்பினும்‌ இதன்‌ 
விளைவக, படம 3:4-ல்‌ சித்தரிரதுளைது போனறு ஒவ்வொரு அயனியும்‌, 
அவற்றின சரைசல்களில்‌, கரைப்பான மூலக்கூறு கூட்டங்களால்‌ (010516 ௦7 


5014611 1001800168) சூழ அபட்டிருக்குமு இதையே கரைப்பசன்‌ ஏற்றம்‌ 
(801480௦1) எனறு கூறுகி3ராம்‌. 


௫ 


கவரப்பான்‌ ஏற்றப்பட்ட கரைப்பான்‌ ஒற்ரூப்பட்ட 


சேர்மின்‌ அயனி எதிர்மின்‌ அயனி 
(5௦1-976 கெர்‌1௦ஈ] (5௦724 24௦] 
படம்‌ 3-4 


ஓர்‌ அபனி அமைப்பின்‌ கரைப்பான்‌ ஏற்றம்‌ எவ்வளவுக்கெவ்வளவு அதிக 
மாக இதுக்றைதோ. அவ்வளவுக்கவ்வளவு அதன்‌ தண்டை ஆகவே, ஒரு 
விகயி௪ இடைநிலைத்‌ தன்மை ரறு நிலையி௮ போது உருவ: இக்கொண் 
ருக்கும அயனி அமைபபு (1௦1ற12111006) கரைப்பான்‌ ஏற்றததால தண்மை 
ெெறு2 அனஅற்சகற்., இடைநிலை; ஈனமை மாறு நிலையின்‌ இளாவுகொள்‌ 
ஆற்றல்‌ குறையும்‌, அதற்கொப்ப வினை நிகழ்வதும்‌ எனளிதாக்கபபட்டு வேக 
வீஜம அதுகரிக்கும்‌, 
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அயனிப்படுத்தும்‌ கரைப்பான்களாகும்‌ (101812 5014: 015). நீரும்‌ 
ஃபார்மிக்‌ அமிலமும்‌ (1௦114௦ 8010-) மிகச்சிறந்த அயனிப்படுத்தும்‌ 
கரைப்பான்களாகும்‌. மெத்தனால்‌ (:480::), எத்தனால்‌ (110), 
மற்றும்‌ அசெட்டிக்‌ ௮மிலம்‌ (01,0001) நைட்ரோ மீதேன்‌ 
(011.110.), செட்டோ நைட்ரைல்‌ (011,614) போன்ற கரைப்பான்‌ 
களும்‌ அயனிகளைத்‌ திண்மையுறச்‌ செய்வதில்‌ சிறந்தவையே. 
அசெட்டோன்‌ ((80.100:), ஈதர்‌ (682) போன்றவை அவ்வளவு 
சிறப்பான அயனிப்படுத்தும்‌ கரைப்பான்கள்‌ அல்ல. ஹெக்சேன்‌ 
(0௨௦, போன்ற ஹைடிரோ கார்பன்கள்‌ (117/4:00810008) 
அயனிப்படுத்தவல்லா (௦௦௦-10015102) மின்‌ முனைவற்ற கரைப்பான்‌ 
கள்‌ ஆகும்‌. 

3, வினைகளில்‌ கரைப்பான்‌ விளைவுகளின்‌ தன்மை அல்லது 
போக்கு எவ்விதம்‌ இருக்குமென்பதைக்‌ கீழ்க்காணும்‌ நான்கு நியதி 
களின்‌ அடிப்படையில்‌ பொதுவாகக்‌ கவனிக்க இயலும்‌. 


(1) அயனிகளுக்கிடையில்‌ நிகழும்‌ வினைகளுக்கும்‌, மின்‌ 
னேற்றமேதுமற்ற (பாமர்காத£ம்‌) மூலக்கூறுகளிலிருந்து அயனிகள்‌ 
உருவாகின்ற வினைகளுக்கும்தான்‌ கரைப்பான்‌ விளைவுகளின்‌ அளவு 
பொதுவாக அதிகமாக இருக்கும்‌. 


(1) ஒரு வினையின்‌ இடைநிலைத்தன்மை மாறுநிலையின்போது, 
வினைப்‌ பொருளிலிருந்ததைக்‌ காட்டிலும்‌, மின்‌ சுமையில்‌ அதிக 
றிப்பு (10010856 10௦7 ரெகாத2) இருந்தால்‌, அவ்வினை மின்‌ முனைவற்ற 
கரைப்பான்களில்‌ நிகழ்வதைவிட மின்‌ முனைவுள்ள கரைப்பான்‌ 
களில்‌ வேகமாக நிகமும்‌. 

(1) மாறாக, ஒரு வினையின்‌ இடைநிலைத்தன்மை மாறு 
நிலையின்‌ போது வினைப்பொருளில்‌ இருந்ததைவிட மின்சுமையின்‌ 
அளவு குறைந்தால்‌, அவ்‌ வினை மின்முனைவற்ற கரைப்பான்களில்‌ 
வேகமாக நிகழும்‌; மின்‌ முனைவு உள்ள கரைப்பான்கள்‌ இவ்‌ வினை 
வேகத்தைக்‌ குறைக்கும்‌. 

(1) இடைநிலைத்தன்மை மாறுநிலையை அடையும்‌ தறு 
வாயில்‌ தொடக்கத்தில்‌ இருந்த மின்சுமை பரவலாக்கப்பட்டாலும்‌ 
((ற805வ1 ௦1 வ0ு(ர்பத ரொஜ:) வினைவேகம்‌ குறையும்‌. ஆனால்‌, 
இவ்‌ விளைவின்‌ அளவு வினைகளின்‌ போது மின்சுமை (௦181ஐ) புதி 
தாக உருவாக்கப்படுவதாலேயும்‌ அல்லது இருப்பது அழிக்கப்படுவ 
தாலேயும்‌ ஏற்படுவதைவிடக்‌ இறைக்க இருக்கும்‌. 

இந்‌ நியதிகளின்‌ அடிப்படையில்‌ $2 மூ வினைகளில்‌ நிகழும்‌ 
கரைப்பான்‌ விளைவுகளை அட்டவணை 3.&-ல்‌ காணுமாறு கணிக்க 
லாம்‌. 


ன்‌ அட்டவணை 3:4 
5வினைகளில்‌ கரைப்பான்‌ விளைவுகள்‌ (501424 6176015 10 8 , 2768011008) 











இடைநிலைத்‌ | கரைப்பானின்‌ 
தன்மை மாறுநிலை அயனிப்படுத்தும்‌ 
யின்‌ போதுள்ள ஆற்றலை அதிகரிப்‌ 

















தொடக்கநிலை இடை நிலைத்‌ ஒஓப்புமான மின்‌ : பதால்‌ ஏற்படும்‌ நியதி 
(்ப்க] 51219) ரக கல்‌ னேற்ற நிலை , விளைவு (811601 ௦8 (019) 
(15618116 ௧ஐ 10 ! 10070 8510.ஐ 111௦ 
416 "நிர. ற5]14௦ ற. | 10151 த 0௦8/0 ்‌ 
| த 51816) 08116 50146 4) | 
(அ) | 764௩-3 5- 5- மின்சுமை வினைகேவம்‌ (1) 
சான்று: ஆ 2ச்டம 1 ல அல பரவலாக்கப்‌ ஓரளவு குறையும்‌ 
௦௩௦௨. ௩௨௨-௦௮௦ பட்டிருக்கிறது (1௮11 
(ற வி 01607௦ 856) 
| | ௦8 ஸ்காஜஐ) 
(ஆ | 34-% | 84 6- அதிகரித்‌ வினைவேகம்‌ (0) 
சான்று : த ஃ திருக்கிறது கணிசமாகக்‌ 
1௦ ௩-2 (1௦:80) கூடும்‌ | 
இ டர | (வத 
௩3௦ | 10.85) ்‌ 
(இ) | 61-60 | குறைந்திருக்‌ வினைவேகம்‌ (10) 
சான்று : | 8- 8-- கிறது | கணிசமாகக்‌ ்‌ 
ஒ | *.... ல 26 (028560) | குறையும்‌ | 
ட ௦61௩ | | (கஜ | 
௩௨௦௫8௮ | | 01507.856) | 
(ஈ) ந 1309 பரவலாக்கப்‌ . வினைவேகம்‌ (1 
சான்று: தகடு | ஓரளவு. 4 
ம்‌$0 6158 | குறையும்‌ | 
821: 4 உ ட்ட ப 
ட்‌ 
| 


8௮8௩, 
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8 வினைகளில்‌ கரைப்பான்‌ விளைவுகள்‌ 
இவ்‌ வினைகளின்‌ வேகத்தை நிர்ணயிக்கும்‌ படியில்‌ ஓர்‌ அயனி 
(கார்போனியம்‌ அயனி) மின்‌ நடுநிலையுள்ள வினைப்பெ ருள்‌ 
களிலிருந்து உருவாவதால்‌, நியதி (11-ன்படி, கரைப்பான்‌ எந்த 
அளவுக்கு மின்‌ முனைவு கொண்டதாக உள்ளதோ அந்த அளவுக்குப்‌ 
பொதுவாக, டி வினைகளின்‌ வேகம்‌ அதிகரிக்கும்‌ எனக்கணிக்‌ 
கலாம்‌. 
8௩ 8: 
க% ௮ 1 ப ப மம்மு நட 0 
இடைநிலைத்‌ தன்மை | 
மாறுநிலை [தொடக்க ம்‌ 
நிலையைவிட மின்‌- விளைவுப்‌ பொருள்‌ 
முனைவு அதிகம்‌ 
கொண்டது] 


பல ஆய்வுகளின்‌ மூலம்‌ இக்கணிப்பு உண்மையே என மெய்ப்பிக்கப்‌ 
பட்டிருக்கிறது. சான்றாக, $-புயூடைல்‌ குளோரைடு மற்றும்‌ 
இரு பீனைல்மீதைல்‌ ((1ற1120]7 121011) குளோரைடு, (0 
௦௫. 
| 
ந, 0-0 


| 
ஙு 


ர்‌ 

ஆகியவற்றின்‌ 81, கரைப்பான்‌ பகுப்பு ($01401315) வினைகளை 
எத்தனாலிலும்‌ நீரிய எத்தனாலிலும்‌ (30. (4001) நிகழ்த்தினால்‌ 
நீரின்‌ விகிதப்படி நீரிய எத்‌.தனாலில்‌ வினைவேகம்‌ கூடுகிறது. 

பொதுவாக, ஒரு 59 வினை சிறந்த அயனிப்படுத்துமொரு 
கரைப்பானில்‌ ட வழிமுறையிலும்‌, அதே வினை மின்முனைவு 
குன்றியதோர்‌ ஊடகத்தில்‌ (1௦௦119 10௩1810த 0501ப) ளு வினை 
வழிமுறையிலும்‌ நிகழும்‌. அன்றியும்‌, ஊடகத்தில்‌ மின்முனைவின்‌ 
அளவை (104512 ற௦௭82 ௦2 ற௦1வர்டி) அதிகரிக்க அதிக 1க்க ட்ட 
வினைவேகவீதம்‌ கூடுவதாலும்‌, ௫. வினைவேகவீதம்‌ குறைவ 
தாலும்‌, அதே வினை, கரைப்பானின்‌ தன்மையைப்‌ பொறுத்து, 
ஒரு கரைப்பானில்‌ 5 வழிமுறையிலும்‌ மற்றொன்றில்‌ 53 வழி 
முறையிலும்‌ கூட நிகழலாம்‌. எடுத்துக்காட்டாக, நீரிய ஆல்க 
காலில்‌ 5; வழிமுறையில்‌ செயல்படும்‌ 1-புயூடைல்‌ ஹேலைடுகளின்‌ 
பல $3 வினைகள்‌ நீரற்ற செட்டோனில்‌ (பேர்டு41005 806106) 51 


வினைகளின்‌ இயங்குமுறைகளை அறியும்‌ வழிகள்‌ 75 


வழிமுறையில்‌ செயல்படுகின்றன. இதற்கு நேர்மாருக நீரிய 
ஆல்ககாலில்‌ $ ள்‌ வழிமுறையில்‌ செயல்படும்‌ மீதைல்‌ ஹேலைடு 
களின்‌ சில வினைகள்‌, அயனிப்படுத்துவதில்‌ இறன்‌ மிகுந்த கரைப்‌ 
பானாகிய ஃபார்மிக்‌ அமிலத்தில்‌ 8 ல்‌ வழிமுறையில்‌ செயல்படுகின்‌ 
றன. 


5, வினைகளில்‌ அண்டைத்‌ தொகுதிகள்‌ பங்கேற்பதன்‌ விளைவுகள்‌ 

(%% ௦8 ]161ஜ்0யாரநத ரேோ௦யற நவாரர்மம்றகர்ர்௦யி 

பல்வகை வினைபுரி தொகுதிகளைக்கொண்ட தாங்கி மூலக்கூறு 
களில்‌ ((0013/-11100110081 வாக$:5) வினைமையக்‌ கார்பனுக்கு 
அடுத்தாற்போலுள்ள கார்பனில்‌ பிணைபட்டிருக்கும்‌ ஒரு தொகுதி 
(“அண்டைத்‌ தொகுதி ) ௮ம்‌ மூலக்கூறின்‌ 5 பு வினைகளில்‌ பங்கெடுத்‌ 
துக்கொண்டு வினைவேகத்தையும்‌, முப்பரிமாணப்போக்கையும்‌ 
பல நேரங்களில்‌ கட்டுப்படுத்தக்கூடும்‌. இவ்‌ விளைவைக்‌ &8முள்ள 
வாறு பொதுப்படையாகச்‌ சித்திரிக்கலாம்‌. 


2 ்‌ 
1 3 0௫ சம்‌ 


“ட பச உல்லீடய 


இடைநிலை “ஒளியம்‌ 
(0௩) அயனி 


ஐ ஓஓ 
டு ரீ 
டட ட கணனி ஒவ ப்‌ க | 
உிச்யூ “ரை வணக வயது, 
உ ர. 
140 


முதற்படியில்‌ அண்டைத்‌ தொகுதியானது (06[ஐு%0மாரஈத 
தற), ஒரு கருக்கவர்‌ வினைப்‌ பொருளைப்‌ போன்றே வினை 
மையத்தை முதலில்‌ தாக்கி விலகும்‌ தொகுதியை இடம்‌ பெயரசி 
செய்கிறது. இவ்‌ வகையில்‌ விளையும்‌ *ஒனியம்‌' (0ஈ4மா) இடை 
நிலைப்பொருள்‌ இரண்டாவது படியில்‌ வினையின்‌ வழக்கமான கருக்‌ 
கவர்‌ வினைப்பானால்‌ ( 187௩31 நம௦16௦0111௦) தாக்கப்பட்டு விளைவுப்‌ 
பொருளைத்தருகிறது. இதன்‌ நிகர விளைவு என்னவெனில்‌ வினை 
வேகம்‌ அதிகரிக்கப்படுவதுடன்‌ கணிசமான அளவு வீனையின்‌ 
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முப்பரிமாணப்‌ போக்கும்‌ கட்டுப்படுத்தப்படுகி றது. மேலே 
காட்டியது போன்று இவ்வியங்குமுறையின்‌ விளைவாகத்‌ தொடக்கப்‌ 
பொருளிலும்‌ இறுதிப்‌ பொருளிலும்‌ உருவமைப்பு மாருமல்‌ 
காக்கப்படுகிறது. (76411000௦8 ௦௦00ல்‌; அதாவது 
தொடக்கத்தில்‌ எந்த உருவமைப்பு இருந்ததோ அதே உருவமைப்பு 
விளையும்‌ மூலக்கூறிலும்‌ இருக்கும்‌. 


- இதற்குச்‌ சிறந்ததோர்‌ எடுத்துக்காட்டு, ௨ - புரோமோ புரோ 
பியோனேட்‌ (௦ - 0101000100100216) அயனியின்‌ கார நீராற்பகுப்பு 
(0851௦ ூம்௦14515) வினையாகும்‌. 9-௩ஈ-புரோமோ புரோபியோனிக்‌ 
அமிலத்தின்‌ சோடியம்‌ உப்பை அடர்‌ காரத்தைக்‌ கொண்டு. 


(5 வினைச்‌ சூழ்நிலை) நீராற்‌ பகுத்தால்‌, 


நீர 

| மி 
பெ்‌.-0்‌--00௦09 நு - 120௦1 

ம-- ர 


(977 
டவ்டை க 4 புஹா 
ரன்‌ தம்‌ இடவல மாற்றம்‌] 
எதிர்பார்த்ததைப்‌ போலவே, இயங்குமுறை 8 ல வாகவும்‌, 


விளைவுப்பொருள்‌ 1,- ௩- ஹைடிராக்ச புரோபியோனேட்‌ (1. - ௩- 
[டு41௦30. ற0ற1௦021.) அயனியாக உள்ளது. ஆனால்‌, இவ்‌ வினையை 


பக ஆட்டத்‌ 6. 


4 பஜ இ: 502 

கயி அன ன 0௬0 ட 

எடி “54 க ச னர பு 2 
3 ௦ 


._. 6லேக்டோன்‌ 


ன்னு 4 _டக௦்‌௦ா௨] 
டரிலைப்யொருள்‌ 
௦5 
டசீ 
| ஃ 
ஓய 9 


ம 
நீர்த்த காரத்தைக்கொண்டு நிகழ்த்தினால்‌, 1-௩ ஹைடிராக்க. 
புரோபியோனேட்‌ (0-௧௩- ௩ூம்‌£0:0 றா௦ற1௦0816) அயனியை, 
அதாவது 100 சதவீதம்‌ உருவமைப்பு மாற்றம்‌ அடையாத (00% 
1766014010 07 ௦௦யரிஹா21100) விளைவுப்‌ பொருளைத்‌ தருகிறது. மேற்‌' 


வினைகளின்‌ இயங்குமுறைகளை அறியும்‌ வழிகள்‌ சர்‌ 


காணும்‌ வழிமுறை இதை விளக்கும்‌. முதலில்‌, அ௮ண்டைக்‌ 
கார்பாக்சிலேட்‌ (0810௦;0/1௨(6) அயனியானது வினைமைய கார்பனைத்‌ 
தாக்கி புரோமைடு அயனியை விலக்க ஒரு &-லேக்டோனைத்‌ 
(2-1801002) தருகிறது. அடுத்து ஹைடிராக்சைடு அயனி 
&-கார்பனைத்‌ தாக்கி வினைபுரிவதால்‌ விளைவுப்பொருளான 19-லேக்‌ 
டேட்‌ (9-12081) அயனி கிடைக்கிறது. இவ்‌ வியங்கு முறையின்‌ 
இரு படிகளுமே டர வழிமுறையில்‌ நிகழ்வதால்‌ இருமுறை ௨௫ 
வமைப்பு எதிர்மாருக்கம்‌ (1ய/6:5100) நிகழுமாதலால்‌ இறுதியில்‌ 
உருவமைப்பில்‌ நிகரமாற்றம்‌ ஏதுமில்லாத விளைவுப்பொருள்‌ இட்டு 
கிறது. இவ்‌ வினையின்‌ முதற்படிதான்‌ வேகத்தைக்‌ கட்டுப்படுத்தும்‌ 
படி என்று வேகவியல்‌ ஆய்வுகள்‌ காண்பிக்கின்றன. 


கார்பாக்கிலேட்‌ அயனியைப்போலவே, ஆல்காக்சி (௨1:0௦:0௫) 
எஸ்டர்‌ (6562) தொகுதிகள்‌, ஹேலஜன்‌ அணுக்கள்‌, மீனைல்‌ 
தொகுதிகள்‌ போன்ற மற்றும்‌ பல தொகுதிகள்‌ அண்டைத்‌ 
தொகுதிகளாக வினையாற்றும்‌ பல வினைகள்‌ உள்ளன. 

5 வழிமுறை (8 ,] 0௦௨) ்‌ 
ன்‌ 

5 வினைகளுக்கு, தல , 53,)ஆகிய இரண்டு இயங்குமுறை 
களைத்‌ தவிர மூன்றாவதொரு வழிமுறையும்‌ உண்டு. இதை 
8 ( $ய091/ய4௦ 3 82190றர்ப்‌/௦ ரசல்‌) என்று குறிப்பிடு 
வார்கள்‌. இவ்‌ வழிமுறை குறிப்பாக, ஆல்ககால்களின்‌ ஹைடி. 
ராக்சைல்‌ தொகுதிகளை ஹேலஜன்களைக்‌ கொண்டு பதிலீடு செய்யப்‌ 
படும்‌ வினைகளில்‌ காணப்படுகிறது. சான்றாக, ஒளிச்சுழற்கி 
ஆற்றல்‌ உடைய ஆல்ககால்களை 1418& அல்லது 18, போன்ற 
வினைப்பான்களைக்கொண்டு ஹேலஜன்‌ பதிலீடு செய்தால்‌ வழக்கம்‌ 
போல்‌, இவ்‌ வினைகள்‌ 5 ்‌ வழிமுறையைப்பின்பற்றி, உருவமைப்பு 
எதிர்‌ மாருக்கம்‌ (18ஈ21160) அடைந்த ஹேலைடுகளைத்‌ தருகின்‌ ன. 
(தவிர, வெவ்வேறு அளவுகளில்‌ சுழிமாய்கலவைகளும்‌ இடைக்‌ 
இன்றன). பிரிடின்‌ (001012) முன்னிலையில்‌, தயோனைல்‌ குளோ 
ரைடை (11114௦0371 ௦14௦11ம ) வினைப்பானாகப்‌ (72820ம00) பயன்படுத்து 
னாலும்‌ இதே போன்ற விளைவுப்‌ பொருள்‌ அதாவது உருவமைப்பு 
எதிர்‌ மாறாக்கப்பட்ட ஹேலைஇதான்‌ கிட்டுகிறது. ஆனால்‌, பிரிடின்‌ 
இல்லாமல்‌ தயோனைல்‌ குளோரைடை மட்டும்‌ உபயோகித்தால்‌ 
விளையும்‌ ஹேலைடில்‌ உருவமைப்பு மாற்றமே ஏதும்‌ நிகழாத 
வினைமையத்தே தொடக்கத்தில்‌ எந்த உருவமைப்பு இருந்ததோ 
அதுவே உள்ளதாகக்‌ (12100110௩ ௦1 ௦௦ய1/தபா௨(1௦0) கிடைக்கிறது. 
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வினையின்‌ இம்‌ முப்பரிமாணப்‌ போக்கை &ழ்க்காணுமாறு விளக்க 
லாம்‌. 


முதற்படி. (5160 1) ௨ இடைநிலைக்‌ குளோரோசல்பைட்‌ (01101௦- 
8ய]றந116) உருவாக்கம்‌, 


்‌ ட . 
வல சர்வம்‌ ப 
பல ௫-6 வைத வட்ய்டுய௨ வ 
॥ -9-559 480 
68 
இடைரிலை 
குளோரோசல்பபட்‌ 


இரண்டாவதுபடி. (516 11) 2: இடைநிலைக்குளோரோ சல்பைட்‌ 
கீழே சித்திரிக்கப்பட்டுள்ள மூன்று வழிமுறைகளில்‌ ஒன்றைப்‌ பின்‌ 
பற்றி வீளைவுப்‌ பொருளான ஆல்கைல்‌ குளோரைடைத்‌ தருதல்‌, 


0) கம 
னி ட 1 
ட அபத டி தவல வை 5₹-0- (உருவமைப்ப 
ஷர , மரற்றமுற்றது] 
ஆ 
நத: ்‌ 
6 
௦4 ்‌ :௦ ௦ 
3) 5 2 


உச. சீட ஓ 


॥ ௩ ॥ ௪ ௩ 
கழ்ட்ருஸ்து அறு னர 65 2500 405 
ட்ட 1 பட (அயனி | 
4. 682 உருவாக்கம்‌] 
௦ 


ு॥ 4 
ற ஆக்‌ * 0 ஆ 


ஸி (8202ர௦ ஈம்‌எ்பாக) ்‌ 
க்‌ கலலை 


வினைகளின்‌ இயங்குமுறைகளை அறியும்‌ வழிகள்‌ 72: 


ல 
% சொ பி 
்‌ பூசி ணை அ. 
உருவமைப்பு மாற்றமேதுமடையாகது 
(8127௦7319௨ எீ 0௦4 1ஜபரகர்‌1௦௩] ; 


பிரிடின்‌ முன்னிலையில்‌ தயோனைல்‌ குளோரைடு 5 வழிமுறை: 
யைப்‌ பெரும்பாலும்‌ பின்பற்றும்‌ காரணம்‌ இப்பொழுது விளங்கும்‌; 
அதாவது, மிடின்‌ முன்னிலையில்‌ மு தற்படியில்‌ உண்டாகும்‌ 
ஹைடிரஜன்‌ குளோரைடு நடுநிலையாக்கப்பட்டுக்‌ குளோரைடு 
அயனிகள்‌ ((01)6 கிடைக்கும்‌. இக்‌ குளோரைடு அயனிகளுக்குப்‌ 
போதுமான கருக்கவர்‌ சக்இ (வேர்டு ம0160ற14110) உண்டா 
குலால்‌ 5 ன்‌ முறையில்‌ குளோரோ சல்பைட்டின்‌ வினைமையுக்‌ 


கார்பனின்‌ பின்புறமிருந்து தாக்க, உருவமைப்பு எதிர்மாருக்கப்‌ 
பட்ட குளோரைடைசத்‌ தரும்‌. 


5 பூவினைகளின்போது போட்டியிடும்‌ பக்க வினைகள்‌ (0011ற6110த 


8102 7₹6&01100. பயரம்புத 8 3ு 1680110110) 


8 ள்‌ [ ன ஆகிய இரண்டு வழிமுறைகளிலுமே, போட்டியிடும்‌ 
முக்கியப்பக்க வினைகள்‌ நீக்கல்‌ வினைகளாகும்‌ (11180௨11௦௩ 
1$68011005). இதுபற்றி விரிவாக அடுத்த அத்தியாயத்தில்‌ அறிய 


லாம்‌. 
முச்கிய வினைகள்‌ 


ர. ஆக்சிஜன்‌ கருக்கவர்‌ விளைப்பொருள்கள்‌ (00250 410160 01/128) 
1. ஆல்கைல்‌ ஹேலைடுகளின்‌ நீராற்‌ பகுப்பு வினைகள்‌ ((1ி1001/519 ௦1 
கரு] இவர்க) 
பொதுவாக, ஆல்கைல்‌ ஹேலைடகளை ஹைடிராக்சைடு அயனி 
மூலம்‌ ஆல்ககால்களாக நீராற்‌ பகுக்கலாம்‌. 
1%ஃ0ப- ௩0௦2௦ 
அல்லைலிக்‌, பென்சைலிக்‌ போன்ற வினைத்திறன்‌ மிகுந்த (£ 8010/6) 
ஹேலைடுகளை வெறும்‌ நீரால்‌ மட்டுமே கூட ஆல்ககால்களாக 
மாற்ற பூயலும்‌. 
இ. பூபுட 
ஃ&40/௦--- 100,1௩0 
பெரும்பாலும்‌, அல்கைல்‌ ஹேலைரிகள்‌ அவற்றின்‌ ஒத்திசைவான 
ஆல்ககால்களிலிருந்தே தயா க்கப்படுவதால்‌, மேற்‌ கண்ட நீராற்‌- 
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பகுப்பு வினைகள்‌ தொகுப்புமுறையில்‌ ஆல்ககால்களைத்‌ தயாரிக்க 
அவ்வளவு உகந்ததல்ல. 


2. வில்லியம்சன்‌ வினை (4111127050 1508011010) ஆல்காக்சைடுகளை 
வினைப்பொருளாகப்‌ பயன்படுத்தி ஆல்கைல்‌ ஹேலைடுகளி 
லிருந்து ஈதர்கள்‌ தயாரித்தல்‌ £ 


1850-ல்‌ வில்லியம்சன்‌ என்பவரால்‌ கண்டுபிடிக்கப்பட்ட இவ்வினை, 
% 4 90௩-,. ௩-௦-௩ 


இன்றும்கூடச்‌ சமச்சீரற்ற (மரு ரா10௧1) ஈதர்களைத்‌ 
தயாரிக்கப்‌ பெரிதும்‌ பயன்படுத்தப்படுகிறது. சமச்சீருள்ள 
(ஜநப101110க1) ஈதர்களையும்‌ தயாரிக்கலாம்‌. மூவிணைய ஹேலைடுகளைப்‌ 
பயன்படுத்துவது அவ்வளவு உசதமன்று; ஏனெனில்‌, பக்கவினை 
யான நீக்கல்‌ வினையின்‌ போட்டி இவற்றில்‌ மிகுதியாய்‌ இருக்கும்‌. 
ஈரிணைய ஹேலைடுகளும்‌ குறைந்த பலனையே அளிக்கின்‌ றன. 


இவ்‌ வினையின்‌ ஒரு சிறு மாற்றமே நீரிய அல்லது ஆல்ககாலில்‌ 
எடுத்துக்கொள்ளப்பட்ட காரங்களின்‌ (89 ௦01 81௦011௦11௦ 08589) 
முன்னிலையில்‌, பீனால்களை (01160018) மீதைல்‌ அயோடைடு அல்லது 
இருமீதைல்‌ சல்பேட்‌ (பமந ஸார்‌ போன்றவற்றைக்‌ 
கொண்டு, ஆல்கைல்‌ தொகுதி ஏற்றம்‌ (2110181100) செய்வதாகும்‌. 


ஒ.ஐ ஒ.கு 
சோளி - ரொ ௩ க்‌ ல்‌ வேக 1025 * 8,௦ 


ஓஓ 

ன்‌: ட 

௨௭௦ 010 502--002--௫ ஜே, பேட ௩0௨௦250012 
இரு மீதைல்‌ சல்மேட்டு , 5 


11. நைட்ரஜன்‌ கருக்கவர்‌ வினைப்பொருள்கள்‌ (711470260 14101௦௦- 
ற1ய15) 


1. அமோனியாவை வினைப்பொருளாகக்‌ கொண்டு அமீன்கள்‌ 
தயாரித்தல்‌. 


அம்மோனியா ஒரு கவர்‌ வினைப்பொருளாகச்‌ செயல்படுவது 
அதனிடம்‌ பிணைப்பேதிலும்‌ ஈடுபடாத எலெக்ட்ரான்‌ இணை 
வொன்று உள்ளதாலேயாகும்‌. ஓரிணைய  ஹேலைடுகளுடன்‌ 
அ௮ம்‌2மானியா வினையாற்றித்தரும்‌ தொடக்க விளைவுப்பொரு 
ளானது உண்மையில்‌ ஒரிணைய அமீன்களின்‌ இணை அமிலமே 
யாகும்‌ (00௦1102816 8௦010) : 
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அம்மோனியாவை மிகையாக (60258 ௦8) எடு த்துக்‌ 
கொண்டாவது அல்லது வேறொரு காரத்தைப்‌ பிறகு சேர்த்தாவது 
வ டட ௮ ௫ ல 


இண்‌ அமிலம்‌ 


இவ்‌ இணைஅமிலத்திலிருந்து' ஒரிணைய அமீனைத்‌ தனித்தெடுக்கலாம்‌. 
ட அதப்‌ ௮ டு 
நிறு பிரிவு. ரு 11 
ஓரிணைய அமீன்களில்‌ உள்ள ஆல்கைல்‌ தொகுதிகள்‌ 
நைட்ரஜனை நோக்கி எலெக்ட்ரான்௧ளை வழங்கும்‌ தொகுதிக 
ளாதலால்‌ அம்மோனியாவைவிட ஒரிணைய அமீன்கள்‌ சிறந்த 
கருக்கவார்‌ வினைப்பொருளாகும்‌. எனவே, இவ்வோரிணைய 
அமீன்கள்‌ மேற்கொண்டு தாங்கி மூலக்கூரூன ஆல்கைல்‌ ஹேலைடு 
டன்‌ எளிதாகவும்‌ வேகமாகவும்‌ வினையாற்றி ஈரிணைய அமீன்களைத்‌ 
த்ரும்‌. ன்‌ ஒ 
8111, 4௩% மரம்‌ 4,0௦0 
ட க ஓ 
நித கராம்‌ புர பரமா 
இதைப்போலவே, ஆல்கைலேற்மம்‌ தொடர்ந்து நான்கணைய 
அம்மோனியம்‌ அயனி (45 கர்மா) நிலையை அடையும்வரை 
நிகழுமாதலால்‌ வினைமுடிவில்‌ கடைக்கும்‌ விளைவுப்‌ பொருள்கள்‌ 
ஒரு கலவையாகவே இருக்கும்‌. 


ன்‌ ஒ 

ரர ௩ உர ,௦ 
ட ட்்டஇ 

கர ரர, ட உரா அரா, 


20 டூ 
உண ஃ3௩-%-.-. ௩33, 

இம்‌ முறையில்‌ அம்மோனியாவை அதிமிகையான அளவில்‌ 
பயன்படுத்தி ஒரிணைய அமீன்களைப்‌ பெற இயலுமெனினும்‌, 
கட்டுப்படுத்த இயலாமை காரணமாக விளைவுப்‌ பொருள்கள்‌ 
கலவையாகவே இிட்டுமாதலால்‌, இவ்‌ வினைகள்‌ ஆய்வுக்கூட 
நிலையில்‌ செய்முறைக்கு உகந்தவை அல்ல. 
கேப்ரீயல்‌ முறையில்‌ அமீன்கள்‌ தயாரித்தல்‌ (080161 $$ஈ1116515 07 

அரார்ப08) 

௧-6 
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இது ஒரிணைய அமீன்களை, ஈரிணைய மற்றும்‌ மூவிணைய அமீன்‌ 
களின்‌ கலப்படமில்லாமல்‌, தயாரிக்கச்‌ சிறந்ததொரு முறையாகும்‌. 
தேலிம்மைடிலுள்ள (10௨1101026) நைட்ரஜனோடு இணைந்திருக்கும்‌ 


4 ர 
“6 4 
௦ 4 பிட அட டு 
௨ 6 
ர ந 
௦ ௦ 
*தலிக்‌ அன்ஹைமிரைடு தேலிம்மைடூ , 
(ர்வ. கஸ்டில்‌!0௨] - (ர்ரவிார்ம்ி 
ண்‌ 
௦்‌ 
இ இடி 
டேவ 
பொட்டாசியம்‌ நேரமாக. 
(௦7 *ர்ர்க்ள்ள ய்‌ 


ர ர எர ஸை 
( ட்‌ * பிட பெடி பெடல்‌ உ 
6 


ந 
௦9 
வ 9 
6 0௦% 
ட்‌ 004 
பதச்‌. பேட ௮ *மேகேயேரு 
ஏ 00% 
6 வொட்டாசியம்‌ தேலேட்‌ 


ஹைடிரஜன்‌ போதுமான அளவு அமிலத்தன்மை கொண்டது ; 
எனவே, ௦11 போன்ற காரத்தின்‌ மூலம்‌ அதன்‌ ஒத்திசைவான 
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பொட்டாசியம்‌ உப்பைப்பெறலாம்‌. இவ்‌ வுப்பிலுள்ள தேலிம்மைடு 
எதிர்மின்‌ அயனி ஒரு சிறந்த கருக்கவர்‌ வினைப்பொருளாதலால்‌ 
இதைப்பயன்படுத்திக்‌ 8ழ்க்காணுமாறு ஆல்கைல்‌ ஹேலைடுகளி 
லிருந்து ஒரிணைய அமீன்களைப்‌ பெறலாம்‌. 


2. நைட்ரேட்‌ (140,) அயனி மூலம்‌ நைட்ரோ சேர்மங்கள்‌ 
தயாரித்தல்‌ 


6 - 910, -.” நட, 


சோடியம்‌ நைட்ரேட்டைப்‌ (6௦011 741112) பயன்படுத்தி 
ஓரிணைய அல்லது ஈரிணை௰ ஆல்கைல்‌ புரோமைடு அல்லது 
அயோடைடுகளிலிருந்து ஆல்கைல்‌ நைட்ரோ சேர்மங்களைத்‌ 
தயாரிக்கலாம்‌. வெள்ளி நைட்ரேட்டையும்‌ (81140 ஈப்ரா1ர6) வினைப்‌ 
பொருளாக உபயோகிக்கலாம்‌. ஆனால்‌, இது ஒரிணைய புரோமைடு 
அல்லது அயோடைடுடன்‌ மட்டுமே வினையாற்றி நைட்ரோ 
சேர்மங்களைத்‌ தரும்‌. 


3. ஏசைடு அயனியை (22106 1௦0) வினைப்பொருளாகப்‌ பயன்படுத்தி 
ஆல்கைல்‌ ஏசைடுகளைத்‌ (811731 821065) தயாரித்தல்‌ 
ஏசைடு அயனி வன்மை மிக்க சிறந்ததோர்‌ கருக்கவர்‌ வினைப்‌ 
பொருளாகும்‌. ஆல்கைல்‌ ஹேலைடுகளுடன்‌ எளிதில்‌ பதிலீடு வினை 
புரிந்து ஆல்கைல்‌ ஏசைடுகளைத்‌ தருகிறது : 
ஓ 
௩% 4 71, ஏ 11. 


தகுந்த உலோக வினைவேகமாற்றி (106181 ௦௧1௨50) ஒன்றையும்‌ 
ஹைடிரஜனையும்‌ கொண்டு ஆல்கைல்‌ ஏசைடுகளை அடுத்து ஓரிணை ய 
அமீன்களாக எளிதில்‌ மாற்றலாம்‌. 


111. ஹேலஜன்‌ கருக்கவர்‌ வினைப்பொருள்‌ (111020 1400160011) 
1. ஹேலைடு பரிமாற்றம்‌ (178116 1000௧0ஐ௦) 
ஃபிங்கில்ஸ்டைன்‌ வினை (16 ]711:61591610. 7680110010 ; 

6 4 ஙல்்,௦ 


மேலே காட்டியவாறு ஹேலைடு பரிமாற்ற வினை ஒருசமநிலை சார்ந்த 
(பெரிம்மா வினையாகும்‌. இருப்பினும்‌, பல தருணங்களில்‌ 
வேண்டிய திசையில்‌ இவ்வினையைவெற்றிகரமாக நிகழ்த்த இயலும்‌. 
அயோடைடுகள்‌, ஃபுளோரைடுகள்‌ ஆகிய இரண்டையும்‌ தயா 
ரிக்கவே இம்முறை பெரிதும்‌ பயன்படுத்தப்படுகிறது, அசெட்‌ 
டோனை ஊடகமாகப்‌ பயன்படுத்திக்‌ குளோாரைடுகள்‌, புரோமை$ி 
கள்‌ ஆகியவற்றிலிருந்து அயோடைடுகளை வெற்றிகரமாகத்‌ தயாரிக்‌ 
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கலாம்‌. ஏனெனில்‌, அசெட்டோனில்‌ சோடியம்‌ குளோரைடு, 
புரோமைடு இவை கரைவதில்லை ; ஆனால்‌, சோடியம்‌ அயோடைடு 
நன்றாகக்‌ கரையும்‌ தன்மை கொண்டது. 
அசெட்டோன்‌ 
௩- நாவி... 11] 
ஊடகம்‌ வீழ்ப்படிவு 
மேற்கண்டவாறு ஓர்‌ ஆல்கைல்‌ குளோரைடு அல்லது 
புரோமைடைச்‌ சோடியம்‌ அயோடைடின்‌ ஓர்‌ அசெட்டோன்‌ 
கரைசலோடு சேர்த்தால்‌, வினைச்‌ சமநிலை, சோடியம்‌ குளோரைடு 
அல்லது புரோமைடு வினை ஊடகத்திலிருந்து வீழ்ப்படிவாக விலக்‌ 
கப்படுவதால்‌, ஆல்கைல்‌ அயோடைடு உண்டாகும்‌ திசையில்‌ சாதக 
மாக மாற்றி அமைக்கப்படுகிறது. 


இவ்‌ வினை ஒரு ஹேலஜனை மற்றொரு ஹேலஜனால்‌ பதிலீடு 
செய்வதற்கு மட்டுமன்றி, ரேடியோ கதிரியக்கம்‌ கொண்ட அதே 
ஹேலஜனால்‌ பதிலீடு செய்வதற்கும்‌ பயன்படுகிறது. எடுத்துக்‌ 
காட்டாக, ரேடியோ கதிரியக்கம்‌ கொண்ட ஆல்கைல்‌ 
அயோடைடை இம்‌ முறையில்‌ தயாரிக்கலாம்‌. 

உர ரர ஆடச்‌ 319 

இவ்விதம்‌ பெறப்படும்‌ ரேடியோ கதிரியக்கம்‌ கொண்ட ஆல்கைல்‌ 
ஹேலைடுகள்‌, வினைகளின்‌ இயங்கு முறைகளைக்‌ கண்டறியும்‌ ஆய்வு 
களில்‌ பெரிதும்‌ பயன்படுகின்றன. 


2. ஈதர்‌ பிளப்பு (00684/820 01 114275) 


அடர்‌ ஹைடிரோ அயோடிக்‌அமிலம்‌ (113701001௦ 8014) அல்லது 
அடர்‌ ஹைடிரோ புரோமிக்‌ அமிலம்‌ (1134700701 80104) மூலம்‌ 
ஈதர்ப்‌ பிணைப்புகளைப்‌ பிளக்கலாம்‌. 


ஃ 
௩.௦௩ 4 நி ௩0௦௮ 
[2-1] 
இவ்‌ வினையின்போது, ௩ (அல்லது 5) தொகுதிகளின்‌ வினைத்திறன்‌ 
35 255 1 என்ற வரிசை முறையில்‌ இருக்கும்‌. 


எடுத்துக்காட்டுகள்‌ : 
56 
டு ஊூழ,0௦0, 41-14 ந,௦ய 
-புயூடைல்‌- 
மீதைல்‌ ஈதர்‌ 
_ ர்ரஷ்1 ட்டார்‌ ஸ்ட) 


வினைகளின்‌ இயங்குமுறைகளை அறியும்‌ வழிகள்‌ 85 


ஆவிமீள்‌ 
மு ஙூ,கே,௦ய,ரே, மா... ,2ுு.ரஙுார ட ற௦ 


கொதித்தல்‌ 
ஈரிதைல்‌ ஈதர்‌ [வியர்‌ 
141 எற) 60685 111] 


எடுத்துக்காட்டு (11ல்‌ உள்ளதுபோன்று வினைப்பான்௧களான 11) 
அல்லது 1180 மிகை அளவில்‌ (606585) இருப்பின்‌ விளையும்‌ 
ஆல்ககாலும்‌ மேற்கொண்டு வினையாற்றி ஆல்கைல்‌ ஹேலைடாக 
மாற்றமடையும்‌. 


பென்சைல்‌ மற்றும்‌ அல்லைல்‌ ஈதர்களை இம்முறையில்‌ எளிதில்‌ 
பகுக்கலாம்‌. ஆனால்‌, கா£-௦ பிணைப்பின்‌ வினைத்திறன்‌ மிசுக்குறை 
வாதலால்‌ ஆரைல்‌-ஆக்சிஐன்‌ (01 ௦3/80) பிணைப்பைப்‌ பிளப்பது 
சாதாரணமாக முடியாத ஒரு செயலாகும்‌. இதன்‌ விளைவாக? 
ஆல்கைல்‌ ஆரைல்‌ ஈதர்கள்‌ (க1131 உர 5) .மேற்கண்ட வினைப்‌ 
பான்களால்‌ பீனால்களாகவும்‌ (11௦0018) ஆல்கைல்‌ ஹேலைடு 
களாகவும்‌ பிளக்கப்படுகின்‌றன. 


அடுத்துக்‌ காட்டூ :- 

1] 
ன்‌ பூ ்‌ ட்‌ 
௨௭௩ -0-௦ட அ பேட 5258%---0-3௨04 4 டே 
அனிசால்‌ (2ஈப5௦1௦) 


ஆனால்‌, இருஆரைல்‌ (01௧01) ஈதர்கள்‌ மேற்கண்ட வீனை ச்சூழ்நிலை 
களில்‌ வினைபடுவதில்லை. 


ரா, நாறா, தவிர, 81, , கர்டே போன்ற லூவிஸ்‌ அமிலங்க 
ளாலும்‌ ஈதர்களைப்‌ பிளக்கலாம்‌. 81, போன்ற லூவிஸ்‌ அமிலங்‌ 
கள்‌, 8ழ்க்காட்டியவாறு, ஈதர்களுடன்‌ அணைவுச்‌ சேர்மங்களை 
(௦௦1116%65) உண்டாக்கி 0% தொகுதி எளிதில்‌ பிரிந்து செல்ல வகை 
செய்கின்றன. 

கரிமச்‌ சேர்மங்களில்‌ ஜெய்சில்‌ முறைப்‌ ஸர்‌ ௮ 

படி ஆல்காக்சில்‌ தொகுதிகளை நிர்ணயிக்‌ &. டு 6₹- 
கும்‌ (261501 1381481100. ௦8 க11:020/1 ஜால9) 5 
அளவறிபகுப்பின்‌ அடிப்படை, 111 மூலம்‌ டட 
பீனால்களின்‌ மீதைல்‌ அல்லது ஈதைல்‌ ஈதர்களைப்‌ பிளப்பதேயாகும்‌. 
3. வான்‌ புரவுன்‌ (14/௦1 8801௩ ) வினை £ 

இவ்‌ வினையில்‌, மூவிணைய அமீன்கள்‌ சயனோஜன்‌ புரோமை 
டால்‌ (20023 0101ம்ப்‌2) கீழ்க்காணுமாறு பிளக்கப்படுகின்றன. 

கநா பிட ட ப ருபா 
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ஈரிணைய அமீன்களையும்‌ இம்‌ முறையில்‌ பிளக்கலாமெனினும்‌ 
விளைச்சல்‌ பொதுவாகக்‌ குறைவாக இருக்கும்‌. ஆல்கலாய்டுகளில்‌ 
(த3்‌12வ1௦ம46) உள்ளது போன்ற வளைய அமீன்களைப்‌ (03011௦ க£ம்ப08) 
பிளப்பதற்கு இவ்வினை, ஒரு நிலை இறக்கச்சாதனமாகப்‌(06த௨021146 
$௦௦1) பெரிதும்‌ பயன்படுகிறது. பொதுவாக, இவ்‌ வினையின்போது 
பிளவுறும்‌ % தொகுதியானது பென்சைல்‌ அல்லது அல்லைல்‌ 
போன்ற வினைத்திறன்‌ மிக்க ஹேலைடுகளைத்தரும்‌ தொகுதியாகவே 
இருக்கும்‌. 


இருபடிகள்‌ கொண்ட இவ்வினையின்‌ இயங்கு முறை வருமாறு: 
(3 


௫ 


்‌ ௫ 2 
2௦ எ எட்டாக்‌ அவை இ இர ர்‌ இத ர 01 
157. கார்பன்‌ கருக்கவர்‌ வினைப்பொருள்கள்‌ : கார்பன்‌-கார்பன்‌ 
பிணைப்பு உருவாதல்‌ (கோ௦௦௩ 1400160ற1115-1*010811௦0 ௦7 
கோ -லேோற்௦ு 10௦௦) 


1. சயனைடு அயனியைக்‌ கருக்கவர்‌ வினைப்பொருளாகப்பயன்‌ 
படுத்தி நைட்ரைல்களைத்‌ தயாரித்தல்‌ 


ஆல்கைல்‌ ஹேலைடுகளுக்கும்‌ சயனைடு அயனிக்கும்‌ இடையே 
நிகழும்‌ வினையானது ஆல்கைல்‌ நைட்ரைல்களைத்‌ (81141.ற1118125) 
தயாரிக்கச்‌ சிறந்ததொரு முறையாகும்‌ : 


ஓ 
4 செ. நு 


இம்‌ முறையில்‌ ஒரிணைய ஹேலைடுகள்‌ நல்ல பலன்களைத்‌ 
தருகின்றன ; ஈரணைய ஹேலைடுகள்‌ அவ்வளவு நல்ல பலன்களைத்‌ 
தருவதில்லை. மூவிணைய ஹேலைடுகள்‌ பொதுவாக இவ்‌ வழியில்‌ 
செயல்படுவதில்லை. ஏனெனில்‌, பதிலீட்டு வினையைவிட நீக்கல்‌ 
வினையே இங்கு முக்கியத்துவம்‌ பெறுகிறது. கரிமச்சேர்மங்களைத்‌ 
தொகுப்பு முறையில்‌ தயாரிப்பதில்‌ இவ்‌ வினை ஒரு முக்கிய இடம்‌ 
வகிக்கிறது; கார்பன்‌ சங்கிலிகளின்‌. நீளத்தை ஒரு கார்பன்‌ 
அதிகமாக்கச்‌ சிறந்த முறை என்பதுடன்‌, விளையும்‌ நைட்ரைல்களைக்‌ 
கார்பாக்கிலிக்‌ அமிலங்களாகவும்‌, ஒரி்ணைய அமீன்களாகவும்‌, 
எளிதில்‌ மாற்றலாம்‌. 


வினைகளின்‌ இயங்குமுறைகளை அறியும்‌ வழிகள்‌ 87. 
எடுத்துக்காட்டுகள்‌ : 
நீரே 
0 பேருமே ப்‌ ஙுடுு௦--- 
பேூஙே.ய்‌. ய்‌. 0௦ 0, ய 
-வேலரிக்‌ அமிலம்‌ : 
[ப-ரவிர௦ 8௦44] 
பாதம்‌, 
(0 ஜேகே ளே ௮ லேயே யம்‌, 
121121 
$-பீனைல்‌ ஈதைல்‌ அமீன்‌ 
[8-1 எம்டுர்‌ க௱ர்ற6] 


2. அசெட்டிலைடுகள்‌ கருக்கவர்‌ வினைப்பொருள்களாகப்‌ பயன்‌ 
படுத்தப்படும்‌ வினைகள்‌ (௦0௦1311068 85 1400160011128) 


அிட்டிலீன்௧களிலும்‌ மற்றும்‌ ஒற்றைப்‌ பதிலீடுடைய அட்டி 
லீன்களிலும்‌ (&௦௦0/16065 8ம்‌ 1000050051110160 &௦60/16066) உள்ள 
ஹைடிரஜனானது போதுமான அளவு அமிலத்தன்மை வாய்ந்த 
தாகையால்‌, சோடாமைடு (80881106) போன்ற வன்மை மிக்க 
காரங்களின்‌ உதவியால்‌, உலோக அசெட்டிலைடுகளாக (14௦8 
௩௦00911085) இவற்றை மாற்றமுடியும்‌. 


டட 
௩ பெட்ரா, ௩-0 010 110 


ஒரு சோடியம்‌ 
அசிட்டிலைடு 


இவ்விதம்‌ பெறப்படும்‌ உலோக அசெட்டிலைடுகளின்‌ எதிர்மின்‌ 


அயனிகள்‌ றந்த கருக்கவர்‌ வினைப்பொருள்களாகும்‌. இவற்றைப்‌ 
பயன்படுத்திக்‌ கார்பன்‌ சங்கிலிகளில்‌ ஒரே நேரத்தில்‌ இரண்டு 


எடுத்துக்காட்டுகள்‌ :-- 
ஓ 


0 ௩:௧௦ 1 ர்‌ ப - ஷக்‌ ௮௮௬ நேத்ர - ௮ செ ம 
வட்டத்‌ . புயூடைன்‌ ்‌ 


அல்லது மேற்பட்ட கார்பன்களை அதிகரிக்க இயலும்‌. அன்றியும்‌, 
அ9ட்டிலீன்‌ மூலக்கூறின்‌ இரு முனைகளையுமே இச்‌ செயல்‌ நோக்கத்‌ 
இற்காகப்‌ பயன்படுத்த இயலும்‌. 


88: கரிம வினைகளும்‌ அவற்றின்‌ இயங்குமுறைகளும்‌ 


181] 2 இ: 
(ம சூர. ம்‌.ம்‌. கே 0 
(பே), சே 
ர்‌ 
15 | 


ர 
ு,--0,-0-0-0--00., 
1 


ர்‌. 
2 மீதைல்‌-2-ஹெக்சைன்‌ 
[2-8 ௦11ு1-3 1:0௦] 
ஒரிணைய ஹேலைடுகளும்‌ சல்பனேட்டுகளும்‌ ($ய101௦8168) இவ்‌ வினை 
களுக்குச்‌ சிறந்த தாங்கிகளாகும்‌. கொள்ளிடத்‌ தடுப்பு (61211௦. 
நர்றரகா௦6) அவ்வளவாக இல்லையென்றால்‌ ஈரிணைய ஆல்கைல்‌ 
புரோமைடுகளையும்‌ அயோடைடுகளையும்கூடப்‌ பயன்படுத்தலாம்‌. 


கரிமச்சோர்மங்களைத்‌ தொகுமுறையில்‌ தயாரிக்கையில்‌ 
ஆல்கைல்‌ அடட்டிலீன்கள்‌ (வலு1 ௧௦௫1௦8) மற்றப்பயன்மேம்‌ 
பட்ட வினைபுரி தொகுப்புகளையுடைய சேர்மங்களாக மாற்றப்படு 
வதற்கு மிகஉகந்த இடைநிலைப்‌ பொருள்களாகும்‌. மின்வரும்‌ 
எடுத்துக்காட்டுகள்‌ இதை விளக்குவனவாகும்‌. 


எடுத்துக்காட்டுகள்‌ : 


வினை 
வேகமற்றி பு ச்‌ ஙூ 
ஒருபக்க ஆடல்கீன்‌ 
(85-41 


| 


ஈ- பேட, 


ட்‌ 
்‌ ௩ ம. 
9 ஈ௦௪௦-ஈ௨ஃபூ அ) 02௦ 


ஞு ௩ ்டிய-_” ்‌ 
ரர செய்‌. னாரா வை வலக தனு அ இணை 
"11250, ரட்‌ 
(60௧6) 
௦ 0.. 


50, 
௩--௦௦௩.௩,௦-_---_ 


॥ | 
03,01௩0 ரய 
11250, 
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3. வினைத்திறன்‌ மிகுந்த வீரிய மெத்லீன்‌ சேர்மங்களின்‌ ஆல்கை 
லேற்றம்‌ வினைகள்‌ (411ர12(1௦0 ௦8 சாய அது ப 20/21) 
0௦0015) 


ஏழ்க்காணும்‌ சேர்மங்களில்‌ உள்ளதுபோன்ற, 


௦ 
ட ட 8 ன்‌ 
9 டது அ ௦084 ௦0. ௮9 
்‌ ॥ 
வப டி-௨-௦௦ 690 வடி-&ேடடு-6-௨௩ி 

௦066 
॥ 

ன ௦ 

அசோடோஅசெட்டிக்‌ எஸ்டர்‌ மெலாணிக்‌ எஸ்டர்‌ அ௮9செட்டைல்‌ அசெட்டடோல்‌ 
[௦27௦௮௦271௦ ஊர்‌ ] (1481௦௦ உகர) (க௦ண்ு। ௮௦௧7௦௧ ]6 


வட்டமிட்டுக்‌ காட்டப்பட்ட, மெத்லீன்‌ தொகுதிகளை வினைத்‌ 
இறன்‌ மிகுந்த மெத்லீன்கள்‌ (801446 10௦110:160௦5) என வழங்குவர்‌. 
ஏனெனில்‌, இவற்றின்‌ இரண்டு பக்கங்களிலும்‌ இரு வன்மைமிக்க 
எலெக்ட்ரான்‌ ஈர்க்கும்‌ தொகுதிகள்‌ உள்ளதால்‌ இம்மெத்லீன்களி 
லுள்ள இரு ஹைடிரஜன்களும்‌ அமிலத்தன்மை ஏற்றமடைந்தவை 
யாகும்‌, தக்க காரங்களைக்கொண்டு இவற்றைப்‌ புரோட்டான்‌ 
களாக வெளியேற்றுதல்‌ எளிது. 


_ எடுத்துக்காட்டு :-- 

௦ ௦ 

॥ ॥ ர்‌ இழ] 
1-6 ஷடி-6-௦௩ 4-௧. டவ அவன்‌ 
அஒசட்டோகிடுசீட்டிக்‌ எஸ்டர்‌ 

உ டடஉ 

பே 

தத்‌. 
௦0 -0-0-௦௯ 


மேற்‌ கண்டவாறு, இவ்விதம்‌ பெறப்படும்‌ கார்பேன்‌ அயனிகள்‌ 
(கோக்க) உடலிசைவு விளைவால்‌ உறுதிநிலைப்பாடு அடைவ 
தாலேயே, கார்பேன்‌ அயனி உருவாதல்‌ நிகழ்வதற்கான இயக்கும்‌ 
சக்தி (பர்ரம்புத 1௦௦6) கிடைக்கிறது. உடனிசைவால்‌ 'இண்மையுறும்‌ 
இவ்வகைக்‌ கார்பேன்‌ அயனிகள்‌ மிகச்சிறந்த கருக்கவார்‌ வினைப்‌ 
பான்களாகும்‌. ஆல்கைல்‌ ஹேலைடுகளைப்‌ பயன்‌ படுத்தி எளிதில்‌ 
ஆல்கைலேற்றம்‌ (வ13181100) செய்யலாம்‌ ; அவ௫ியமாயின்‌ 
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இரண்டு ஹைடிரஜன்களையுமே ஆல்கைல்‌ தொகுதிகளால்‌ பதிலீடு 
செய்ய இயலும்‌. 
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ரே | 
படட ஆ ௦௨௯, ௨௦.௦, 
ர 
0001% 
௦௦௦௦ 
நீராற்‌ | 
ஆ ஊேரூரு --டருரு, 
பகுப்பு 
[29195] 
௦, 
ஃ 
னைட்வித்‌ ௦.௫, ரு. 0ட௦௦௦௮ 


2-ஈதைல்‌ பென்டனாயிக்‌ அமிலம்‌ 
[2-நிய்ர1 ஐளர்க01௦ ௧௦10] 

மேற்கண்ட எடுத்துக்காட்டு *மெலானிக்‌ எஸ்டர்‌ மூலம்‌ 
தொகுத்தல்‌” (1481௦1௦ 9122 $$ரற் ௨19) முறையை விளக்குவ 
தாகும்‌. இது போன்றே, “அசெட்டோ அசெட்டிக்‌ எஸ்டர்‌ மூலம்‌ 
தொகுத்தல்‌” (061080611௦ 65162 வூறம06519). “சயனோ அசெட்டிக்‌ 
எஸ்டர்‌ மூலம்‌ தொகுத்தல்‌' (0௨1080610௦ 69167 $ுறம்‌06515) ஆகிய 
முக்கியத்‌ தொகுப்புமுறை வினைகளிலும்‌ இச்‌ சேர்மங்களிலிருந்து 
கிடைக்கும்‌ கார்பேன்‌ அயனிகளைத்‌ தக்கவாறு ஆல்கைலேற்றம்‌ 
செய்து இறுதியில்‌ நீராற்‌ பகுத்துக்‌ கார்பன்‌ சங்கிலிகள்‌ பெருக்கப்‌ 
பட்ட கார்பாக்சிலிக்‌ அமிலங்கள்‌ மற்றும்‌ உட்போன்கள்‌ பெறப்‌ 
படுகின்றன . 
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4. கரிம உலோகச்‌ சேர்மங்கள்‌ (07த80016181!11௦ ௦௦10000௩08) 


ஆல்கைல்‌ லித்தியம்‌ (க]101 ] ம்மா), ஆல்கைல்‌ மெக்னீசியம்‌ 
ஹேலைடு (&]11ர1 ௩32125101௩ 18110௦) போன்ற கரிம உலோகச்சேோர்மங்‌ 
கள்‌, மேலே காட்டியவாறு, மின்‌ முனைவு மிகுந்த ஒரு கார்பன்‌ 
உலோகப்‌ பிணைப்பைக்‌  கோ0௦ற-௫௦(81 5௦0௩4) கொண்டிருப்பதால்‌, 
சிறந்த கார்பேன்‌ அயனி வழங்கிகளாகச்‌ செயல்படுகின்‌ றன. 


இக்‌ கரிம உலோகச்‌ சேர்மங்கள்‌ (0122௩01101811108) குறிப்பாகக்‌ 
இரிக்னார்டு வினைப்பான்கள்‌ (தாகம்‌ 1508200708), கரிமச்‌ சேர்மங்‌ 
களைத்‌ தொகுப்பு முறையில்‌ தயாரிக்கையில்‌ பயன்மிக்கவையாகும்‌ . 


சோடியம்‌ போன்ற ஓர்‌ உலோகத்தின்‌ முன்னிலையில்‌, 
ஆல்கைல்‌ அல்லது ஆரைல்‌ ஹேலைடுகளின்‌ இரு மூலக்கூறுகளை 
இணையவைத்து (௦௦1112) உயர்படியான அஆல்கேன்களையும்‌ 
(11:80௦8), ஆரீன்களையும்‌ (3௭20௦5) தயாரிக்கப்‌ பயன்படும்‌ வுர்ட்ஸ்‌ 
வினையையும்‌ (70712 1௦201100) இவ்வகை வினைகளில்‌ ஒன்றாகக்‌ கருத 
லாம்‌ 


எடுத்துக்காட்டு : 
112 உ 601,000 
பேயோ பேயே, ப்‌ 1-ம்‌ 
பீ, ப,,௦ , 
॥-ஹெக்சேன்‌ 


4, நக்கல்‌ வினைகள்‌ 


(யிர்றம்றல(100 17₹62011008) 


நீக்கல்‌ வினைகளில்‌ ழே இத்திரித்தவாறு ஒரு மூலக்கூறின்‌ 

அடுத்தடுத்த காரீபன்களில்‌ உள்ள இரண்டு அணுக்கள்‌ அல்லது 
தொகுதிகள்‌ நீக்கப்படுகன்றன. இதன்‌ விளைவாக, ஓர்‌ இரட்டைப்‌ 
பிணைப்பு அல்லது முப்பிணைப்பு ((ா1016 6௦௦4) அம்மூலக்கூறில்‌ 
ஏ.ற்படுத்தப்படுவதுடன்‌, 11,0 அல்லது 11% போன்ற சிறியதொரு 
மூலக்கூறும்‌ இழக்கப்படுகிறது : 

13 

ஆ 2 
ஷர 02 ட 
நத அவதன பகு ௨8% 


௦ 
ர்‌ 
படப்பு 1,-0--6- 0, 48, டே | 


எடுத்துக்காட்டுகள்‌: 
1. ஆல்ககால்களின்‌ நீர்நீக்கம்‌ (03 07க71௦0 ௦8 1141 ,&1௦௦1,௦18) 
நட 
உ, ஆடு ,௦ 
ஃ 


5. ஆல்கைல்‌ ஹேலைடுகளின்‌ ஹைடிரோஹேலஜன்‌ நீக்கம்‌ 
(பிஸ்நும்‌௦-41026181101 ௦7 11110429) 


௨, ம்‌. - ௮0-௮௦ 
3. நான்கிணைய அம்மோனியம்‌ ஹைடிராக்சைடுகளின்‌ சிதைவு : 
(0௦11081110 07 ரப81 80. கிரா 0றர்பாட 11% 41001028) 
ஓ 
ஓ [915] 
பிடியின்‌) - . - ரமே. .௦ 1002, 
இவ்‌ வினைகளில்‌ இழக்கப்படும்‌ 11,0, 19% போன்ற ஏிறுமூலக்‌ 
கூறுகளின்‌ இரண்டு பகுதிகளும்‌ தாங்கி மூலக்கூறின்‌ அடுத்தடுத்த 
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கார்பன்களிலிருந்து வருவதால்‌, இவற்றை 1, 2 அல்லது 1-நீக்கல்‌ 
வினைகள்‌ (7,2 ௦ -111ஈ0௨(1௦௩ 7868011006) என வழங்குவர்‌. 
மேலும்‌, இழக்கப்படும்‌ இந்த இரண்டு பகுதிகளில்‌ ஒன்று 8 ர வினை 
களில்‌ உள்ளது போன்றே, ஹேலைடு 66) போன்றதோர்‌ எதிர்மின்‌ 
அயனியாகவோ 14%, போன்ற மின்‌ நடுநிலை உள்ளதொரு 
மூலக்கூறாகவோ இருக்கும்‌; மற்றொரு பகுதி பெரும்பாலான வினை 
களில்‌, மேற்கண்ட எடுத்துக்காட்டுகளில்‌ உள்ளது போன்று ஒரு 
புரோட்டானாக (6) இருக்கும்‌. 

நீக்கல்‌ வினைகளைகளைப்போலவே, ௦ (2, 1) நீக்கல்‌ வினை 
களும்‌, ௩ (7, 8) நீக்கல்‌ வினைகளும்‌ உள. ஆனால்‌, மிகப்‌ பெரும்‌ 
பாலான, பயனுள்ள நீக்கல்‌ வினைகள்‌ 3-வகையையே சார்ந்தன. 
ஆகவே, நாம்‌ இங்குக்‌ காணப்போவது ,-நீக்கல்‌ வினைகளைப்பற்றி 
மட்டுமே. 

நிறைவுற்ற கார்பனிடத்தே நிகழும்‌ பதிலீட்டு வினைகளுக்கும்‌ 
நீக்கல்‌ வினைகளுக்கும்‌ இடையே நெருங்கிய தொடர்பு உண்டு. 
நாம்‌ ஏற்கெனவே அறிந்தவாறு (பக்கம்‌ 1776) இவை இரண்டும்‌ 
ஒன்றுக்கொன்று போட்டி வினைகளாகும்‌. அதாவது, நிறைவுற்ற 
கார்பனிடத்தே கருக்கவர்‌ பதிலீட்டு வினை நிகழ்த்தும்‌ நோக்கத்‌ 
துடன்‌ ஈடுபடும்போது நீக்கல்‌ வினை போட்டியிடும்‌ பக்க வினையாக 
இருக்கும்‌; அதுபோலவே, நீக்கல்‌ வினையை முக்கிய வினை 
யாக நிகழ்த்தும்போது 5 பு வினை போட்டி வினையாக இருக்கும்‌. 
இரண்டில்‌ எது முக்கிய வினை, எது பக்க வினை என்பது வினை நிகழும்‌ 
சூழ்நிலையைப்‌ பொறுத்தது. 


இயங்கு முறைகள்‌ 
5 பூ வினைகளில்‌ உள்ளதைப்போலவே, நீக்கல்‌ வினைகளுக்கும்‌ 


£,, ம; என வழங்கப்படும்‌ இரண்டு வழிமுறைகள்‌ உள்ளன. 38 
வினையைப்‌ போன்றே 1, வழி முறையிலும்‌ வினை வேகவீதம்‌ 
தாங்கி மூலக்கூறின்‌ அடர்வை மட்டுமே சார்ந்தது; 5 க வினையைப்‌ 
போன்றே 8, வழிமுறையிலும்‌, வினைவேகவீதம்‌ தாங்க, தாக்க 
ஆகிய இரண்டின்‌ அடர்வையுமே சார்ந்தது. 
1. ந, வழிமுறை: “இரு மூலக்கூறு' நீக்கல்‌ வினைகள்‌ (5, 
நரீ௦0 வற்றா: 1100120ய4கா 7111081108) 
கீழ்க்காணுமாறு, 1, (811210௧110 1001200181) வழிமுறையில்‌ 
காரத்தன்மையுடைய வினைப்பொருளானது தாங்கி மூலக்கூறின்‌ 
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(3-கார்பனில்‌ உள்ள ஒரு புரோட்டானைத்‌ தாக்க, தன்வசமாக்கிக்‌ 
கொள்கிறது, அதே நேரத்தில்‌ விலகும்‌ தொகுதியானது எலெக்ட்‌ 
ரான்‌ இணை ஒன்றைத்‌ தன்னுடன்‌ எடுத்துக்கொண்டு ௩-கார்.பனி 
லிருந்து விலகி, ௨-கார்பனுக்கும்‌ 3-கார்பனுக்கும்‌ இடையே ஓர்‌ 
இரட்டைப்பிணைப்பு ஏற்பட வகை செய்கிறது: 


ர க வன 
்‌ | | | | 
6 ச மி 612 வவவ்யம்‌ கரி கய்‌ த 


இடைநிலக்கன்மை ட்‌ 
மாறுரிலை 


6 ௮ 64 ஒர * % ம்‌ 
ன்‌ ட்‌ 
இடைநிலைத்தன்மை மாறுநிலையில்‌ தாக்கி மூலக்கூறு, தாங்கி மூலக்‌ 
கூறு ஆகிய இரண்டுமே எஈடுபட்டிருப்பதால்தான்‌ இது ஓர்‌ 
*இரு மூலக்கூறு” வினையாகிறது (7101200187 1௦௧௦1௦10). மேலும்‌, 
இரட்டைப்பிணைப்புப்‌ பகுதி அளவே உருவாகி இடைநிலைத்‌ தன்மை 
மாறு நிலைக்கு ஆல்கன்‌ தன்மையைக்‌ (811216 ௦௧௧௦௧0) கொடுக்‌ 
திருக்கிறது. 

ஆகவே, 1, வழிமுறை வேகவியலாக “இரண்டாவது வினை 
வகையைச்‌ (860000 ௦0060) சேர்ந்ததாய்‌ ஒரே படியில்‌ நிகழும்‌ 
ஒரு வழிமுறையாகும்‌ ; அதாவது 1, வழிமுறையும்‌ 8 1) வழிமுறை 
யும்‌ ஒன்று போலவே உள்ளன. இயங்கு முறை ரீதியாக இவை 
இரண்டுக்குமிடையே உள்ள வேறுபாடு என்னவெனில்‌ முன்னதில்‌ 
கருக்கவர்‌ கார வினைப்பொருள்‌ வினைமையக்‌ கார்பனையும்‌, பின்ன 
இல்‌ $-ஹைடிரஜனையும்‌ தாக்குகிறது : 


௪ கஃ 1 | வ 
இரவ வடை இவ்வதிவவம் வம்‌ அவக 
ர்க்‌ டட அ 
| 
ஒபூ2 52 


$, வழிமுறைக்கான ஆதாரங்கள்‌ (1271468006 107 8, ]நீ6௦8ாப்80) 2: 
ஈழ்க்காணும்‌ ஆதாரங்கள்‌ மேற்கண்ட %, வழிமுறை மிகப்‌ 
பொருத்தமே என மெய்ப்பிக்கின்றன ச 
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(௮ 1, வினைகள்‌ வேகவியலாக *இரண்டாம்‌ வகை' வினை 
களாகும்‌. 

(அ) *, வினைகளின்‌ போது மூலக்கூறு அமைப்பு மாற்றஙிகள்‌ 
_(4்‌௦1௦0ய/87 ரசகாக௩த௦100(8) நடைபெறுவதில்லை. 

(இ) 1, வினைகள்‌ மிக அதிகமான டியூடீரியம்‌ ஐசேோரடோப்பு 
விளைவைக்‌ (0ஸரர்ர்மா௩ 180006 13860) காட்டுகின்றன. சான்றாக, 
, வினைச்சூழ்‌ நிலையில்‌ ஐசோபுரோமைல்‌ புரோமைடின்‌ 
ஹ்டைரோபுரோமின்‌ நீக்க (0210/ம௦071௦01௦௧1100) வினையானது, 
அதன்‌ டியூடீரியம்‌ ஏற்றப்பட்ட ஒப்புடைய . பொருளான 
(ேர்சகர்கம்‌ ௨௨1௦), (0.),00ி நா வின்‌ நீக்கல்‌ வினையைவிட ஏழு 
மடங்கு அதிக வேகத்துடன்‌ நிகழ்கிறது. இந்த அளவுள்ள முதல்‌ 
நிலை ஹைடிரஜன்‌ ஐசோடோம்‌ விளைவானது (றகர 130020 
150106 60600) இவ்‌ வினையின்‌ வேகத்தைக்‌ கட்டுப்படுத்தும்படி.யில்‌, 
6-1 பிணைப்பு உடைவதைத்‌ தெளிவாக நமக்குக்‌ காட்டுகிறது, 

(ஈ) இவ்‌ வழிமுறைக்கான சிறந்ததோர்‌ ஆதாரம்‌ இவ்‌ 
வினைகளின்‌ சேணிலைவேதியியல்‌ ($167200180151033) அல்லது முப்பறி 
மாணப்‌ போக்கே ($1212001ோர081 ௦௦1188) ஆகும்‌. பல ஆய்வுகளி 
லிருந்து 11% வினைகள்‌ தனிமுறைச்‌ சார்புடைய முப்பரிமாணப்‌ 
போக்குக்‌ கொண்டவை (8101608060140) என்பது விளங்குகிறது. 
ம, விளைவுப்‌ பொருள்களை ஆராய்ந்தால்‌ அவையெல்லாம்‌ கீழ்க்‌ 
காணுமாறு ஒன்றுக்கொன்று எதிர்ப்‌ பக்கத்தில்‌ (188) உள்ள 
அணுக்கள்‌ அல்லது தொகுதிகள்‌ விலக்கப்பட்டதாலேயே ஏற்படு 
கின்றன என்பது புலனாகிறது. 


ஓஒ 
26 
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இவ்‌ விதமானதொரு முப்பரிமாண வினைப்‌ போக்கிற்குப்‌ 
படம்‌ 4.1-ல்‌ இத்திரித்துள்ளவாறு, 8, இடைநிலைத்‌ தன்மை 
மாறுநிலையில்‌ பங்கு பெறும்‌ (0) கார வினைப்பானின்‌ (6851௦ 
15810) தாக்கும்‌ அணு, (1) $-ஹைடிரஜன்‌, (111) க-கார்பன்‌, 
() $-கார்பன்‌, (3) விலகும்‌ தொகுதி ஆகிய ஐந்து அணுக்களும்‌ 
ஒரு சமதளத்தில்‌ அமைவது மட்டுமன்றி 1-ஹைடிரஜன்‌, விலகும்‌ 
தொகுதி ஆகிய இரண்டும்‌ எதிர்ப்புறங்களில்‌ (17405 0116018110) 
அமைய வேண்டுமென வேதியியலார்‌ கண்டறிந்திருக்கின்றனர்‌. 
இத்தகையதொரு வடிவமைப்பை எதிர்ச்‌ சமதள (௩41௦00180௧). 
உருவமைப்பு எனவழங்கலாம்‌. 


2. ந, வழிமுறை : ஒருமூலக்கூறு நீக்கல்‌ வினைகள்‌ (11டீ 8, 
*தீக்கயம்கறு 2 (0 ரர்ரா௦1௦௦ய1க 1110ம்‌ ௨1016) 


ழே காணும்‌ வண்ணம்‌, இஃதொரு இருபடி வழிமுறையாகும்‌. 
இவ்‌ விரண்டு படிகளில்‌ வினைவேகத்தை நிர்ணயிக்கும்‌ மெதுவான 
படி, தாங்கி மூலக்கூறு கரர்போனியம்‌ அயனியாக அயனிபடும்‌ 
முதற்படியாகும்‌. இரண்டாவது படியில்‌ இக்‌ கார்போனியம்‌ 
அயனி வேகமாக ஒரு 1-ஹைடிரஜனை (புரோட்டானாக) கார 
வினைப்பொருளிடம்‌ (அல்லது கரைப்பானிடம்‌) இழந்து விளைவுப்‌ 
பொருளான ஆல்கீனைத்‌ தருகிறது ; 
ட்‌. ஜி _ட ௩4% (1) 
| | டூ 
ம்ம்‌ 1] 


[| நி | | 
ட்‌ ஒட - பெ (2) 


உ, வழி முறைக்கும்‌, 8 வழிமுை றக்கும்‌ உள்ள ஒற்றுமை இவ்‌ 
விரண்டையும்‌ ஒப்புநோக்கின்‌ புலப்படும்‌. இவ்விரண்டிற்கும்‌ வினை 
வேகத்தைக்‌ கட்டுப்படுத்தும்‌ மெதுவான படி ஒன்றேயாகும்‌. 
இவை வேறுபடுவது இரண்டாவது படியில்‌ இடைநிலைக்‌ கார்போ 
னியம்‌ அயனியானது அதன்‌ எலெக்ட்ரான்‌ பற்றாக்‌ குறையை 
நிறைவு செய்துகொள்ளும்‌ முறையில்தான்‌ 8 வழி முறையில்‌... 
8 வழிமுறையில்‌ கார்போனியம்‌ அயனியைக்‌ கருக்கவர்‌. வினைப்‌ 
பொருள்‌ (காரவினைப்பான்‌ அல்லது கரைப்பான்‌) தாக்கிப்‌ பதி 
லீட்டு விளைவுப்‌ பொருள்களைக்‌ கொடுக்கிறது. ஆனால்‌ 1, வழிமுறை 
யில்‌ இக்‌ கார்போனியம்‌ அயனியின்‌ ஒரு 3-ஹைடிரஜன்‌ (புரோட்‌ 
டானாக) கார வினைப்பொருளிடம்‌ இழக்கப்பட்டு, நீக்கல்‌ விளைவுப்‌ 
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பொருளான ஆல்கன்‌ கட்டுகிறது. 61 வினைகளும்‌ 1, வினைகளும்‌ 


ஒன்றுக்கொன்று போட்டி வினைகள்‌ என்பது ஏன்‌ என்று இப்‌ 
பொழுது விளங்கும்‌. 


1 வழிமுறை செயல்பட ஒரு வெளிக்கார வினைப்பொருளை 
(2000 0851௦ 768210) சேர்க்கவேண்டிய௰ அவ௫ியமில்லை ச 
சுரைப்பான்‌ மூலக்கூறுகளே போதுமானவை. அன்றியும்‌ 1, வழி 
முறையில்‌ இடைப்படும்‌ கார்போனியம்‌ அயனி சமதளத்‌ தட்டை 
யான வடிவமைப்புக்‌ கொண்டதால்‌, இவ்‌ வழிமுறையின்‌ முப்பரி 
மாணப்போக்கு, 2, வழிமுறையில்‌ உள்ளதைப்‌ போன்று, தணி 
முறைச்‌ சார்புடையதாக இருக்க முடியாது (11௦ 5160080601. 
இக்‌ கணிப்புப்‌ பொதுவாக உண்மையா என்பது பல ஆய்வுகள்‌ 
வாயிலாக மெய்ப்பிக்கப்பட்டிருக்கிறது. 


£,_ வழி முறைக்கான ஆதாரங்கள்‌ (1341046106 101 3, நர கம்ண) ₹ 


(அ) 8, வினைகள்‌ “முதல்‌ வினைவகை" வேகவியலைக்‌ ர்‌ 
௦1027 106116) கொண்டனவாகும்‌. 


(ஜே) கட்டமைப்பு-வினைத்திறன்‌ தொடர்பு ($(ம0ரமா௨- 
&௦(0/103. 8 2க11௦01்ம்ற) 8], வினைகளுக்கும்‌ 13, வினைகளுக்கும்‌ ஒன்றே 
யாகும்‌. இது இவ்‌ விரண்டு வழிமுறைகளின்‌ வினைவேகத்தைக்‌ 
கட்டுப்படுத்தும்‌ படிகளும்‌ ஒன்றே எனக்‌ காட்டுகிறது. 

(இ) .கார்போனியம்‌ அயனிகள்‌ வழியாகச்‌ செயல்படும்‌ விளை 
களின்‌ தனிச்சிறப்பான இயல்பான கட்டமைப்பு மாற்றங்கள்‌ 
(26கரரக௱௩ தோ மேர5) 17) வினைகளின்போது மிகச்‌ சாதாரணமாக 
திகழ்கின்றன. 

3. ௩,௦0௦ வழிமுறை (11 1,019 ௩0௦௦௧) : 


1, வழிமுறையில்‌ % தொகுதி முதலில்‌ விலஇிப்‌ பிறகு 11 விலகு 
கிறது; %, வழிமுறையில்‌ இரண்டும்‌ ஒரே நேரத்தில்‌ விலகுகின்றன. 
இவை தவிர மூன்றாவது ஒரு வழிவகையும்‌ உள்ளது ; அதாவது, 8 
முதலில்‌ விலகப்‌ பிறகு % விலகல்‌, கார்பேன்‌ அயனியை (0410௨௭101) 
இடைநிலைப்பொருளாகக்கொண்ட, 18,008 வழிமுறை என வழங்கப்‌ 
படும்‌. இவ்‌ வியங்கு முறையைப்‌ பின்னுள்ளவாறு ஏித்திரிக்கலாம்‌. 
வினைவேகத்தை நிர்ணயிக்கும்‌ முதற்படியில்‌ தாங்கி மூலக்கூறு, கார 
வினைப்பொருள்‌ ஆகிய இரண்டும்‌ எஈடுபட்டிருப்பதால்‌ இது ஓர்‌ 
“இரண்டாம்‌ வினை வகை” வேகவியலைக்‌ (660000 01061 %1061105) 
காட்டும்‌. 1,038 வழிமுறை £,,, ஆகிய வழிமுறைகளைப்‌ போன்று 


௧-7 


98 கரிமவினைகளும்‌ அவற்றின்‌ இயங்குமுறைகளும்‌ 
மூற்றிலும்‌ சரியென்று மெய்ப்பிக்கப்பட்டதோர்‌ இயங்கு மூறை 
யன்று. 
ே | ணர்‌ (௫ ம்‌ 
பாருள்‌ க்‌ 
ட 1 (6) 1. ர்‌ ப) 


த ய்‌ 


பம 


| 7 
29%. 52 ப ஆறு 


நீக்கல்‌ வினைகளின்போது ஏற்படும்‌ டவல நெறிப்‌ 
படுத்தல்‌ 

(0ப்னக்கர்ர்01. 01 1146 4௦1416 ௦௩05 18 614 ஈம்பக1101 10801018) 

நீக்கல்‌ வினைகளைப்பற்றிப்‌ பயிலும்போது கீழ்க்காணும்‌ ஒரு 
முக்கிய வினா எழுகிறது. அதாவது, நீக்கல்‌ வினையின்போது ஒரு 
தாங்கி மூலக்கூறிலிருந்து ஒன்றுக்கு மேற்பட்ட ஒலிஃபீன்கள்‌ 
(01270) கடைக்க வாய்ப்பிருந்தால்‌, இவை அனைத்தும்‌ விளைவுப்‌ 
பொருளாகக்‌ கட்டுமா ஏதாவதொரு குறிப்பிட்ட கட்ட 
மைப்புடைய ஒஓலிஃபீன்‌ மட்டும்‌ கிட்டுமா என்பதே. எடுத்துக்‌ 
காட்டாக, 


௩-0 பே 01. ஐ 


ஈ- பே 2௯ 0 தண ப 
அவம்‌ டல அல்லது 


அட அன்னான்‌ எனுக்கு ௩-- 082-00௮ 01௨7 
தோல இ 


“ர எ மே. 
ஐ ஓ 
௩-- பெ 2-4 பட பே அண்டை 
ர்‌ “இனியம்‌''$சர்மம்‌ 
்‌ போ ட] பே 


சழ்க்காணும்‌ இரண்டு விதிமுறைகளின்‌ அடிப்படையில்‌ இவ்‌ 
வனாவிற்கான விடையைப்‌ பெறலாம்‌. 
ஹாஃப்மன்‌-சேட்ஜெஃப்‌ விதிமுறைகள்‌ (11௦1 ]சீ810-5ஸர2017 01%) 
இவ்‌ விரண்டு விதிமுறைகளும்‌ ஒரு நூற்றாண்டுக்கு முன்பே 
அனுபவ வாயிலாகக்‌ கண்டறியப்பட்டனவாகும்‌. கீழுள்ள 
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நான்கணைய அம்மோனியம்‌ ஹைடிராக்சைடுகளின்‌ சை குவால்‌ மிக 
அபரிமிதமாகக்‌ கிடைக்கும்‌'ஒலிஃபீன்‌ எதிலீனாக (ஊிர16) இருப்‌ 
பதை ஹாஃப்மன்‌ (11௦18) கண்டார்‌. 


உபய நி- வடியடி இ 
ன்‌ ௪௩ 233 4 


8-௦ பெடி 4 பிட பெ 
டி வட க ர்க 


௨98% 


[௨௮14௨ 86.௩ ௬. யி 
இவ்வகை ஆய்வுகள்‌ பலவற்றின்‌ அடிப்படையில்‌ கீழ்க்காணும்‌ 
ஹாஃப்மன்‌ விதிமுறை (11௦1408௩௦௨ 016) வகுக்கப்பட்டது. 


“நான்கணைய அம்மோனியம்‌ ஹைடிராக்சைட்‌ (4 ஊாயரு௦றர்பாட 
1யூ41௦0042) போன்ற தாங்கி மூலக்கூறுகளின்‌ சிதைவினால்‌ ஒன்றுக்கு 
மேற்பட்ட ஓலிஃபீன்௧கள்‌ கிடைக்க வாய்ப்பிருந்தால்‌, இவற்றில்‌ 
மிகக்குறைவாகப்‌ பதிலீடு செய்யப்பட்ட. ஓலிஃபீன்௧கள்‌ எதுவோ, 
அதுவே முக்கிய (1௨101) விளைவுப்‌ பொருளாக இருக்கும்‌.” 


இதற்குமாறாகச்‌ சில அஆண்டுகளுக்குப்பிறகு சேட்ஜெஃப்‌ 
(52௦61) என்பவர்‌ *ஆல்கைல்‌ ஹேலைடுகள்‌ போன்ற தாங்கி மூலக்‌ 
கூறுகளைக்‌ காரவினைப்‌ பொருள்களுடன்‌ வினைப்படுவதால்‌ ஒன்றுக்கு 
மேற்பட்‌ ஓலிஃபீன்கள்‌ கிடைக்க வாய்ப்பிருந்தால்‌ இவற்றில்‌, மிக 
அதிகமாகப்‌ பதிலீடு செய்யப்பட்ட ஓலிபிஃன்‌ எதுவோ அதுவே 
முக்கிய விளைவுப்‌ பொருளாக இருக்கும்‌ என்று கண்டறிந்தார்‌ 
இதையே சேட்‌ஃஜெப்‌ விதிமுறை (542611 8016) என்கிறோம்‌. 


பல ஆய்வுகளின்‌ வாயிலாக, ஹாஃப்மன்‌ விதிமுறை தேர்மின்‌ 
சுமையுடைய விலகும்‌ தொகுதி கொண்ட ஓனியம்‌ வகைத்‌ தாங்கி 
"மூலக்கூறுகள்‌ அனைத்திற்கும்‌ சேட்ஜெஃப்‌ விதிமுறை மின்‌ நடுநிலை 
யுள்ள விலகும்‌ தொகுதிகளையுடைய தாங்கி மூலக்கூறுகளுக்கும்‌ 
மற்றும்‌ பொதுவாக அனைத்து 8, வினைகளுக்கும்‌ பொருந்தும்‌ 
எனக்‌ கண்டறியப்பட்டிருக்கிறது. அட்டவணை £.17 இதை மேலும்‌ 
விளக்குவதாகும்‌. 
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அட்டவணை 4:1 
ணத ககக க கக ககக காகா ககா ககக ப கவ ன வக்க வனவள வை வமல வை: கலமமாவா வாவ வாக 
தாங்கி வழிமுறை | விதிமுறை 
(ம்‌ க(6) (0௦௦1௨01511) (யல 





() *ஓனியம்‌ சேர்மங்கள்‌ 
டூ ட 


08.55 6௦. | 5, ஹாஃப்மன்‌ 
(ம) ஈரிணைய | 
& மூவிணைய | 
ஆல்கைல்‌ ஹேலைடுகள்‌ 
மற்றும்‌ சல்பனேட்‌ 
எஸ்டர்கள்‌(6ய10 000816 
651015) £, சேட்ஜெஃப்‌ 
(10) அனைத்து வகைச்‌ சோர்‌ 
மங்களும்‌ (ஆல்ககால்‌ 
களின்‌ நீர்நீக்கம்‌ | 
உட்பட) | 2 சேட்ஜெஃப்‌ 








ஹாஃப்மன்‌, சேட்ஜெஃப்‌ விதிமுறைகளின்‌ விளக்கம்‌ (௩21101 11581101 
௦8 1௦ 8ம்‌ 385211 &ய169) 

(அ) சேட்ஜெஃப்‌ விதிமுறை: சேட்ஜெஃப்‌ விதிமுறையைக்‌ 
(குறை இணைப்பு” விளைவு (37001000/பத81100 28606) மூலம்‌ பகுத்‌ 
துறியலாம்‌. 11,- வழிமுறையில்‌ விலகும்‌ தொகுதி ஏற்கெனவே 
இழக்கப்பட்ட நிலையில்‌, ஏற்படப்‌ போகும்‌ இரட்டைப்பிணைப்பு, 
எத்‌ இசையில்‌ அமையும்‌ என்பது முழுக்க முழுக்க விளையும்‌ ஒலிஃபின்‌ 
களின்‌ ஓப்புமானத்‌ திண்மையை (618116 ரஸ்மி) மட்டுமே 
பொறுத்திருக்கும்‌. எடுத்துக்காட்டாகக்‌ கீழ்க்காணும்‌ 13, வினையில்‌ 

8- 862-084 ட 
66 ்‌ ்‌ 
௨] 8௩ ட்‌ 
உட படி பே பெ எர 


பே 8-0 
உ [8 


கிட்டக்கூடிய இரண்டு ஆல்8ீன்களில்‌ குறைவாகப்‌ பதிலீடு செய்யப்‌ 
பட்ட ஆல்கீன்‌ 1ஐவிட, அதிகமாகப்‌ பதிலீடு செய்யப்பட்ட ஆல்சன்‌ 
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1[ தான்‌ முக்கிய விளைவுப்பொருளாக இருக்கும்‌. ஏனெனில்‌, 
ஆல்€ன்‌ ]ஐக்காட்டிலும்‌, ஆல்‌€ன்‌ 11 தான்‌ குறை இணைப்பு விளைவு 
மூலம்‌ அதிகமாகத்‌ திண்மைப்படுத்தப்படுகறது. பொதுவாக எந்த 
விளைவுப்‌ பொருளில்‌ (ஆல்€ீன்‌ ௨-ஹைடிரஜனின்‌ எண்ணிக்கை 
அதிகமாக உள்ளதோ அதுவே முக்கிய விளைவுப்‌ பொருளாக 
இருக்கும்‌. 


எடூத்துக்கஈட்டு : - 
்‌ ச்‌ மெ. 
ஃ 
ரெடி ்0ட 
பே ர 
ட 3 ்‌்‌ 
(0286 
பெடி வட அ. டட. 
2 முக்கிய விளைவுப்‌ பொருள்‌ 
1 (8 6 _ஹைடிரஎன்கள்‌] 
ட 
படி 
தர பரி 0 பப 
பப. 


(42 ஹைடிரஎன்கள்‌] 
(ஆ) ஹாஃப்மன்‌ விதிமுறை 
இவ்‌ விதிமுறையில்‌, எத்‌ திசையில்‌ நீக்கல்‌ நடக்கும்‌ என்பதைக்‌ 
கட்டுப்படுத்தும்‌ மின்‌ முனைவு விளைவு (00187 64600, ஆல்கைல்‌ 
தொகுதிகளின்‌ எலெக்ட்ரான்‌ தூண்டல்‌ விளைவு ((ஈம்ப௦1176 68600) 
ஆகும்‌. எடுத்துக்காட்டாகக்‌ 8ழ்க்காணும்‌, “ஒனியம்‌” சோர்மத்தை 
உற்றுநோக்குவோம்‌. 


கா கரர்‌ இ தார்‌ து 
5 ட 02 க த்வம்‌ தட்‌ 


்‌, நடி ப 
ஃ 

இதன்‌ சிதைவால்‌ இரண்டு ஓலிஃபீன்கள்‌ விளைய வாய்ப்புள்‌ 
சது. இச்‌ சோ்மத்திலுள்ள நோ்மின்‌ சுமை ஏந்திய நைட்ரஜனானது, 
மேலே காட்டியவாறு, அதற்கு அண்டையில்‌ உள்ள ௩-கார்பன்‌ 
களின்‌ மீதும்‌ மற்றும்‌ 3-கார்பன்கள்‌ மீதும்‌, மின்‌ முனைவு தூண்டல்‌ 
விளைவாக, நேர்மின்னேற்றத்தைத்‌ தூண்டும்‌. இதனால்‌ இக்‌ கார்‌ 
பன்களோடு பிணைபட்டுள்ள ஹைடிரஜன்களின்‌ பிணைப்பு வலிமை 
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தளர்த்தப்பட்டு அவற்றின்‌ அமிலத்தன்மை (801010) அதிகரிக்கும்‌ ; 
நீக்கல்‌ வினைக்கு அவசியமான ,-ஹைடிரஜன்களின்‌ அமிலத்‌ 
தன்மையையும்‌ இது அதிகரிக்கும்‌, ஆனால்‌, இவ்விதம்‌ ஒரு 8-கார்‌ 
பனில்‌ தூண்டப்பட்ட மின்னேற்றமானது, அதோடு இணைபட்டி 
ருக்கும்‌ மீதைல்‌ போன்றதொரு தொகுதியின்‌ எலெக்ட்ரான்‌ 
உந்தும்‌ தன்மையால்‌ பகுதி அளவாவது நடு நிலை ஆக்கப்படுமானால்‌ 
அந்த அளவுக்கு ஓனியம்‌ அணுவினால்‌ இக்‌ காரீபனில்‌ தூண்டப்பட்ட 
நேர்மின்னேற்றம்‌ குறைவதோடு (3-ஹைடிரஜனில்‌ தூண்டப்பட்ட 
அமிலத்தன்மையும்‌ குறையும்‌. இந்த அடிப்படையில்‌. மேற்கண்ட 
ஒனியம்‌ சோர்மத்தின்‌ 0'-ஹைடிரஜன்‌, 0 -ஹைடிரஜனை விட 
அமிலத்தன்மை குறைந்ததாக இருக்கும்‌. ஆகவே, காரவினைப்‌ 
பொருள்‌ ஒப்பு நோக்காக அதிக அமில த்‌ தன்மையுள்ள (3-ஹைடி. 
ரஜனைக்‌ கவர்ந்து, குறைந்த பதிலீடு கொண்ட ஒலிஃபீனைக்கொடுக்‌ 
கும்‌. 
பதிலீட்டு வினைகளுக்கும்‌ நீக்கல்‌ வினைகளுக்குமிடையே நிகழும்‌ 
போட்டி (0010111101 09௦௦௩ $0091/6014௦௫) ஹம்‌ 1ம்ம்மலம்௦ர 
7568௦11015) 


ஆல்கைல்‌ ஹேலைடு அல்லது *ஓனியம்‌” சேர்மம்‌ போன்ற ஒரு 
தாங்கி மூலக்கூற்றையும்‌, ஒரு கருக்கவர்‌ வினைப்‌ பாருளையும்‌ வினை 
யாற்ற வைத்தால்‌, பொதுவாகக்8ழ்க்காணும்‌ நான்கு வினைகளும்‌ 
நிகழ வாய்ப்புண்டு, வினைச்சூழ்நிலையையும்‌ தாங்கி மூலக்கூறின்‌ 
கட்டமைப்பையும்‌ தக்க வண்ணம்‌ மாற்றி அமைப்பதன்‌ மூலம்‌, 
“இருமூலக்கூறு* (18470012௦ய1க0), ஒரு மூலக்கூறு ((பீற1001200180) 
ஆகிய இரண்டு பாதைகளில்‌ ஏதாவதெ ஈன்றை முக்கிய வழிமுறை 
யாகச்‌ செயல்படுமாறு பொதுவாகச்‌ செய்ய இயலும்‌. ஆனால்‌, 
எல்லாச்‌ சூழ்நிலைகளிலும்‌, நாம்‌ முன்பே கண்டது போன்று, 
பதிலீட்டு வினைக்கும்‌ நீக்கல்‌ வினைக்கும்‌ இடையில்‌ போட்டி எப்‌ 
பொழுதும்‌ இருக்கும்‌. இவ்வகையில்‌ கீழ்க்காணும்‌ நான்கு குணகங்‌ 
களும்‌ முக்கியமானவைகளாகும்‌. 
(௮) வினைப்பானின்‌ காரத்தன்மையும்‌ அடர்வும்‌ (88510107 
8 ௦000201181100. 01 406 1682௦0) 


(ஆ) வினை ஊடகத்தின்‌ மின்‌ முனைவுத்தன்மை ( 1018ாரடு ௦7 
(116 1680110) 000010) 
(இ) வினை வெப்ப நிலை (772100018100௦) 
(ஈ) கட்டமைப்பு விளைவுகள்‌ ($11101018] 6176018) 
௮. வினைப்பானின்‌ காரத்தன்மையும்‌ அடர்வும்‌ : காரத்தன்மை 
மிக்க வினைப்பானைச்‌ செறிவு அதிகமான நிலையில்‌ பயன்படு 'த்தினால்‌ : 
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பதிலீட்டு வினை நிகழ்வதை மட்டுப்படுத்தி, நீக்கல்‌ வினையை முக்‌ 
கிய வினையாக நிகழச்‌ செய்யலாம்‌.மாரறாகக்‌ காரத்தன்மை மெலிந்த 
ஆனால்‌, கருக்கவர்‌ தன்மை மிக்க (௦வியுு 0851௦ மர்‌ 840 ஜீ 
101௦௦1411௦) வினைப்பான்களைச்‌ செறிவு குறைந்த நிலையில்‌ பயன்‌ 
படுத்தி நீக்கல்‌ வினை நிகழ்வதை மட்டுப்படுத்திப்‌ பதிலீட்டு 
வினையை முக்கிய வினையாக நிகழ்த்தலாம்‌. 

ஆ. வினை ஊடகத்தின்‌ மின்‌ முனைவுத்தன்மை : ஊடகத்தின்‌ 
(கரைப்பானின்‌) மின்‌ முனைவை அதிகரிக்க 1, வினை நிகழ்வது 
குறைந்து 8 வினை நிகழ்வது அதிகமாகும்‌. சான்றாக, நீக்கல்‌ 
வினையை முக்கிய வினையாக நிகழ்த்த விரும்பினால்‌ ஆல்ககாலில்‌ 
எடுத்துக்‌ கொள்ளப்பட்ட 1801யும்‌ பதிலீட்டு வினையை முக்கிய 
வினையாக நிகழ்த்த விரும்பினால்‌ நீரிய $0]யும்‌ கரிம வேதியியலா்‌ 
பயன்படுத்துவது நெடுங்காலமாக இருந்துவருமொரு வழக்க 
மாகும்‌. பக்கம்‌ 1708-ல்‌ கண்டது போன்ற மின்சுமை பரவ 
லாக்கல்‌ வாதத்தின்‌ அடிப்படையில்‌ கழே இத்திரித்தபடி இதை 
விளக்கலாம்‌, 


மேற்கண்டவாறு, 1, வினையில்‌ 5,, வினையைவிட மின்சுமை பரவ 
லாக்கல்‌ அதிகம்‌, ஏனெனில்‌ 13, வில்‌ இரண்டுக்கு மேற்பட்ட 
அணுக்கள்‌ இடைநிலைத்தன்மை மாறுநிலையில்‌ ஈடுபட்டுள்ள 
படியால்‌ மின்சுமை பரவலாக்கப்படும்‌ பரப்பும்‌ அதிகமாகிறது. 
இதன்‌ விளைவாக, அயனிப்படுத்தும்‌ ஊடகங்கள்‌ 8” வினைகளைவிட 
£, வினைகளை அதிகமாக மந்தப்படுத்துகின்றன. 

பெரும்பாலான கரைப்பான்களில்‌ 5, வினைகள்‌ 8, வினைகளை 
விட முக்கிய வினைகளாக நிகழும்‌. 13, வினைகளை முக்கியத்துவம்‌ 
பெறச்செய்ய மின்முனைவுமிக்க, ஆனால்‌, கருக்கவர்‌ தன்மை 
மெலிந்த (௦18 0ம்‌ ற௦௦1]] 1401600110) ஊடகங்களைப்‌ பயன்‌ 
படுத்‌ தவேண்டும்‌. 

இ. வினை வெப்பறிக : வினை வழிமுறை, வேகவியலாக முதல்‌ 
அல்லது இரண்டாம்‌ வினைவகை' ஏதுவாயிருந்த போதிலும்‌ வினை 
வெப்ப நிலையை உயர்த்துவதால்‌ பதிலீட்டு வினையைவிட நீக்கல்‌ 
அத்தியாயம்‌ 3-ல்‌ விவரிக்கப்பட்டதை நினைவுகூர்ச. 
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வினை அதிகமாக நிகழ வாய்ப்பேற்படும்‌. ஏனெனில்‌, பொதுவாகப்‌ 
பதிலீட்டு விளைகளைவிட நீக்கல்‌ வினைகளின்‌ கிளர்வுகொள் 
ஆற்றல்கள்‌* (&௦(1/௨1101 602ஐ) அதிகமாகும்‌. 


(௩) கட்டமைப்பு விளைவுகள்‌ ௨ * இரண்டாம்‌ வினைவகை * 
வேகவியல்‌ சூழ்நிலையில்‌ ஆல்கைல்‌ ஹேலைடுகளில்‌ கீழுள்ள கட்ட 
மைப்பு. வினைத்திறன்‌ வரிசைமுறை காணப்படுகிறது. 

நீக்கல்‌ வினை அதிகரிப்பு 
அணக கடக்‌ 2 
82 17 8 9 7 
வம்ப பம்பம்‌ இர 
பதிலீட்டு வினை அதிகரிப்பு 
முதல்‌ வினை வகை” சூழ்நிலையில்‌ 3-கார்பனில்‌ பதிலீடு அதிகமாக 
அதிகமாக நீக்கல்‌ வினை பதிலீட்டு வினையை விட முக்கியமடைகிறது. 
வெப்பச்‌ சிதைவு வகை நீக்கல்‌ வினைகள்‌ (1$0௦1314௦ 1101081100) 


சிலவகைக்‌ கரிமச்‌ சேர்மங்களை அவற்றின்‌ வெப்ப நிலையை 
(கடுமையாக) உயர்த்துவதால்‌ (0371019818) மட்டுமே நீக்கல்‌ வினை 
களில்‌ ௪ஈடுபடுத்தலாம்‌. காரவினைப்பொருள்களோ, குரை 
ப்பான்களோ தேவையற்ற இவ்வகை நீக்கல்‌ வினைகளை வெப்பச்‌ 
சிதைவு நீக்கல்‌ வினைகள்‌ (01013/11௦ விர்பார்றக41௦ம) என்று வழங்குவர்‌. 
இவற்றின்‌ இயங்கு மூறை இதுவரை நாம்‌ கண்ட நீக்கல்‌ 
வினைகளின்‌ இயங்கு முறைகட்கு முற்றிலும்‌ மாறுபட்டதாகும்‌. 
கீழ்க்காணும்‌ எடுத்துக்காட்டுகளில்‌ இத்திரித்தள்ளவாறு இவ்‌ 
வினைகளின்‌ இடைநிலைத்தன்மை மாறுநிலை ஒரு வளைய இடை 
நிலைத்தன்மை மாறுநிலையாக (03011௦ 18051141௦0 81816) இருத்தல்‌ 
பொருத்தமானதுஎனப்‌ பல ஆய்வுகள்‌ மூலம்‌ கண்டறியப்பட்டிருக்‌ 
கிறது, 
எடுத்துக்காட்டுகள்‌ : 

1.கார்பாக்சிலிக்‌ எஸ்டர்களின்‌ வெப்பச்சிதைவு (191011816 ௦71 
கோு௦:011௦ 651679) : 


* அத்தியாயம்‌ விவரிக்கப்பட்டதை நினைவு கூர்‌. 
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2. சேன்தேட்களின்‌ வெப்பச்சிதைவு : சூகாவ்‌ வினை (208011181௦ 
101816 : பேபதகன 1328011௦10) 


௬௨ ய ௩௨௫ 
டசி . ஆ. ரஸ 
) 0-2 ஆ 
ஆ சர்‌ ] ௦ 0-9 
55-50 ௩ ற்‌ - 
க டன்‌ 


3. அமீன்‌ ஆக்சைடுகளின்‌ வெப்பச்சிதைவு ௨ கோப்‌ வினை (3 ௦]3- 
815 0ர இறாம்ற௦ 02106 : 06 7₹68001௦0 


௩0.௨4 
7 உ ௦-௨ 


மேற்கண்ட இயங்குமுறைக்கேற்ப இவ்‌ வினைகள்‌ “முதல்‌ 
வகை” வினைக்கான வேகவியலைக்‌ காண்பிக்கின்றன. மேலும்‌, 
இவ்வகை வினைகளின்போது இழக்க(பபடும்‌ 3-ஹைடிரஜன்‌ அதே 
பக்க (04) முள்ள வொன்றுக இருக்கும்‌ என்பது தெளிவு. ஆகவே, 
மூப்பரிமாணப்‌ போக்காக வெப்பச்‌ சிதைவு வகை நீக்கல்‌ வினைகள்‌ 
அதேபக்க அல்லது ஒரு பக்க “சிஸ்‌” நீக்கல்கள்‌ (015 விர்றர்ப8(1008) 
என்பதை மனத்தில்‌ கொள்ளவேண்டும்‌. இது 11, வினைகளின்‌ 
மூட்பரிமாணப்‌ போக்கிற்கு முற்றிலும்‌ எதிரான தாகும்‌. 

முக்கிய வினைகள்‌ 

1. ஆல்ககால்களின்‌ நீர்‌ நீக்கம்‌ 7 


ட்ட 50)-0றாப,௦ ட 

ண்ச்பெர்ய 4 9 ட டட வ்‌ 

6 ட்‌ எக்‌ வ பைத்‌. அகம்‌ [ரது 
ப பெ 320) (300௦) 
இவ்‌ வினையைப்‌ பல வழிகளில்‌ நிகழ்த்தலாம்‌. 19,50, அல்லது 

40, போன்ற புரோட்டான்‌ அமிலங்களைக்‌ (01௦1௦11௦ 8௦108) 


கொண்டு நிகழ்த்துவது வழக்கமான முறையாகும்‌, ஆனால்‌, இம்‌ 
மூறையில்‌ சதார்கள்‌ (60௦15) பக்க வினைப்பொருள்களாக விளைவது 
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மட்டுமன்றி, அமைப்பு மாற்றத்தால்‌ விளையும்‌ பொருள்களும்‌ 
கட்டும்‌. &1,0, பயன்படுத்தி ஆவி நிலையில்‌ நீர்‌ நீக்கம்‌ செய்வது 
ஒரு சிறந்த முறையாகும்‌ ; ஏனெனில்‌, இங்கு மேற்கண்ட பக்க 
வினைகள்‌ தவிர்க்கப்படுகின்றன. மற்றுமொரு நல்ல முறை ஆல்க 
கால்களை எஸ்டர்களாக மாற்றி இவற்றை வெப்பச்‌ சிதைவு செய்த 
லாகும்‌. 

ஆல்ககாலின்‌ &-கார்பனில்‌ பதிலீடு அதிகமாக அதிகமாக நீர்‌ 
நீக்கம்‌ எளிதாகும்‌. இதற்கேற்ப மூவிணைய ஆல்ககால்களின்‌ நீர்‌ 
நீக்கம்‌ வெகு எளிதில்‌ சிறிதளவே அமிலத்தின்‌ முன்னிலையிலேயே 
நிகழ்கிறது. சில சமயங்களில்‌ £,0,, 1, போன்ற வினைப்பான்‌ 
களைக்கொண்டும்‌ ஆல்ககால்களை நீர்‌ நீக்கம்‌ செய்யலாம்‌. 
வினைப்பான்‌ எதுவாக இருந்தபோதிலும்‌ கிட்டத்தட்ட அனைத்து 
முறைகளிலும்‌ விளையும்‌ ஒலிஃபீன்கள்‌ சேட்ஜெஃப்‌ விதிமுறையைப்‌ 
பின்பற்றி விளைவனவாகும்‌. 

புரோட்டான்‌ அமிலங்கள்‌ வினைவேக மாற்றிகளாகச்‌ செயல்‌ 
படும்‌ ஆல்ககால்‌ நீர்‌ நீக்க வினைகளின்‌ இயங்குமுறை 7. வழிமுறை 
யாகும்‌. நாம்‌ ஏற்கெனவே கண்டவாறு இவ்‌ வழிமுறையின்‌ 
முதற்படி ஆல்ககாலின்‌ புரோட்டான்‌ ஏற்றத்தால்‌ (1100181100) 
விளையும்‌ ௩௦911, , ௩6 ஆகவும்‌ 11,0 வாகவும்‌ பிரிவதாகும்‌. 

ரு ட 
௦-0 _ டமூடற௦ 

சில அமிலங்களின்‌ முன்னிலையில்‌ €ழ்க்காணும்‌ மாற்று 

வழியிலும்‌ ௩6 ஏற்படலாம்‌. 


150, ஓ 
௩௦10500016 050. 
எஸ்டர்‌ 
இடைநிலைப்பொருள்‌ 
ச4,0. முன்னிலையில்‌ நிகழும்‌ நீர்நீக்கல்‌ வினையின்‌ இயங்குமுறை 
இன்னும்‌ தெளிவாக்கப்படவில்லை. 


2. ஆல்கைல்‌ ஹேலைடுகளின்‌ ஹைடிரோஹேலஜன்‌ சீக்கம்‌ 
(மஸ்ு310-121026081100 ௦1 கிஸ்‌ 1145) 


மிகவும்‌ பொதுவான இவ்‌ வினையின்‌ கார வினைப்பானாகச்‌ 
சூடாள ஆல்ககாலில்‌ கரைக்கப்பட்ட பொட்டாசியம்‌ ஹைடிராக்‌ 
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சைடுதான்‌. (17௦1 81௦0௦4௦11௦ 00) பெரும்பாலும்‌ பயன்படுத்தப்‌ 
படுகிறது ; 0௩௦, ப, போன்ற வன்மை மிகுந்த காரங்களும்‌,: 
அமீன்கள்‌ போன்ற வன்மை குறைந்த காரங்களும்கூடச்‌ சில 
சமயங்களில்‌ பயன்படுத்தப்படுகின்‌ றன. 

பெரும்பாலும்‌ 13, வினை வழிமுறையைக்‌ கொண்ட இவ்‌ வினை 
களில்‌ விளையும்‌ ஒலிஃபீன்களின்‌ கட்டமைப்பு சேட்ஜெஃப்‌ விதி 
முறையைப்‌ பின்பற்றி வருவதாகும்‌. ஒரிணைய, ஈரிணைய ஹேலைடு 
களைவிட மூவிணைய ஆல்கைல்‌ ஹேலைடுகள்‌ மிக எளிதில்‌ ஹைடிரோ 
ஹேலஜன்‌ நீக்கம்‌ அடைகின்றன. ஆனால்‌, இவ்‌ வினைகளில்‌ இட்டும்‌ 
ஒலிஃபின்களை ஆல்ககால்களின்‌ நீர்‌ நீக்கம்‌ மூலம்‌ மேலும்‌ எளிதில்‌ 
பெறலாமாகையால்‌, ஆல்கைல்‌ ஹேலைடுகளின்‌ ஹைடிரோ 
ஹேலஜன்‌ நீக்கவினை ஒலிஃபீன்களைத்‌ தயாரிக்கும்‌ ஒரு முறையாசு 
அரிதாகவே பயன்படுகிறது. 


கரிமச்‌ சேர்மங்களில்‌ ஒரு முப்பிணைப்பை ஏற்படுத்த இவ்வினை 
ஒரு சிறந்த வழியாகும்‌. இதற்குக்‌ 8ழ்க்காணும்‌ வகைச்‌ சேர்மங்‌ 
களில்‌ ஒன்றைத்‌ தாங்கி மூலக்கூறாகப்‌ பயன்படுத்தலாம்‌. 
ப | 
தது. ள்‌ னன 
ப-௦-2ட ௪ ஈ-00 பதை 1 
த்‌. 4 
ன ட. .% 
மேற்கண்டவற்றிலிருந்து முப்ப்ணைப்பை உண்டாக்கச்‌ சோடியம்‌ 


அமைடு (1182111,) சாதாரணமாகப்‌ பயன்படுத்தப்படும்‌ ஒரு 
கார வினைப்பானாகும்‌. 


| 


3. நான்கிணைய அம்மோனியம்‌ ஹைடி ராக்சைடுகளின்‌ பிளப்பு வினை 
ஹாஃப்மன்‌ நிலை இறக்க வினை (0128௭825 ௦1 பெகார்சாருகரு 
கஇரபாரு0றர்ராு 117170110௦5 : 11௦1௧0 19சதாகம்கர1௦0) 

॥ 1 
ஆ 
சே 00040 அய 
ப்‌ நட பெ 


நான்கணைய அம்மோனியம்‌ ஹைடிராக்சைடுகளின்‌ பிளப்பு 
வினையானது, ஹாஃப்மன்‌ நிலை இறக்க வினை (11௦10800 1022௨081101) 
என்று வழங்கப்படும்‌ மிகவும்‌ பயனுள்ள ஒரு வழி வகையின்‌ கடை 
சிப்படியாகும்‌. இவ்‌ வழிவகையின்‌ முதலாவது படியில்‌ 15, 25, 35 
ஆகியவற்றில்‌ ஏதேனும்‌ ஓர்‌ அமீனை மிகையளவு மீதைல்‌ அயோ 
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டைடுடன்‌ வினையாற்றச்‌ செய்து ஒரு நான்கணைய அம்மோனியம்‌ 
அயோடைடாக மாற்றப்படுகிறது. இரண்டாவது படியில்‌ இது 
வெள்ளி ஆக்சைடு (511461 ௦306) டுடன்‌ வினையாற்றி அதனுடைய 
4?” ஹைடிராக்சைடுவாக மாற்றமுறுகிறது. பிளப்பு நிகழும்‌ 
இறுதிப்‌ படியில்‌ இந்த 4” ஹைடிராக்சைடின்‌ நீரிய அல்லது ஆல்க 
கால்‌ கரைசலானது போதிய அளவு காய்ச்சப்படுகிறது. (பொது 
வாக 700 மேல்‌). 


இவ்‌ வினையின்‌ மூலம்‌ வேறு வகைகளில்‌ அடைவதற்குக்‌ கடின 
மான பல வளைய ஓலிஃபீன்களை (09011௦ 018068) எளிதில்‌ அடைய 
லாம்‌. ஆனால்‌, இவ்‌ வினையின்‌ முக்கியப்‌ பயன்‌, ஆல்கலாய்டுகள்‌ 
போன்ற இயற்கை விளைவு (8மமாவி௫ு உர ஐ்‌ அமீன்களின்‌ 
கட்டமைப்பைக்‌ கண்டறிவதில்தான்‌ பெரும்பாலான இவ்‌ வகை 
அமீன்களிலுள்ள நைட்ரஜன்‌ அணுக்கள்‌ வளையங்களிலும்‌ வளையங்‌ 
களின்‌ சந்திப்புகளிலுமே (றத 1௦100) காணப்படுகின்றன. 
இவற்றிலிருந்து நைட்ரஜனை முழுதும்‌ நீக்க வேண்டுமானால்‌ 
ஒன்றுக்கு மேற்பட்ட ஹாஃப்மன்‌ நிலை இறக்கங்கள்‌ (13௦7௨0 
882௨0௨410௦) தேவைப்படலாம்‌. எடுத்துக்காட்டாக, 


௯ டல்‌ , ப இரு ர பஷ 


௦ டி வ ஷே டெ ஷ்‌ ல்‌ ஷி 0 


மேற்கண்ட வினைகளின்‌ போது பக்க வினையாகக்‌ கருக்கவர்‌ 
பதிலீட்டுவினை இருக்கும்‌. பொதுவாக, இதனால்‌ அதிக பாதிப்பு 
இருப்பதில்லை. ஆனால்‌, கீழ்க்காணும்‌ எடுத்துக்காட்டிலுள்ளது 
போன்று 4 நைட்ரஜனோடு இணைந்துள்ள நான்கு தொகுதிகளில்‌ 
ஒன்றில்கூட 3-ஹைடிரஜன்‌ இல்லையெனில்‌ பதிலீட்டு வினையால்‌ 
கடைக்கும்‌ விளபொருளே கிட்டும்‌. 

கு 
(வே),ஙுஎ---- பப.01ம ௮ மேய, 


ஹைடிரஜன்‌ இருந்தும்‌, ஆனால்‌, 8, நீக்கத்திற்கு அவசியமான 
நைட்ரஜன்‌ அணுவுக்கு எதிர்‌ சமதள வசவடிவமைப்பை (ஊ1- 
௦௦112௨ ௦௦01மீ௦10081100) அதனால்‌ அடைய முடியாமற்‌ போனா 
அம்‌ பதிலீட்டு வினையே முக்கிய வினையாக நிகழும்‌. 

1, வழிமுழறையைக்கொண்ட இவ்‌ வினைகளின்‌ போது விளையும்‌ 
ஓலிஃபின்௧ளின்‌ கட்டமைப்பு ஹாஃப்மன்‌ விதிமுறைக்கேற்ப 
அமையும்‌. 
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4, சூகாவ்‌ வினை (பேது 150௦201101) 
இவ்‌ வினையில்‌ மீதைல்‌ சேன்தேட்‌ (௩௦1101 %கார1௨1௦) எஸ்டா்‌ 
கள்‌ வெப்பச்சிதைவுக்கு உட்படுத்தப்படுகின்‌றன. 


| 
ன்‌ _& 50201 *5:ே௦- 
ட்‌] 2000) 11250 
௦ ஆ அலது 


இதற்குத்‌ தேவையான மீதைல்‌ சேன்தேட்களை ஆல்ககால்‌ 
களைக்‌ கார்பன்டைசல்பைடுடன்‌ (65,) சோடியம்‌ ஹைடிராக்சைடு 
முன்னிலையில்‌ வினையாற்ற வைத்து, விளையும்‌ சோடியம்‌ 
சேன்தேட்டை ($001ம00 38816) மீதைல்‌ அயோடைடுவுடன்‌ 
வினைநிகழ்த்திப்‌ பெறலாம்‌. 


ல 
8 118017 ॥ 
௩-0! மு ₹-0--0-$ 145 
சே 
சேன்தேட்‌ 
| 
| 149] 
ல 
॥ 
₹--0_-65யூ. 


மீதைல்‌ சேன்தேட்‌ 

நாம்‌ முன்னர்க்‌ கண்டதுபோன்று இவ்‌ வினையின்‌ இயங்குமுறை 
ஒரு வளைய :இடைநிலைத்‌ தன்மை மாறு நிலையைக்கொண்ட ஒரு 
சிஸ்‌” நீக்கல்‌ (05 %11ஈம்பக(1௦௦) இவ்வழிமுறையை உள்ளிடை 
நீக்கல்‌_(12110010௨110௩ 1ஈர₹ரறவ1) வழிமுறை, அல்லது சுருக்கமாக 8, 
வழிமுறை என்றும்‌ வழங்குவர்‌. 

சேன்தேட்டுகளைப்‌ போன்றே, அசெடேட்டுகள்‌ எஸ்டர்கள்‌ 
தயோ எஸ்டர்கள்‌ (114௦651615), :கார்பமேட்டுகள்‌ (கோ ௨௭௩௮(6) 

1: 1 
டு 400௦-5000 . 


10-08 4 


௦0 
ஆகியவற்றையும்‌ வெப்பச்‌ சிதைவு உள்ளிடை நீநீக்கல்‌ வினைக்கு 
(1) உட்படுத்தி ஆல்€ீன்களைப்‌ பெறலாம்‌, 


0௦-௦4 500௦ப 
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5. அமீன்‌ ஆக்சைடுகளின்‌ வெப்பச்‌ சிதைவு: கோப்‌ வினை 
(9௦1818 07 தரார்‌ 0944௦5 ; 0006 85680140௦0) 


| | ௦ 
ு 040. /00-150௨௩ ன்‌ 

0 நட ஃ * சேடு ர்‌ 820 
மேற்காணும்‌ அமீன்‌ ஆக்சைடுகளின்‌ வெப்பச்‌ இதைவை கோப்‌ 
வினை (006 16801100) என்றும்‌ வழங்குவர்‌. செய்முறையின்‌ 
போது அமீனையும்‌ ஆக்சிஜன்‌ ஏற்றும்‌ (057/415102) வினைப்பானை 
யூம்‌ கலந்து, அமீன்‌ ஆக்சைடுவைப்‌ பிரித்தெடுக்காமல்‌ அப்படியே 
காய்ச்சி விளைவுப்‌ பொருளைப்‌ பெறலாம்‌. :இவ்‌ வினையின்‌ இயங்கு 
முறை நாம்‌ முன்னர்க்‌ கண்டவாறு 15; ஆகும்‌. 


ர 


5. கார்பன்‌-கார்பன்‌ பல்பிணைப்புகளிடைபயே 
நிகழும்‌ எலெக்ட்ரான்‌ கவர்‌ சேர்ப்பு அல்லது 
கூட்டு வினைகள்‌ 


(1:16011011111௦ கம4111008 ௨01085 கோ$௦-கோ௦ு 
ர ம111016 18௦0௨5) 


கார்பன்‌-கார்பன்‌ இரட்டைப்பிணைப்புகளின்‌ கூட்டு வினைகள்‌. 
(&0041400 1568011006 ௦ரீ கோ௦௦-கோ௦௦ய டல$!6 ௦1௩05) 


கூட்டு அல்லது சேர்ப்பு : வினைகள்‌, நீக்கல்‌ வினைகளின்‌ நோர்‌ 
எதிர்மறையாகும்‌. ஆல்€ன்கள்‌ மற்றும்‌ ஆல்கைன்கள்‌ (112005 
8ம்‌ க 0ய25) :இவற்றின்‌ தனிச்சிறப்பான வினைகள்‌ கூட்டு வினை 


களே? 


ச. | | 
2௨7 


7 


இதற்கு இயைய, ஹேலஜன்கள்‌, ஹைடிரஜன்‌ ஹேலைடுகள்‌, 
-ஹைபோஹே்லஸ்‌ அமிலங்கள்‌ (114001810ப8 8௦405), நீர்‌, கந்தக 
அமிலம்‌ போன்ற வினைப்பொருள்கள்‌ ஆல்கீன்களின்‌ இரட்டைப்‌ 
பிணைப்புடன்‌ எளிதில்‌ கூட்டு வினையாற்றி நிறைவுற்ற சேர்ப்பு 
அல்லது கூட்டு விளைவுப்‌ பொருள்களைத்‌ (க11181204 &001110%) நா௦0ய- 
௦9) தருகின்றன (அட்டவணை 5.1) 

கார்பன்‌-கார்பன்‌ இரட்டைப்‌ பிணைப்பு ஒரு ர வகைப்‌ பிணைப்‌ 
பையும்‌, ஒரு ௩-வகை பிணைப்பையும்‌ கொண்டவை என நாம்‌ 
அறிவோம்‌. இதன்‌ மொத்த ஆற்றல்‌ (6௦181 ஐ) 746 இலோ 
கலோரிகள்‌/சராம்‌ மூலக்கூறு ஆகும்‌. இதில்‌ ர பிணைப்பின்‌ பங்கு 
83.௧ ச.மூ; ௩-பிணைப்பின்‌ பங்கு 63.க/கி.மூ. கூட்டு வினையின்‌ 
(போது ஒரு ௩-பிணைப்பு உடைந்து இரண்டு புதிய ர பிணைப்புகள்‌ 
ஆல்சன்‌ மூலக்கூற்றில்‌ உருவாகின்றன. ஒரு 24 பிணைப்பை உடைப்‌ 
பதற்கான ஆற்றலையும்‌ மனத்திற்‌ கொண்டால்‌, மொத்தத்தில்‌, 
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கூட்டு வினையின்போது கிட்டதட்ட 20 க. க./கி.மூ. ஆற்றல்‌ 
(வெப்பமாக) வெளிப்படும்‌ என்பது புலனாகும்‌. அதாவது 
வா 1 7] ட 
3, - 0-0 அிடத்தடுத்த கிருபுராமைத்‌ 
போமா [5ரண்௮/ 27௦௦2௮ 


ர்‌ ௬. ௭. 
௦. இஆல்கைல்‌ பராமைரு 


௦. ஆல்தைல்‌ ஹைடிரஜன்‌ 
650411 4 [விவரமா க 


$ 
ட்‌ கனாக்றகயுமின்‌ 


௪ 





10,000 5-6 ஆல்கைல்கி/செடே£ 


ஆல்$&ன்களின்‌ சேர்ப்பு வினைகள்‌ ஆற்றல்‌ வெளிப்படுத்தும்‌ (ஜு 
7௦102812) வினைகளாகும்‌. 


இயங்கு முறைகள்‌ 

படம்‌ 5.1ல்‌ காட்டியபடி, கார்‌ 
பன்‌-கார்பன்‌ இரட்டைப்‌ பிணைப்‌ 
பின்‌ ர எலெக்ட்ரான்களைவிட 
அதன்‌ புறப்பரப்பு (ற்ற வி) 
௩ எலெக்ட்ரான்கள்‌ தாம்‌ அதிகத்‌ 

திறந்த நிலையில்‌ உள்ளன, 
ஆகவே, இவை எலக்ட்ரான்‌ 
கவர்‌ வினைப்பொருள்களுக்கு எஸிீ 
தில்‌ கட்டக்‌ ௬டியதோர்‌ எலெக்ட்‌ 
கார்பன்‌-கார்பன்‌: ரான்‌ பெட்டகமாக (616017௦0 
பதக” ரல 801106) அமையும்‌ என்பது கண்‌ 
கூடு. ஆகவே, எலெக்ட்ரான்‌ கவர்‌ 
வினைப்பொருள்கள்‌ ஆல்&ீன்‌ மூலக்கூறுகளின்‌ இரட்டைப்பிணைப்‌ 
பின்பால்‌ கவர்ச்சி கொண்டு கூட்டு வினையாற்ற இவை வசை 
செய்யும்‌. &8ழ்க்காணும்‌ இரண்டு படிகள்‌ கொண்டதோர்‌ இயங்கு 





கார்பன்‌-கார்பன்‌ பல்‌.பிணைப்புகளிடையே...கூட்டு வினைகள்‌ 118 


மூறை இவ்வகைக்‌ கூட்டு வினைகளுக்குச்‌ சாலப்பொருந்தும்‌ 
எனக்‌ அஃ. றது 


582 த 3. மெதுவான ட | 2 
வத்தல்‌] ன்‌ ரத ஈடு 


! 
- ட மூ வகமான ட ன ஓ 
ட்‌ [1 
ம 7 
இவ்‌ வியங்கு முறையின்‌ முதற்‌ படியில்‌ வினைப்பொருளின்‌ எலெக்ட்‌ 
ரான்‌ கவர்‌ பகுதி ' (6180110111 8£8தாய) ஆல்‌€னின்‌ இரட்டைப்‌ 
பிணைப்பைத்தாக்கி வினையாற்றி ஒரு கார்போனியம்‌ அயனி இடை 
நிலைப்பொருளைத்‌ (.) தருகிறது? இப்‌ படியே வினை வேகத்தை 
நிர்ணயிக்கும்‌ மெதுவான படியுமாகும்‌. இரண்டாவது படியில்‌ 
இக்‌ கார்போனியம்‌ அயனி (1) வினைப்பொருளின்‌ கருக்கவர்‌ பகுத 
யுடன்‌ வேகமாக வினையாற்றிக்‌ கூட்டு விளைவுப்‌ பொருளைத்‌ 
தருகிறது. 
இவ்‌ வறிவார்ந்த விளக்கத்திற்கேற்ப, 0116 அயனிபோன்ற 
கருக்கவர்‌ வினைப்பொருள்கள்‌ சாதாரணமாக ஆல்8ன்களுடன்‌ 
வினைபுரிவதில்லை. ஆனால்‌, 0-0 போன்றதோர்‌ எலெக்ட்ரான்‌ 
கவரும்‌ தொகுதி கார்பன்‌ - கார்பன்‌ இரட்டைப்‌ பிணப்புக்கு 
அடுத்தாற்போல்‌ (௦௦ய]பத8160 ற081(100) இணைக்கப்பட்டிருந்தால்‌ 
ஆல்‌€ன்களும்‌ கருக்கவர்‌ கூட்டு வினைகளில்‌ (11௦160011110 &௦0114008) 
ஈடுபடும்‌. இதைப்பற்றி விரிவாக உரிய இடத்தில்‌ பின்வருமோர்‌ 
அத்தியாயத்தில்‌ காண்போம்‌. 
தனி உறுப்பு வினைப்பான்களும்‌ (1066 1801081 7௦826019) ஆல்‌ 
€ீன்களுடன்‌ வினையாறறிக்‌ கூட்டு விளைவுப்‌ பொருளைத்‌ தரும்‌. 
இவை பற்றியும்‌ பிறகு விவரமாக அறிவோம்‌. இங்கு நம்ழடைய 
ஆய்வுரை விவாதம்‌ எலெக்ட்ரான்‌ கவர்‌ கூட்டு வினைகளைப்பற்றி 
(616010 ற1பி11௦ கம0111௦0) மட்டுமே அமையும்‌, 
மின்முனைவுத்தன்மையுள்ள இயங்கு முறைக்கான ஆதாரங்கள்‌ 
(ர7ம2௩௦6 107 106 (௦182 182௦௧௩) : மேற்கண்ட மின்‌ முனைவுத்‌ 
தன்மையுள்ள இயங்கு முறைக்கேற்ப, முதற்படியில்‌ நாம்‌ காணும்‌ 
புரோட்டான்‌ ஏற்றம்‌ (0101008110) நிகழ 1101, 14,50, போன்ற 
வன்மை வாய்ந்ததொரு புரோட்டான்‌ அமிலம்‌ தேவைப்படுகிறது. 
அன்றியும்‌ இவ்விதம்‌ பெறப்படும்‌ இடைநிலைக்‌ கார்போனியம்‌. 
்‌ பெரும்சாலான வினைகளில்‌ இது ஒரு புசோட்டாஜகும்‌, 
௧-8 


114 கரிம வினைகளும்‌ அவற்றின்‌ இயங்குமுறைகளும்‌ 


அயனியானது, மேற்படி அமிலத்தின்‌ கருக்கவர்‌ பகுதியுடன்‌ மட்டு 
மன்றி, வினை ஊடகத்தில்‌ கடைக்கும்‌ வேறு எக்‌ கருக்கவர்‌ வினைப்‌ 
பானுடனும்‌ (100160141௦) வினையாற்றி உரிய விளைவுப்பொருளைத்‌ 
தரவல்லது. சான்றாக, ஒர்‌ ஆல்€ீனின்‌ அசெட்டிக்‌ அமிலக்‌ 
கரைசலுடன்‌ ஹைடிரோகுளோரிக்‌ அமிலத்தைச்‌ சோர்த்து வினை 
யாற்ற வைத்தால்‌, ஆல்கைல்‌ குளோரைடு மட்டுமன்றி ஆல்கைல்‌ 
அசெட்டேட்டும்‌ (விர ௨௦௦௧1௮ விளக றது. ஏனெனில்‌, கீழே 
காட்டியவாறு, புரோட்டான்‌ ஏற்றத்தால்‌ ஆல்கீனிலிருந்து உருவா 
கும்‌ இடைநிலைக்‌ கார்போனியம்‌ அயனிக்கு அடுத்து வினைபுரியக்‌ 
குளோரைடு (0125) அயனிமட்டுமன்றி, கருக்கவர்‌ வினைப்பொரு 
ளாகச்‌ செயல்படக்கூடிய. ஊடகமான அசெட்டிக்‌ அமில மூலக்‌ 
கூறும்‌ கடைக்குமாதலால்‌ மேற்கண்ட இரண்டு விளைவுப்பொருள்‌ 
களின்‌ கலவை இட்டுகிறது. 


ஈ-வ்வுடடு 4 பவத ட ப டட 5 
ஷ்‌ 


ஓ “பபற (ஷல்கைவ்‌ 
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“௦02 --8 
த்‌ ௦0௦0௦ 

(ஆல்கைல்‌ ௮2௪2௨௨) 
இதுபோலவே, எதிலீனைப்‌ புரோமினும்‌ சோடியம்‌ குளோரைடும்‌ 
அடங்கிய ஒரு நீரகக்‌ கரைசலுடன்‌ வினைப்படுத்தினால்‌ இரு 
புரோமா (0401000) சேர்மம்‌ மட்டுமன்றி, புரோமோகுளோரோ 
(010100 01401௦) சேர்மம்‌ மற்றும்‌ புரோமோ ஆல்ககால்‌ (01௦1௦ 
௨1௦௦1101) ஆகியவை விளைகின்றன. 


ஆமே காட்டவா 
பூவ அஆ வலில வ நாடில்‌ 
290 யா- டட வவ 


ரொ 


புரோமினும்‌ நீரிய சோடியம்‌ அயோடைடும்‌ (001011 100166) 
அல்லது வெள்ளி நைட்ரசேட்டும்‌ (511401 ஈப்்‌1ரக1௦) மேற்கண்டவாறே 
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செயல்பட்டு, இருபுரோமோ சேர்மம்‌, புரோமோ ஆல்ககால்‌ இவற்‌ 
றுடன்‌ புரோமோ அயோடோ (010100 10840) அல்லது புரோமோ 
நைட்ரேட்‌ (000௦ 111816) ஆகிய கூட்டு விளைவுப்‌ பொருள்களைத்‌ 
குருகின்றன. 
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ட 
ர 
பே,நடபயே்‌ 00 
வேறெந்த அயனிகளையும்‌ சேர்க்காமல்‌ நீரிய புரோமினை மட்டும்‌ 
எதிலீனுடன்‌ சேர்த்தால்‌ இரு புரோமோச்‌ சேர்மமும்‌, புரோமோ 
ஆல்ககாலும்‌ மட்டுமே விளைகின்றன. 
்‌ இச்‌ சோதனைகள்‌, ஆல்€ன்களின்‌ எலெக்ட்ரான்‌ கவர்‌ கூட்டு 

வினைகளின்‌ முதற்படியில்‌ புரோட்டானேற்றத்தாலோ மின்முனைவு 
கொள்ளக்கூடிய 1 (௦118ல்‌ புரோமின்‌ போன்ற வினைப்‌ 


வ 


புசோமின்‌ போன்ற ஹேலஜன்‌ மூலக்கூறுகள்‌ மின்முனைவு கொண்டவை 
அல்ல என்பது உண்மையே. ஆனால்‌, இவை கார்பன்‌ -கார்பன்‌ இரட்டைப்‌ 
பிணப்பினது டோன்ற9?)தொரு வலிமை மிக்க மின்‌ தளத்திற்கு (6160(11௦ 
1618) அருகில்‌ இருந்தால்‌ இரட்டைப்பிணைட்பின்‌ அடர்ச்த எலெக்ட்ரான்‌ 
மேகமானது அதேபோன்ற மின்‌ சுமை உள்ள புரேோமினின்‌ எலெக்ட்ரான்‌ 
மேகத்தைத்‌ தவிர்த்து ஒதுக்க முனையும்‌, இதன்‌ விளைவாக, இரட்டைப்‌ 
பிணைப்பிற்கு அருகில்‌ உள்ள ஹேலஜன்‌ அணு ஒப்புகோக்காக கேர்மின்‌ 
சுமை கொண்டதாகவும்‌, 8ீழே காட்டியவரறு, அதன்‌ மற்றொரு பகுதி 
7 ஒப்புகோக்காக எதிர்மின்‌ சுமை கொண்ட 


தாகவும்‌ அமையும்‌. இவ்விதம்‌ ஒரு மூலக்கூறின்‌ 
5 


எலெக்ட்ரான்‌ பரப்பு வடிவு (01601700 0181710ப- 


11] ௫-3 (1௦) மற்றொரு மூலக்கூறால்‌ கலைக்கப்படுவதை 
௦ முனைவுகெசள்‌ திறன்‌ (1012058011) எனலாம்‌. 
ச ்‌ இங்கு ஆல்க&ீனால்‌ புரோமின்‌ முனைவு கொள்ளச்‌ 


செய்யப்படுகிறது, 


176 கரிம வினைகளும்‌ அவற்றின்‌ இயங்குமுறைகளும்‌ 


பொருளின்‌ செயலாலோ ஒரு கார்போனியம்‌ அயனி இடைநிலைப்‌ 
பொருளாக உண்டாக்கப்படுகிறது என்பதைத்‌ தெளிவாகக்‌ காட்டு 
இன்றன. 

அன்றியும்‌ இவ்‌ விருபடி. இயங்குமுறை இவ்வகை வினைகளின்‌ 
சேணிலை வேதியியல்‌ (9161600116011813) அல்லது முப்பரிமாணப்‌ 
போக்கிற்கும்‌, நெறிப்படுத்தலுக்கும்‌ ஆல்‌€ன்களின்‌ கட்டமைப்பு 
வினைத்திறன்‌ தொடர்புக்கும்‌, மற்றும்‌ இவ்வகை வினைகள்‌ பல 
வற்றில்‌ நிகழும்‌ கட்டமைப்பு மாற்றங்களுக்கும்‌ (768௨௦ ஐ0 018) 
பொருத்தமாக உள்ளது 

௯-அணைவுச்‌ சேர்மங்கள்‌ (௩-௦011016%05) : இயங்கு முறை சார்‌ 
பாக, ஆல்€ன்களின்‌ மின்முனைவுத்‌ தன்மை கொண்ட கூட்டு வினை 
களின்‌ மற்றோர்‌ அம்சத்தையும்‌ இங்கே அறிதல்‌ நல்லது. அதாவது 
கார்போனியம்‌ அயனி உருவாகிச்‌ சேர்ப்புவினை செயல்படுவதற்கு 
முன்பு ஆல்&ீன்க௧களின்‌ ௩-எலெக்ட்ரான்களுடன்‌ எலெக்ட்ரான்‌ கவர்‌ 
வினைப்பொருள்கள்‌ முதலில்‌ ஒர்‌ ௮ணைவுச்‌ சோர்மத்தை, கழே இத்‌ 
திரித்துள்ளபடி தருகின்றன : 

உ கில இவ்வகை அணைவுச்சேர்மங்களை 


% | ௬ அணைவுச்‌ சேர்மங்கள்‌ (ஈ- 

56 குத 0௦01101608) அல்லது மின்‌ சுமை 

்‌ மாற்றீடு அணைவுச்‌ சேர்மங்கள்‌ 
(ர்காஜ நாகரா ௦011ற16%08) 

டு ம . இ: என்கை ஜி என வழங்குவர்‌. ௩-அணைவுச்‌ 


சோர்மங்கள்‌ அடுத்துச்‌ சிதைவ 
தன்‌ வாயிலாகக்‌ கார்போனியம்‌ அயனி விளைகிறது. பிறகு இது 
வினைப்பொருளின்‌ கருக்கவர்‌ பகுதியுடன்‌ வினையாற்றிக்‌ கூட்டு 
விளைவுப்‌ பொருளைத்‌ தரும்‌. 


எடுத்துக்காட்டு : 
௫ ஒன்‌ வகமாக டு பசீ 1 1 
சென்‌ எட கனகை பத்‌ ௦1 தடு டட டக ௨2 
பா 56 
| 
மா பாச கிடைநி௯க்‌ 
ர்‌- அனவுச்‌ தட வன்மம்‌ 
சேரமம்‌ கயன்‌) 


| 1 ஒட 1 ॥ி 
எ ௩ ம கண்க்த்ன்‌ 
போ ்‌ 
ட பைவ ன்‌ 
கரிம, கனிம ஆகிய இரண்டு வகைகளையும்‌ சார்ந்த வன்மை 
மிக்க லுவீஸ்‌ அமிலங்கள்‌ சிலவற்றுடன்‌ ஆல்‌£€ன்கள்‌ வினையாற்றிப்‌ 
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பெறப்பட்ட ஓரளவு நிலைப்புத்‌ தன்மையுள்ள (58ஈம-512016) 
௭-அணைவுச்‌ சேர்மங்கள்‌ சல கண்டறியப்பட்டிருக்கின்றன. 
சான்றாக, ஆல்‌சன்களுடன்‌ வெள்ளி நைட்ரேட்டும்‌, நால்நைட்ரோ 
மீதேனும்‌ ((2478றப்‌(ர௦00௦01806) தரும்‌ அணைவுச்‌ சோர்மங்களைக்‌ 
கூறலாம்‌. 


க்கு 
ஷ்‌ டூஐ 
53-01 42003 அயி 1102 
வெள்ளி அணைவுச்‌ 
செரமம்‌ 


எலெக்ட்ரான்‌ கவர்‌ கூட்டு வினைகளில்‌ நெறிப்படுத்தலும்‌ வினைத்‌ 
திறனும்‌ மார்கெளனிகாஃப்‌ விதிமுறை (0112081100. ௭0ம்‌ 
$28௦(0/7்0 10 816047௦ற 1411௦ கீக்மர04௦05 2 நரீகா16௦11ற4்‌1601179 84௦) 
ஆல்சன்கள்‌ ஹைடிரஜன்‌ ஹேலைடுகளுடன்‌ சேர்ந்து ஆல்கைல்‌ 
ஹேலைடுகளைத்‌ தருகின்றன என நாம்‌ அறிவோம்‌. எடுத்துக்காட்‌ 
டாக, எதிலீன்‌ ஹைடிரஜன்‌ ஹேலைடுகளுடன்‌ சேர்ந்து ஈதைல்‌ 
ஹேலைடுகளைத்‌ தருகிறது: 
பே, மே, நடி. பேப்‌ 
ஈதைல்‌ ஹேலைடு 
ஆனால்‌, 11 போன்ற சமச்சீரற்ற வினைப்பொருள்கள்‌, 8011 0, 
போன்ற சமச்‌ சீரற்ற ஆல்€ன்களுடன்‌ வினைபுரிந்தால்‌ ஒன்றுக்குப்‌ 
பதில்‌ ஐசோமர்‌ தொடர்புடைய (18000110) இரண்டு விளைவுப்‌ 
பொருள்கள்‌ விளையக்‌ கூடும்‌ : 
௩-ம்‌. நு - - உடம்‌ ம 
அல்லது 
8-0. 
| 
23% 
எடுத்துக்காட்டாக, புரோபிலின்‌ (01003105) கீழ்க்காணும்‌ இரண்டு 
ஆல்கைல்‌ ஹேலைடுகளைத்‌ தரலாம்‌ : 


மேம்‌, -ம-& ஈஃபுரோபைல்‌ 


பேயி பேபி அல்லது ஹேலைடு 
பே. ௦, ஐசோபுரோடைல்‌ 
| ஹேலைடு 


3 


இதுபோலவே, கூட்டு வினையின்‌ நெறிப்படுத்தலைப்‌ பொறுத்து, 
அதாவது ஆல்‌8னின்‌ எந்தக்கார்பன்‌ அணுக்களிடம்‌ ஹைடிரஜன்‌ 


1778 கரிம வினைகளும்‌ அவற்றின்‌ இயங்குமுறைகளும்‌ 


ஹேலஜன்‌ ஆகிய இரண்டு துண்டுகளும்‌ சேருகின்றன என்பதைப்‌ 
பொறுத்து, ஐசோபுயூடிலினும்‌ (150-00112086) இரண்டு விளைவுப்‌ 
பொருள்களைத்‌ தரலாம்‌ : 


ஓசோபு ட்டைல்‌ 
ப -வல ஹே ஸஸ்கு 
பே மே மொத்‌ (5ஷ்‌1। ௪1/06] 
்‌ 4 2 4௨; அல்லது 
ஐசோபுயூட்டிலின்‌ ட டய. 4 புயூட்டைல்‌ ஹேஸை 


ம்‌ 32 ந௨ஷ ஈசாக்கு 


மேற்கண்ட எடுத்துக்காட்டுகள்‌ ஒவ்வொன்றிலும்‌ கோட்‌ 
பாட்டியலாக இரண்டு விளைவுப்‌ பொருள்கள்‌ கிட்ட வாய்ப்பிருப்‌ 
பினும்‌, செய்முறையின்‌ போது ஒவ்வொன்றிலும்‌ ஒரே ஒரு விளைவுப்‌ 
பொருள்தான்‌ முக்கியமாகக்‌ கிடைக்கிறது ; சான்றாக, புரோபிலீன்‌ 
ஐசோபுரோமைல்‌ ஹேலைடையும்‌, ஐசோபுயூட்டிலீன்‌ (-புயூடைல்‌ 
ஹேலைடையும்‌ தருகின்‌ றன. 


இத்தகைய பல கூட்டு வினைகளின்‌ விளைவுப்பொருள்களை 
ஆய்ந்த பின்னர்‌ 1869-ல்‌ மார்கெளனிகாஃப்‌ (1887%௦1யர்‌1:08), 
என்ற ருசிய (130881/௧0) வேதியியல்‌ வல்லுநர்‌ பின்வரும்‌ விதி 
முறையை உண்டாக்கினார்‌. 


£ 150 போன்ற சமச்சீரற்ற வினைப்பொருள்கள்‌ &--பே- 
௦-ல்‌ உள்ளது போன்ற சமச்சீரற்ற இரட்டைப்‌ பிணைப்புகளுடன்‌ 
சேர்ப்பு வினைகளில்‌ ஈடுபடும்போது, வினைப்பொருளின்‌ ஹைடிரஜன்‌ , 
இரட்டைப்பிணைப்பின்‌ எந்தக்‌ கார்பன்‌ அணு அதிக எண்ணிக்கை 
யுள்ள ஹைடிரஜன்களைத்‌ குன்னிடம்‌ கொண்டுள்ளதோ, அந்தக்‌ 
கார்பனிடம்தான்‌ போய்ச்சேரும்‌,” 


இதை மார்கெளனிகாஃப்‌ விதிமுறை (4811:090116018 ய 
என வழங்குவர்‌. செயலறிவால்‌ அனுபவ பூர்வமாக (ோழ॥10வ19) 
ஏற்படுத்தப்பட்ட விதிமுறை என்றாலும்‌ இதன்‌ துணைகொண்டு 
மிகப்‌ பெரும்பாலான கூட்டு வினைகளின்‌ முக்கிய விளைவுப்பொருள்‌ 
களைக்‌ கணிக்கலாம்‌. புரோபிலின்‌, ஐசோபுயூட்டிலின்‌ ஆகிய 
இரண்டிலும்‌ கிடைத்த முக்கிய விளைவுப்பொருள்கள்‌ இதற்கொப்ப 
ஐசோபுரோமைல்‌ ஹேலைடாகவும்‌, (-புயூடைல்‌ ஹேல்டாகவும்‌ 
இருப்பதைக்‌ காணலாம்‌. 


மார்கெளனிகாஃப்‌ விதிமுறைக்கு இயங்குழுறை சார்பான விளக்கம்‌ 
(08ீ60/்வாப்ே11௦ 198519 1௦7 3ரீலா1:0 9௭11601175 13116) 
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கார்போனியம்‌ அயனியை இடைநிலைப்‌ பொருளாகக்‌ 
கொண்ட வழிமுறையின்‌ அடிப்படையில்‌ மார்கெளனிகாஃப்‌ 
விதிமுறையைப்‌ பகுத்தறியலாம்‌. எலெக்ட்ரான்‌ கவர்‌ கூட்டு 
வினைகளின்போது சமச்சீரற்ற ஆல்€ன்களிலிருந்து இரண்டு 
கார்போனியம்‌ அயனிகள்‌ உருவாக வாய்ப்பு உண்டு. இவ்‌:விரண்டில்‌ 
எது அதிகத்‌ திண்மை வாய்ந்ததோ அதுவே முக்கிய இடை 
நிலைப்பொருளாக அமையும்‌. சான்றாக, 116 புரோபிலினின்‌ 
இரண்டாவது கார்பனிடத்தே சேர்ந்தால்‌ ப-புரோபைல்‌ (0-01௦91) 
கார்போனியம்‌ அயனியும்‌, முதல்‌ கார்பனிடத்தே சேர்ந்தால்‌ 
ஐசோபுரோபைல்‌ (1800100731) கார்போனியம்‌ அயனியும்‌ விளையும்‌, 
பபப, 
(ஐசோரு£ராபைல்‌] 
௦5-0௨ 


ஓ ஐ 25 தனக்‌ ்‌ 
3 ॥ ம அதிக. 
ப்பட பல (தி அவ்‌ 


ட ்‌ 
பே பெ (ற- புரே ஈபைல) 
12 


ஐசோபுயூடிலினிலும்‌ இதுபோலவே இரண்டு கார்போனியம்‌ அயனி 
கள்‌ கிடைக்கும்‌ : 
பெடி 


| 


௦ (%-புயூடைல்‌) 
4, 
13 அ 
எத அரு ஜ்‌ 


3(கிண்மை 
ரலி அதிக்‌) 


ல 
ரெ கத (ஐ சோபுமடட்‌ மைல்‌) 
பே 
1 (திண்மை மிகக்குறைவு) 


இவ்விதம்‌ உருவாகும்‌ இரண்டு கார்போனியம்‌ அயனிகளில்‌ 
திண்மை அதிகம்‌ வாய்ந்த 2” அல்லது 3? அயனிகளே முக்கிய இடை 
நிலைப்பொருள்களாக அமைந்து அடுத்து 369-யடன்‌ வினைபுரிந்து 
ஒத்திசைவான விளைவுப்‌ பொருளைத்‌ தரும்‌. 


இவ்‌ விளக்கத்திற்குப்பின்‌ மார்கெளனிகாஃப்‌ விதிமுறையைப்‌ 


பின்வருமாறு மாற்றி அமைப்பதே பொருத்தமாகும்‌. அதரவது, 
கார்பன்‌ - கார்பன்‌ இரட்டைப்பிணைப்புகளிடையே நிகழும்‌ 


720 கரிம வினைகளும்‌ அவற்றின்‌ இயங்குமுறைகளும்‌ 


எலெக்ட்ரான்‌ கவர்‌ கூட்டு வினைகளின்போது திண்மை அதிகம்‌ 
வாய்ந்த கார்போனியம்‌ அயனிகளே உருப்பெற்று, மேற்கொண்டு 
வினைபுரிந்து ஒத்திசைவான விளைவுப்‌ பொருள்களைத்‌ தரும்‌. 


வினைத்திறன்‌ : கார்பன்‌ - கார்பன்‌ இரட்டைப்பிணைப்பு 
களிடையே நிகழும்‌ எலெக்ட்ரான்‌ கவர்‌ கூட்டு வினைகளின்‌ இடை 
்‌ நிலைத்தன்மை மாறுநிலையைப்‌ பொதுவாகக்‌ க&ீமுள்ளவாறு 
சித்திரிக்கலாம்‌. 


| | । | 
9? டை?” வட டப 
ஒ 1 ஓ 
ன ர ரர ப்‌ ்‌ ச 
மூழூ மின்ச டைதிஷத்தன்மை- கார்போனியம்‌ 
னன்‌. மாறு நில்‌, வனா ்‌ அய்சரி (முழு. 
மேலுள்ளது) ஹைழழ.ரஒன்‌ இரண்டும்‌ மின்‌ மையும்‌ 


ப்கு.தியலாவு மின்சமையை கார்பணின்‌ 
.திதக்கின்றன 7 மேலுள்ள) 


இடைநிலைத்‌ தன்மை மாறு நிலையில்‌ இரட்டைப்பிணைப்புப்‌ பகுதி 
அளவு உடைக்கப்பட்டு, சே 14 பிணைப்புப்‌ பகுதி அளவு உருவாகி 
உள்ளது. இதன்‌ விளைவாக முன்பு முற்றிலும்‌ ஹைடிரஜன்‌ மேல்‌ 
இருந்த நேர்மின்‌ சுமை இப்பொழுது கார்பனுக்கும்‌ ஹைடிரஜ 
னுக்கும்‌ இடையே பகிரப்பட்டு உள்ளது. ஆல்க&ீனில்‌, மீதைல்‌ 
தொகுதி போன்ற எலெக்ட்ரான்‌ வழங்கும்‌ தொகுதிகள்‌ இருப்பின்‌ 
அவை கார்பனின்மீது ஏற்படும்‌ மின்‌ சுமையைத்‌ தணித்து இடை 
நிலைத்திண்மை மாறுநிலையை திடப்படுத்தும்‌. ஆகவே, 13834 
குறைந்து வினைவேகம்‌ கூடும்‌. இவ்விளக்கத்திற்கேற்ப ஆல்8€ன்‌ 
களின்‌ வினைத்திறன்‌ வரிசைமுறை பின்வருமாறு அமைந்துள்ளது? 


௦்பு _ 
202 பே, 5) பேதபேர பெ 02 
௦ செ பேத 12 தப ம்‌ 


பஃபே) ரேோரெ? சோ பெ 26 


ஆல்கைல்‌ தொகுதிகள்‌ எலெக்ட்ரான்௧ளை வழங்கி இடைநிலைத்‌ 
தன்மை மாறுநிலையைத்‌ திடப்படுத்துவது போலவே, குளோரின்‌ 
போன்ற தொகுதிகள்‌ எலெக்ட்ரான்களைக்‌ கவர்ந்து இடைநிலைத்‌ 
தன்மை மாறுநிலையில்‌ கார்பன்மீது உருவாகும்‌ நேர்மின்‌ சுமையை 
மேலும்‌ கடுமையாக்கி அதன்‌ தண்மையைக்‌ குன்றச்செய்யும்‌. 
எனவேதான்‌, வைனைல்‌ குளோரைடின்‌ (101 ௦14௦110௦) வினைத்‌ 
இறன்‌, எதிலீனின்‌ வினைத்துறனைவிடக்‌ குறைவானதாகும்‌. 
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சமச்சீரற்ற ஆல்கீன்களுடன்‌ 17--% தவிர இதர %--* வகைச்‌ சமச்‌ 
சீரற்ற வினைப்பொருள்களின்‌ சேர்ப்பு (&004(1௦0. ௦7 1756826015 
௦1112 18 11-% 1௦ மறவா 1108] க்‌110025) 


மார்கெளனிகாஃப்‌ விதிமுறையை, 1--% வகை வினைப்பொருள்கள்‌ 
தவிரப்‌ பொதுவாக 2-7 வகையைச்‌ சேர்ந்த வினைப்பொருள்களைக்‌ 
கணிக்கவும்‌ பயன்படுத்தலாம்‌. ஆனால்‌, இதற்கு 6-7 எவ்விதமாக 
மின்‌ முனைவு கொள்ளும்‌ (01௦01100௦4 ௦141524100) என்பது தெரிய 
வேண்டும்‌. 26-17 வகைப்பிணைப்புகளின்‌ மின்முனைவைப்‌ பொது 
வாகக்‌ குறிப்பிட்ட தனிமங்கள்‌ அல்லது தொகுதிகளின்‌ ஒப்புமான 
எலெக்ட்ரசன்‌ கவர்‌ ஆற்றலின்‌ (6181146 616001016ஜ1ப/ரட) அடிப்‌ 
படையில்‌ எத்திசையில்‌ இருக்கும்‌ எனக்‌ கணிக்கலாம்‌. சான்றாக, 


கூ குத 


6-4 பிணைப்பு மவ பூ என முனைவு கொள்ளும்‌. %-% 


28-ம்‌ 
பிணைப்பின்‌ மின்‌ முனைவு ௨9 ௨6 என்று உளதாகக்‌ கொள்வோம்‌. 
அப்படியெனில்‌, தண்மை மிக்க கார்போனியம்‌ அயனியைகத்‌ தரும்‌ 
வகையில்‌ 28 ஆல்கீனுடன்‌ சேர்ந்து கூட்டு வினையின்‌ நெறிப்படுத்‌ 
தலைக்‌ (0112018110) கட்டுப்படுத்தும்‌. சகட டு ஹைபோ 
59% 

புரோமஸ்‌ அமிலம்‌ (1]97000100008 8௦14) 110-2 என மின்முனைவு 
கொள்ளுமாதலால்‌ ஐசோபுயூடிலினுடன்‌ இது கூட்டுவினையாற்றி 
3-புரோமோ 2-மீதைல்‌ 2-புரோபனாலைத்‌ (1 1010-2-1001471-2, 
108101) தரும்‌: 


56 56 ட ஓ 


இரு பெ 

ல 3 
ரொட-௦- ஜெனாமே . அடுஜெ்ட மழட 

மி 


ஒன்றுவிட்டொன்று இணைப்பட்ட இரு இரட்டைப்‌ பிணைப்பு 
அமைப்புகளின்‌ எலெக்ட்ரான்‌ கவர்‌ கூட்டு வினைகள்‌ (13160170- 
ஐ*்ப்‌1௦ கம்சர்‌11௦75 1௦ ௦௦1ழ்பத212ம்‌ 19123) 
ம, 8-புயூட்டாடையீன்‌ (2, 9- மர்கர்ற5)) ம்‌, பேயே 
௦, போன்ற ஒன்றுவிட்டொன்று இணைக்கப்பட்ட இரு 
அத்தியாயம்‌ 1-ல்‌ விவரிச்கப்பட்டவற்றை நினைவுகூச்சு. 
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இரட்டைப்பிணைப்பு அமைப்புகள்‌ (0௦ஈர்மத8ர60்‌ 4606 89810008) 
ஆல்€ன்களின்‌ வகைமாதிரிக்குரிய அனைத்துக்கூட்டு வினைகளிலும்‌ 
ஈடுபடுகின்றன. ஆனால்‌, இங்கு ஒன்றுக்குப்பதில்‌ 7,8-கூட்டு 
விளைவுப்‌ பொருள்‌ (,2-80011100 ௦0௦0) 7,4 கூட்டு விளைவுப்‌ 
பொருள்‌ (1.4-&0ப11100 றா௦0ய௦0) எனப்படும்‌ இரு விளைவுப்பொருள்‌ 
களின்‌ கலவையே பெரும்பாலும்‌ கஇிட்டுகிறது. சான்றாக, 
7,8-புயூட்டாடையீனை ஒரு இராம்‌ மூலக்கூறு (1-0016) புரோமீ 
னுடன்‌ கார்பன்‌ நாற்குளோரைடு (080௦௦௩ 1611801407106) 
கரைசலில்‌ வினையாற்றச்‌ செய்தால்‌ 1,2-இரு புரோமோ-7-புயூடீன்‌ 
(2,2-01070100-1-001206) மட்டுமன்றி, 7, 8-இரு புரோமோ-2 - 
புயூட்டீனும்‌ (1,4-01010110-2 0012௦௦) விளைகிறது. 


மே, ய்‌... 


இடி நா நா 

 7,2 விளைவுப்‌ பொருள்‌ [அடுத்‌ 

கி.மூ. கடுத்த கார்பன்களிடையே சேர்‌ 
வதால்‌ விளைவது/ 


4 ்‌ இ ர 
சு. 





ன 
பூரு ட்டே, 
| 


நா 11 

7, 4-விளைவுப்‌ பொருள்‌ 
[அமைப்பின்‌ கடைக்கோடிக்‌ 
கார்பன்களிடையே சேர்வதால்‌ 
விளைவது] 


இது போலவே, 110] 7,3 - டியூட்டாடையீனுடன்‌ வினையாற்றிக்‌ 
முள்ள இரண்டு விளைவுப்‌ பொருள்களைத்‌ தருகிறது. 
௫ேூ,-௦0- மேப்‌, (12 
| 
நய 01 
பேவ பேடய4 
இத்தகைய வினைகள்‌ பலவற்றை ஆய்ந்ததில்‌ இத்தன்மை ஒன்று 
விட்டொன்று இணைக்கப்பட்ட இரு இரட்டைப்பிணைப்பு அமைப்பு 
களின்‌ பொதுவானதொரு பண்புதான்‌ எனத்‌ தெரியவருகிறது 
இதன்‌ காரணம்‌ என்ன? எலெக்ட்ரான்‌ கவர்‌ கூட்டு வினைகள்‌ 
இருபடி நிகழ்ச்சிகள்‌ என்றும்‌, முதற்படியின்போது, திண்மை மிகுந்த 
கார்போனியம்‌ அயனி உருவாகும்‌ வகையில்‌ இவை செயல்படு 
இன்றன என்றும்‌ நாம்‌ அறிவோம்‌. இத்‌ தத்துவத்தை 7,3 
புயூட்டாடையீனுடன்‌ புரோமின்‌ சேரும்‌ வினைக்குப்‌ பொருத்தி 
உற்று நோக்குவோம்‌ : 
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கேடே பேட்ட ந 
),2- விரவும்‌] 
ஜூ 


2 (% ஓ 
சொ பேப்‌ இட்‌ ப்ப 
்‌ ம்‌ இரதி பட ப்ச்‌ ம சபெ பே பகா 


ஐ 

801 ௦1-௦8 இடி டட,0ச 

(,4- விளைவும்‌ வாகும்‌) ல்‌ 
மேற்கண்டவாறு இவ்‌ வியங்கு முறையின்‌ முதற்படியில்‌ $19-ன்‌ 
தாக்குதலால்‌ விளையும்‌ கார்போனியம்‌ அயனி உடனிசைவால்‌ நோ்‌ 
மையாயின்‌ 6-2,0-4, ஆகிய இரண்டின்மீது சுமத்தக்கூடியதோர்‌ 
அல்லைல்‌ வகை (௨131 06) கார்போனியம்‌ அயனியாகும்‌. வினையின்‌ 
இரண்டாவது படியில்‌ கருக்கவர்‌ வினைப்பொருளான 89, 6-2, 
0-4, ஆடிய இரண்டில்‌ எதையும்‌ தாக்க வாய்ப்புண்டாதலால்‌ 7, 8 
மற்றும்‌ 7, க ஆகிய இரு கூட்டு விளைவுப்‌ பொருள்களும்‌ கிடைக்கின்‌ 
றன. பெரும்பாலும்‌ 7, ச விளைவுப்‌ பொருள்களே 7, 2 விளைவுப்‌ 
பொருள்களைவிட அதிக அளவில்‌ விளைகின்றன? இங்கே விளைவுப்‌ 
பொருள்கள்‌ ஆற்றலியலைச்‌ சார்ந்த கட்டுப்பாட்டுக்கு உட்பட்டிருப்‌ 
பதால்‌ இவ்விதம்‌ இருக்கக்கூடும்‌. 17, & விளைவுப்‌ பொருள்களைக்‌ 
கான்ஜுஈகேட்‌, கூட்டுவிளைவுப்‌ பொருள்கள்‌ (௦௦11யத816 00411௦ 
றா௦00௦(8) என்றும்‌ இத்தகைய வினைகளைக்‌ *கான்ஜுகேட்‌' கூட்டு 
வினைகள்‌ (௦011112816 ௨001110058) என்றும்‌ வழங்குவர்‌, 


வளைய வழிமுறை (03011௦ 1601814811) 

நாம்‌ இதுவரை கண்ட இருபடி. கார்போனியம்‌ அயனி இயங்கு 
முறையைத்‌ தவிர்த்து மற்றொரு வகை வழிமுழையும்‌ ஆல்&ீன்‌ 
களின்‌ சில கூட்டு வினைகளுக்கு உண்டு. வளைய வழிமுறை (010110 
௦௦ம்‌ என வழங்கப்படும்‌ இவ்வியங்கு முறையைக்‌ கீழுள்ள 


வாறு சித்திரிக்கலாம்‌. 
டுள்ள நான்கு மைய வளைய 


௩7 | 

॥. ட்‌ வடை டது டவ்‌ அமைப்புத்‌ (8007 020௦ம்‌ 
டரா 9. 0ம்‌ மரர்சார201௧06) தவிர 5 
நத்ண்டு மைய | அல்லது 6 ஒஉறுப்புகளடங்‌ 


இய வளைய இடைநிலைத்‌ 
வய அ/மைபபுடையது.] தன்மை மாறுநிலைகளை (5 ௦1 


6-றரோச6ம்‌ 00110 (2815140058) உடைய இயங்கு முறைகளும்‌ 
உண்டு. இவ்‌ வழிமுறைகளில்‌ மின்முனைவுகொண்ட ஓர்‌ இடை 
நிலைப்‌ பொருள்‌ (01,8120 1ஈர2ாா௦018(6) இடைப்பட வேண்டிய 


மேலே ித்திரிக்கப்பட்‌ 
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அவசியமில்லை." ஆஸ்மியம்‌ நான்காக்சைடை (05யர்ம1 (21703ம்06) 
உபயே இத்து இரட்டைப்‌ பிணைப்புகளை ஹைடிராக்ரில்‌ ஏற்றும்‌'" 
(347001811௦) வினைகளும்‌, டீல்ஸ்‌-ஆல்டர்‌1 ((0185-க1060) வினை 
சுளும்‌ இவ்வகையில்‌ அடங்கும்‌. 


முக்கிய வினைகள்‌ 
1. ஹைடிரஜன்‌ ஹேலைடுகளின்‌ சேர்ப்பு (&044(400) ௦8 41347௦ ஜ5௭ 
ிவர்ம்‌6) 
கார்பன்‌-கார்பன்‌ இரட்டைப்‌ பிணைப்புகளுக்கிடையே 1117, 
40], பா மற்றும்‌ 117 ஆகிய நான்கு ஹைடிரஜன்‌ ஹேலைடுகளில்‌ 
எதை வேண்டுமானாலும்‌ சேர்ப்பு வினையில்‌ ஈடுபடச்‌ செய்யலாம்‌. 


22௦௩ *௭-% ய 


க, ஸீ ப, 1) 


இயல்பான வெப்பநிலையிலேயே ஹைடிரஜன்‌ அயோடைடும்‌, 
ஹைடிரஜன்‌ புரோமைடும்‌ வினையாற்றும்‌; ஹைடிரஜன்‌ 
குளோரைடு வினையாற்ற, வெப்பநிலையை உயர்த்த வேண்டி 
இருக்கும்‌, கார்பன்‌-கார்பன்‌ முப்பிணைப்புகளும்‌ மேற்கண்டவாறு 
எல்லா ஹைடிரஜன்‌ ஹேலைடுகளுடனும்‌ (ஒன்று அல்லது இரண்டு 
கிராம்‌ மூலக்கூறுகளுடன்‌ வினையாற்றும்‌. முன்பே அறிந்தவாறு 
ஓன்றுவிட்டொனறு இணைக்கப்பட்ட இரு இரட்டைப்‌ பிணைப்பு 
அமைப்புகள்‌ (௦0100281௦6 016065) வினைபடும்போது 7, 2, மற்றும்‌ 
7,4, ஆகிய இரண்டு வகைக்‌ கூட்டுவிளைவுப்‌ பொருள்களும்‌ விளைய 
வாய்ப்புண்டு. 


] 
அதர்‌ 
28 


ு-0- 


பொதுவாக, ஒலிஃபீன்களுடன்‌ ஹைடிரஜன்‌ ஹேலைடுகள்‌ 
சேரும்போது எலெக்ட்ரான்‌ கவர்‌ இயங்குமுறையைப்‌ (1160110- 
றர்ப்11௦ ர்க) பின்பற்றி, மார்கெளனிகாஃப்‌ விதிமுறைப்படி 
நெறிப்படுத்தப்பட்ட கூட்டு விளைவுப்பொருள்களே கிடைக்கும்‌. 
ஆனால்‌, பெர்‌ஆக்சைடுகளின்‌ முன்னிலையில்‌ இயங்குமுறை தனி 
உறுப்புகள்‌ இடைப்பட்ட இயங்குமுறையைப்‌ (1126 18ம:081 
௦௦1) பின்பற்றி, மார்கெளனிகாஃப்‌ விதிமுறைக்கு மறுதலை 
யான , (கறம்ம-ந்ரிகா6௦றம10014) கூட்டு விளைவுப்பொருளைத்‌ தரும்‌. 
ஆனால்‌, இம்மாற்றம்‌ ஹைடிரஜன்‌ புரோமைடின்‌ சேர்ப்புக்கு 
1 அத்தியஈயம்‌ 1-ல்‌ விவரிக்கப்பட்டதை நினைவு கூர்க. 
11 அத்தியாயம்‌ 5-ல்‌ 
ர்‌. அத்தியாயம்‌ 5-ல்‌ 
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மட்டுமே பொருந்தும்‌. இது பற்றிப்‌ பிறகு விரிவாகப்‌ பின்‌ 
வருமோர்‌அத்தியாயத்தில்‌ காணலாம்‌. 


2. ஒலிஃபீன்களின்‌ நீரேற்றம்‌ (11707௧1100 ௦1 60) 


நீரைக்கொண்டு, அமிலவினை வேகமாற்றி ஒன்றின்‌ முன்னிலை 
யில்‌. ஒலிஃபீன்களை எளிதில்‌ நீரேற்றம்‌ செய்யலாம்‌ : 


25 ச. அத்படுன்‌ ன ரா 
2௦ ஈ)௦ 2-0 
ப ௦ 
அமிலவினை வேகமாற்றியாகக்‌ கந்தக அமிலமே பெரிதும்‌ பயன்‌ 
படுத்தப்படுகிறது; 11110, போன்றவற்றையும்‌ பயன்படுத்தலாம்‌- 
இவ்‌ வினையின்‌ இயங்குமுறை வருமாறு : 


ஓ 
$௦௦$ச- டட) 96 
ஸு ஓ 1 “0112 
15௦ 
| 2 டுப்‌ 
௫ 
இல்‌, 50-05 
ப்‌ 05051 இ 
நீறாரற்‌ பகுப்பு 
ச்‌ 
26%. 
1 பெ 


ஹைடிரஜன்‌ ஹேலைடுகளை அமிலவினை வேகமாற்றிகளாகப்‌ (1150, 
போன்று) பயன்படுத்த இயலாது. ஏனெனில்‌, ஹேலைடு அயனிகள்‌, 


1755. போலல்லாமல்‌, நீரைவிட வன்மை வாய்ந்து கருக்கவா்‌ 
வினைப்‌ பொருள்களாதலால்‌ இடைநிலைக்‌ கார்போனியம்‌ 
அயனியை அடைய வன்மை குறைந்த கருக்கவர்‌ வினைப்பொரு 
ளான நீருக்கும்‌, ஹேலை$ அபனிக்தம்‌ இடையில்‌ நிகழும்‌ 
போட்டியில்‌ ஹேலைடு அயனிகளே பெரிதும்‌ வென்று ஆல்கைல்‌ 
ஹேலைடகளை விளைவுப்பொருள்களாகத்‌ தரும்‌. மாழுக, 1150,8 
அயனிகள்‌ நீரைவிட வன்மைகுறைந்த கருக்கவர்‌ வினைப்பொருள்கள்‌ 
என்பது மட்டுமன்றி, அவை விளைவிக்கும்‌ ஆல்கைல்‌ ஹைடி[ஜன்‌ 
சல்பேட்டுகளும்‌ ((!16! 10ம்‌௩௦ 250 8ய1 218105) எளிதில்‌ நீராற்பருககப்‌ 
பட்டு ஆல்ககால்களைத்‌ தரக்கூடியனவாகும்‌. 

பெட்ரோலியத்தைப்‌ (00௦120) பகுப்பதன்‌ (02012, மூலம்‌ 
ஒலிஃபீன்களை எளிதில்‌ பெறலாமாதலால்‌, ஆல்ககால்களைப்‌ பெரு 
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மளவில்‌ தயாரிக்க இஃதொரு சிறந்த வழிவகையாகும்‌. ஓலிஃபீன்‌ 
களின்‌ நீரேற்றம்‌ மார்கெளனிகாஃப்‌ விதிமுறைப்படி நெறிப்‌ 
படுத்தப்பட்ட ஆல்ககால்களையே தரும்‌. ஆனால்‌, இம்முறையில்‌ 
ஆல்ககால்களைத்‌ தயாரிப்பதற்கு ஒரு வரம்பும்‌ உண்டு. 
எடுத்துக்‌ காட்டாக, இம்முறையில்‌ ஐசோபுரோபைல்‌ ஆல்ககாலைப்‌ 
பெறலாம்‌; ஆனால்‌, 0-புரோபைல்‌ ஆல்ககாலைப்‌ பெறமுடியாது. 


3. அசீட்டிலீன்களின்‌ நீரேற்றம்‌ (1134021100 04 &௦603/116065) 
ஆல்கைன்களை (110005) நீரேற்றம்‌ செய்வதன்‌ வாயிலாகக்‌ 
கார்பனைல்‌ சேர்மங்களைப்‌ பெறலாம்‌ 2 
11250, தத்து 
0-௨ உர 0 ௮ அேேடு 
| 
15! 
பாதரச உப்புகள்‌ (ஙாமோ!௦ 82118) இவ்‌ வினைகளின்‌ வேகமாற்றிக 
ளாகப்‌ பெரிதும்‌ பயன்படுகின்றன. இவ்‌ வினையின்போது 
நீரேற்றத்தால்‌ விளையும்‌ தொடக்க விளைவுப்பொருள்‌ ஓர்‌ ஈனா 
லாகும்‌ (2001) ; பிறகு இது இயங்கு சம நிலையால்‌ (1&0101271584108) 
கார்பனைல்‌ சேோர்மமாகிறது. 





எடுத்துக்காட்டு : 
50 
வே--சேபே ்‌ ௫4 என்னா எக 
11 50. ௦ 
ஈசனால்‌ 
பினைல்‌ அசீட்டிலீன்‌ 
ர்‌ 
0 
|] 
வே-டே யே, 


அசெட்டோ பீனோன்‌ 


மார்கெளனிகாஃப்‌ விதிமுறையைப்‌ பின்பற்றி ஈனால்‌ விளைவுப்‌ 
பொருள்‌ கிடைப்பதால்‌ அசிட்டிலீனிலிருந்து மட்டுமே ஆல்டி 
ஹைடைப்‌ (&108107:0௦) பெறலாம்‌ ; பதிலீடு செய்யப்பட்ட மற்ற 
௮சட்டிலீன்களெல்லாம்‌ &ட்டோன்களையே (161006) தரும்‌. 
1-0! வகையைச்‌ சேர்ந்த ஆல்கைன்கள்‌ பெரும்பாலும்‌ 
மீதைல்‌ 8ீட்டோன்களைக்‌ (131 210028) கொடுக்கின்றன ; 
௩0௦ 5 60” வகை அசீட்டிலின்களிலிருந்து விளைவது ஒரு கலவை 
யாகவே இருக்கும்‌. 
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4, ஹைடிரோபோரேனேற்றம்‌ வினை (1]347000181100) 

சமீபத்தில்‌ அமெரிக்க வேதியியல்‌ வல்லுநர்‌ பேராசிரியர்‌ 
பிரவுன்‌ (13.0. நா.) அவர்களால்‌ கண்டுபிடிக்கப்பட்ட இவ்‌ வினை 
கரிமச்‌ சேர்மங்களின்‌ தொகுப்பு முறைத்‌ தயாரிப்பில்‌ பயன்மிக்க 
தொன்றாகும்‌. இருபோரேன்‌ (91007௧0௦) கார்பன்‌-கார்பன்‌ 
இரட்டைப்‌ பிணைப்புகளுடன்‌ கூட்டு வினையாற்றி மூவால்கைல்‌ 
போரேன்களைத்‌ (ா/வி!ஐு1 $௦0ாகா8) தருவை தயே ஷஹைடிரோ 
போரேனேற்றம்‌ வினை என்கிறோம்‌. 





எடுத்துக்காட்டு: 
மே,- பே மே மே, 
௭), ---. யேய்‌ -- (பேய்‌), 50 
இருபோரேன்‌ 
ம்‌, 
(0,௦9௮ 


மூவிதைல்‌ போரேன்‌ 
[மரு 1௦௧6] 


பொதுப்படையாக, இதைக்‌ கீழுள்ளவாறு குறிப்பிடலாம்‌. 
்‌ 
ஜு டடம 
3500௩ ௪-௮ 66-05 
வால்கைல்‌ போன்‌ 
(எவ ௦௦86) 


இவ்விதம்‌ விளையும்‌ மூவால்கைல்‌ போரேன்களை எளிதில்‌ வேறு 
பயன்மேம்பட்ட சேர்மங்களாக மாற்ற இயலும்‌. எடுத்துக்காட்‌ 
டாக, கார ஹைடிரஜன்‌ பெர்‌ஆக்சைடுவை (21%81106 11, 0.) பயன்‌ 
படுத்தி ஆல்கைல்போரேன்களை ஆல்ககால்களாக மாற்றலாம்‌ : 


| 1 
என்னடி கடவ பட டம்‌ வயு 
1 6 


7௫ 


சான்றாக, 
311,0௦0, 
மணதககக ட ட்‌ 3ு.,யே,0 நப) 
0 


மூவீதைல்‌ போரேன்‌: ஈதைல்‌ ஆல்ககால்‌ போரிக்‌ அமிலம்‌ 
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எனவே, முடிவில்‌, ஹைடிரோபோரேனேற்றம்‌ வினை கார்பன்‌- 
கார்பன்‌ இரட்டைப்‌ பிணைப்புகளை நீரேற்றம்‌ செய்து ஆல்ககால்‌ 
களைத்‌ தயாரிக்க உதவும்‌ மற்றொரு முறையாகிறது. ஆனால்‌, இங்கு 
விளையும்‌ ஆல்ககால்கள்‌ மார்கெளனிகாஃப்‌ விதிமுறைக்கு மறுதலை 
யாக நெறிப்பட்டவையாகும்‌. 


எடுத்துக்காட்டு : 
601, -.ஏ. (மேரே. ரே) 
புரோபிலீன்‌ 
10, 
9௦1 


6 டன்‌ டன 
॥-புரோபைல்‌ 
ஆல்ககால்‌ 
நேரடி நீரேற்ற (பக்கம்‌ 187) வினையில்‌ ஐசோபுரோபைல்‌ ஆல்ககால்‌ 
விளைவுப்பொருளாகக்‌ கிடைத்தது என்பதை இங்கு நினைவு கூர 
வேண்டும்‌. 


மேற்போக்காக நோக்கினால்‌ இது மார்கெளனிகாஃப்‌ விதி 
முறைக்கு நேர்‌ எஇர்மறை (&ய11-1கீகா%௦ப1:06) போன்று தோன்றி 
னாலும்‌, ஊன்றிக்‌ கவனித்தால்‌ உண்மையில்‌ ஹைடிரோபோரே 
னேற்றம்‌ வினையும்‌ மார்கெளனிகாஃப்‌ விதிமுறைக்கு ஒப்பவே 
திகழ்கிறது என்பது விளங்கும்‌. ஹைடிரஜனைவிட போரான்‌ 
(0௦:௨௦) ஓர்‌ எலெக்ட்ரான்‌ கவர்ச்சிக்‌ குறைவான:(168$6 616017016 

ஸ்‌ 

&௦1176) தனிமம்‌ ஆதலால்‌ 5-1 பிணைப்பு -5-.ப்‌ என்று 
உ ஐ 
மின்‌ முனைவு கொள்ளும்‌. அதாவது இது 11--3% என்ற மின்‌ 
முனைவுக்கு நேர்‌ எதிராகும்‌. வினைப்பான்களின்‌ மின்‌ முனைவில்‌ 
உள்ள இம்மறுதலையால்தான்‌ ஹைடிரோபோரேனேற்றம்‌ வினையில்‌ 
விளையும்‌ ஆல்ககால்‌, மார்கெளனிகாஃப்‌ விதிமுறைக்கு நேர்‌ எதிர்‌ 
மறையாக அமைகிறது. ஆனால்‌, நெறிப்படுதலை நிர்ணயிக்கும்‌ 
இயங்கு முறையின்‌ முதற்படியில்‌ போரானும்‌ ஹைடிர ஜனும்‌ 
கார்பன்‌-கார்பன்‌ இரட்டைப்‌ பிணைப்பிற்கடையே சேருவது 
உண்மையில்‌ மார்‌-கெளனிகாஃப்‌ விதிமுறையைப்‌ பின்பற்றியே 
ஆகும்‌. 

11,50, போன்ற அமில வினைவேகமாற்றியைப்‌ பயன்படத்திக்‌ 
கார்பன்‌ - கார்பன்‌ இரட்டைப்பிணைப்புகளை நீரேற்றம்‌ செய்து 
அடைய முடியாத இயல்பான (1௦௦௩81) அல்லது கடைமுடிவு 
(ர்ராறர்பக) ஆல்ககால்களை ஹைடிரோபோரேனேற்றம்‌ வினைமூலம்‌ 
எளிதில்‌ பெறலாம்‌. 





கார்பன்‌ -கார்பன்‌ பல்பிணைப்புகளிடையே,.. கூட்டு விளைகள்‌ நத: 


இவ்‌ வினையின்‌ ௪உஎடகமாக “டெட்ராஹைடிரோஃபியுரான்‌" 
((மோக்டூம்‌ர௦1ிபாகா) அல்லது *“டைஇலைம்‌” (ஜு) போன்ற ௪தரீ 
வகைக்‌ (61487௦81) கரை:்பான்கள்‌ பொதுவாகப்‌ பயன்படுத்தப்‌ 
படுகின்றன. செய்முறையில்‌ ஆல்கைல்‌ போரேன்களைத்‌ தனியாகப்‌ 
பிரித்தெடுக்காமல்‌ அதே வினைக்குடுவையில்‌ கார ை ஹ்டிரஜன்‌ பெரி 
ஆக்சைடுடன்‌ வினையாற்றச்‌ செய்து ஆல்ககாலைப்‌ பெறுவர்‌. 
மூவால்கைல்‌ போரேன்களின்‌ மற்ற வினைகள்‌ 
(0 நீர்த்த அமிலங்களின்‌ துணைகொண்டு ஆல்கைல்‌ போரேன்களை 
நீராற்பகுத்தால்‌ ஒத்திசைவான ஆல்கேன்கள்‌ விளைகின்றன. 
எடுத்துக்காட்டு ௦ ல்‌ 
(வேய யு று௦.._ மேரு. நம, 
இம்முறை?௦ ௦௩ களே 75 4 65 களாக ஒடுக்க 
[தக 
ஒரு மாற்று வழிவகை என்பதைக்‌ காணலாம்‌. 
(ம கார வெள்ளி நைட்ரேட்‌ 0வி1:81106 &271௦,)மவால்கைல்‌ 
போரேன்களை ஓர்‌ இணைப்பு வினையில்‌ (௦00011%த 7௦8011௦றர: 


சடுபடுத்துகிறது. எடுத்துக்காட்டு 2 
யத அள அரத்‌ உள--.ஜன. 2 [ரய ந 


பே கஜ, 
ஐசோடியூடிலீன்‌ 11௨01 
பே யே 


308 8.0, ரடபடர 
2, 5- இரு மீதைல்‌ ஹெக்சேன்‌ 
்‌ ்‌ [2,5-0ு பர 1183௦] 
5. ஹைடிராக்சிலேற்றம்‌ வினைகள்‌ (ம்‌10:0/181100 1568011008) 
ஒலிஃபீன்௧களின்‌ ஹைடிராக்கில்‌ தொகுதி ஏற்றத்தைக்‌ 
கோட்பாட்டியலாக (13/00146(10வ11) 10-01 (ஹைடிரஜன்‌ பொ 
ஆக்சைடு)வின்‌ சேர்ப்பாகக்‌ கருதலாம்‌. 
க்‌ 7 டம 
௪ மே ட சான்சை வத்கை 
ராரே, 
கிளைக்கால்‌ 


(517201) 


மேலே காட்டியபடி விளைவுப்பொருள்‌ ஒரு கிளாக்கால்‌ (0௦௦) 
ஆகும்‌. செய்முறையில்‌ இவ்‌ வினையை ஹைடிரஜன்‌ பொர்‌ 
௧-9 


மீ2ி0 கரிம வினைகளும்‌ அவற்றின்‌ இயங்குமுறைகளும்‌ 


ஆக்சைடை வினைப்பொருளாகப்‌ பயன்படுத்தி நிகழ்த்த இயலாது” 
ஏனெனில்‌, ஹைடிரஜன்‌ பெர்‌ ஆக்சைடு ஒலிஃபீன்களுட.ன்‌ 
'$நரிடையாக வினைப்படுவதில்லை. ஆனால்‌, ஈழ்க்காணும்‌ மூன்று 
வினைப்பொருள்களைக்‌ கொண்டு கார்பன்‌ இரட்டைப்‌ பிணைப்‌ 
புகளை ஹைடிராக்கிலேற்றம்‌ (. ரம்‌௦வு1க11௦0) செய்யலாம்‌. 


(0) பொட்டாசியம்‌ பர்மாங்கனேட்‌ (1௦185510 று 30 தக௨0௨1௦) 


72௦௩. தீர்த்த தடதில்யுள்ள 


அர்மாங்களைம்‌ 26-05 
௦? ௦ 
ட்‌. 
திட 

ம 


மேோங்கனைட்‌ சடார்‌ 
(1130227562 256) 


ப,௦ 
த்‌ சோ ர ௦ 
பெ பெ 


(ம்‌ ஆஸ்மியம்‌ கான்காக்சைடு;(051ம்பர 1847801109) 


ஞூ 


2 ஆஸ்மியம்‌ _ 26-66 


2௦௧௦ | ்‌ ்‌ 
% நான்காச்சைகு டூ. ர்‌ 
ஓ 25625) 
47 ட்‌ 
௦ ம 


[12 


20 ன்‌ 65 * 0552 
பெர .. 


ட 


கார்பன்‌-கார்பன்‌ பல்பிணைப்புக ளிடையே_ கூட்டு வினைகள்‌ 737 


(11) பெர்‌ அமிலங்கள்‌ (1௭ 8௦109) £ 


ட பெர்‌: ஃபார்மிக்‌ 
2௬0௦4 அது அடு அய 253 * 1௦ பே 
9 ம்‌ 
6.௫. ச்யாகசைய்‌ 
ல்‌ ௦ £2,20/427 


(12௦ 


பர்மாங்கனேட்‌ மற்றும்‌ ஆஸ்மியம்‌ நான்காக்சைடு இவற்றின்‌ : 
மூலம்‌ விளையும்‌ கூட்டுப்‌ பொருள்கள்‌ 011 தொகுதிகள்‌ இரண்டும்‌ 
மூலக்கூறின்‌ ஓரே பக்கமாய்‌ அமைந்த “சஸ்‌? (01) இளைக்கால்‌ 
களாகும்‌, அதாவது இவ்‌ விரண்டு வினைப்பொருள்களாலும்‌ நிகழ்த்‌ 
தப்படும்‌ ஹைடிராக்கிலேற்ற வினை முப்பரிமாணப்‌ போக்காக, 
வினைப்பானின்‌ இரண்டு பகுதிகளும்‌ ஒரே பக்கத்தில்‌ சேர்க்கப்‌ 
படும்‌ சிஸ்‌ கூட்டு (01% 8௨4011100) வினையாகும்‌. 
மாறாக, பெர்‌ஃபார்மிக்‌ டு10ாம்‌0) அமிலத்தைப்‌ பயன்படுத்தி 
நிகழ்த்தப்படும்‌ வின, ஹைடிராக்சில்‌ தொகுதிகளை எதிர்ப்புறங்‌ 
களில்‌ (112086) இணைக்கிறது. இதைக்‌ &ழ்க்காணுமாறு விளக்க 
லாம்‌: 
50௧௦ 9 ன்‌ 
னி 1202 ௫ ஒ ஷே 
ஸ்‌ 10008 ஏ ஆவடு 6 
அடி 


பே 
5 ட்ப டது 
சரான்ஸ்‌ கில7ல்சால்‌ - பூ 


672725 ௪7762/2 த்‌ 
மேலே காட்டியவாறு இடைநிலை ஈபாக்சைடின்‌ (60004௦) நீராற்‌ 
பகுப்பு ஒரு 5 5) வினையாதலால்‌ ஒரு ஹைடிராக்சில்‌ தொகுதி ஒரு 
புறத்திலும்‌, மற்றொன்று எதிர்ப்புறத்திலும்‌ அமைந்த “டிரான்ஸ்‌” 
(காட) களைக்சால்‌ விளைகிறது விரும்பினால்‌ ஹைடிரஜன்‌ பெர்‌ 


37228 கரிம வினைகளும்‌ அவற்றின்‌ இயங்குமுறைகளும்‌ 


ஆக்சைடும்‌ ஃபார்மிக்‌ அமிலமும்‌ கலந்த ஒரு கலவையைப்‌ 
பெர்‌ஃபார்மிக்‌ அமிலத்திற்குப்பதில்‌ இவ்‌ வினைகளில்‌ பயன்படுத்த 
லாம்‌. 


6. டீல்ஸ்‌-ஆல்டர்‌ வினை (101615-த்‌1427 750010) 


ஆறு உறுப்புகள்‌ கொண்ட வளைய ஆல்$ன்களைத்‌ (51% 10௦0- 
5ம்‌ ரம்புத வி12006) தயாரிக்க இது ஒரு சிறந்த வழிவகை யாகும்‌. 
இதை டீல்ஸ்‌-ஆல்டர்‌ டையீன்‌ தொகுப்பு வினை (191615-,1427 0161௨ 
ஷூற்‌116518) என்றும்‌ வழங்குவர்‌. இவ்‌ வினையில்‌ பொருத்தமாகப்‌ 
பதிலீடு செய்யப்பட்ட ஒரு கார்பன்‌-கார்பன்‌ இரட்டைப்பிணைப்‌ 
பானது ஒன்றுவிட்டு ஒன்று இணைக்கப்பட்ட இரு இரட்டைப்‌ 
பிணைப்பு அமைப்பு ஒன்றுடன்‌ (0011128160 010௦ 89100) 2,4-வகை 
யில்‌ கூட்டு வினையாற்றி ஆறு உறுப்புகள்‌ கொண்டதொரு வளைய 
ஆல்கனைத்‌ கரவது 


ஹி 
க்‌ 
அ 
௨ 20 ர 
“0 ண 
/ ர ரர து. 
ட்‌, ர ௦ 
பு டி மீ த்‌ 
டய்ன்‌ 6 (1 2 
[௦/4 [மகக க ர்‌ 


இவ்‌ வினையில்‌ பங்கேற்கும்‌ இரட்டைப்பிணைப்புச்‌ சேர்மத்தை 
ஈடையீனோ பைல்‌* (0120001416) என்றும்‌ வளைய ஆல்€ன்‌ விளைவுப்‌ 
பொருளை டீல்ஸ்‌-ஆஸ்டர்‌ ஆடக்ட்‌** (௨0௦௦0) என்றும்‌ வழங்குவர்‌. 


ஸ்‌ பெரும்பாலான டையீனோபைல்கள்‌” 

வ ட்‌ 72%. கீழ்க்காணும்‌ வகைகளைச்‌ சேர்ந்தவை : 
ஆ 3, 2: தொகுதிகள்‌ 010), 60%, 
ட்‌ அலது ந்‌ 600, 0000, ௫ 110, போன்ற 
ரீ ு 77% தோர்‌ எலெக்ட்ரான்‌ கவரும்‌ தொகுதி 


னி 26 யாக இருத்தல்‌ வேண்டும்‌. இல முக்கிய 
டையீனோபைல்கள்‌ அட்டவணை 5.8-ல்‌ தரப்பட்டுள்ளன. 


4 ையீன்‌ கவர்‌ வினப்பொருள்‌ 
௩ டில்ஸ்‌- ஆல்டர்‌ கூட்டு விளைவும்‌ பொருள்‌ 


கார்பன்‌-கார்பன்‌ பல்பிணைப்புகளிடையே...கூட்டு வீனகள்‌ 7133 


அட்டவணை 5.2 
வினைத்திறன்‌ மிக்க சில டையீனோபைல்கள்‌ 


பெயா்‌ ஃபார்முலா” '(10ய1ல) 
கனல்‌ லைம்‌ அகட அன வ ட லல அ வனர ம படபட பட்ட பப 
அக்ரைலோ நைட்ரைல்‌ பே, 
(க௦01௦றர்1011௦) 
அக்ரோலின்‌ ர . மேடிட்ட 
(&௦௭௦12100) 
குரோடோனால்டிஹைடு மேம்‌ 
(சே௦௦0௨104ஸ்1749) 
சுதைல்‌ ௮க்ரைலேட்‌ (௮916) 21 
(பம்ர1 க௦ர1816) 
சன்னமிக்‌ அமிலம்‌ ௦. ங-0.-0001ஐ 
(றகர்‌ 807104) 
ப 
3 
க 
பே 
11 ௦ 
மலியீக்‌ அன்‌ ஹைடிரடு பட னி 
(கக! 64௦ கா்றர்ர0௦) ர 
| 
௦ 
பாரா பென்சோகுயினோன்‌ ர்‌ 
(2-ந20மய0101) 
|| 
ஸு) 





டையீன்களை வினைத்திறனேற்ற வேண்டிய (க&014க1101) 
அவசியமில்லை. பெரும்பாலும்‌ அனைத்து ஒன்றுவிட்டு ஒன்று 
இணைக்கப்பட்ட டையீன்களும்‌ இவ்‌ வினையில்‌ ஈடுபடும்‌ டீல்ஸ்‌--ஆல்‌ 
_ வர்‌. வினை எளிதில்‌ நிகழக்கூடியதும்‌, பரந்த செயல்பரப்புடைய 
பொதுவானதொரு வினைவகையுமாகும்‌. 
சேணிலை வேதியியல்‌ ($1276000ரோ1151137) 

டீல்ஸ்‌-ஆல்டர்‌ வினைகள்‌ தன்முறைச்சார்புடைய முப்பரி 
மாணப்போக்குக்‌ கொண்டவையாகும்‌ (5121605060110). 


ர்சீக்‌ கரிம வினைகளும்‌ அவற்றின்‌ இயங்குமுறைகளும்‌ 
எடுத்துக்‌ காட்டுகள்‌ : 


வ ஆ பூ அவையை 
ய 
64 
திஸ்‌” ஜா ச்‌ 2- ரம்‌ 
[25- பன்னி னவ்‌] நிவி. 
ஷே /௦சலட்காகற்க] 


௦ ரை 
தனு * | 
க ப டட 0 ட்‌ ௦ 
சொலும்‌ ளான 3 ரான்ஸ்‌--, 2... 
கை எப்லலை ன ன 8 த்‌ 
221/27௨7 [57272-/ 2-0/22/2௬௧ 
272/0 -4-ஆ2 8௨] 


மேற்கண்டவாறு “சிஸ்‌' டையீனோபைல்‌ *சிஸ்‌' விளைவுப்பொருளைத்‌ 
தருறது; டிரான்ஸ்‌ டையீனோபைல்‌ *டிரான்ஸ்‌' விளைவுப்‌ 
பொருளைத்‌ தருகிறது. ஆகவே, டையீனோபைலைச்‌ சார்ந்தமட்டில்‌ 
இஃதொரு “சஸ்‌' கூட்டு வினையாகும்‌. அன்றியும்‌ டையீன்‌ மூலக்‌ 
கூறு மேலே காட்டியவாறு, ஒரு “சிஸ்யாய்டு' வச வடிவமைப்பை 
(048014 0007௦1021100) வினையின்‌ போது பெறக்கூடியதாகவும்‌ 
இருத்தல்‌ வேண்டும்‌. ஏனெனில்‌, 8மே உள்ளது போன்று, 
டையீனானது ஒரு “டிரான்சாயிட்‌” ((1815010) 
வசவடிவமைப்பில்‌ மூலக்கூறு வடிவமைப்பு 
உள்ளிட்டதொரு குணத்தால்‌ அடைக்கப்‌ 
பட்டு விட்டால்‌ வினையே நிகழ்வதில்லை. 
டையீன்‌ ஒரு வளைய டையீனாக இருந்து, 
டையீனோபைல்‌ சமச்‌ சீரற்ற (முர 1081) ஒன்றாக இருந்தால்‌ 
வினை பின்னே இத்திரித்துள்ளவாறு 'எக்சோ” மற்றும்‌ எண்டோ 
(6௩௦ 8௩ ரோம௦) எனப்படும்‌, இரண்டு வகைகளில்‌ நிகழலாம்‌. 


சார்பன்‌-கார்பன்‌ பல்பிணைப்புகளிடையே... கூட்டு வினைகள்‌ 135) 


(6)'எண்டடோ' (ஜால) 


ட ஆக 


4 பு 
ரிடம்‌ ட 70001 


"எண்டோ லரிாவு ம்‌ பெருசா 


(டையீணோாபைகிள்‌ பரிமாணம்‌ (82௦ 27௦0ம்‌... 


ச்‌ அத்தி வளையத்தின்‌ 
௮ கருதல்‌ ) 


(4) 'எக்‌சோ' (௦௦) 


்‌ ்‌ 
டப 
0௦00 1 ி 
[பைமீை பைலின்‌ பரிமாணம்‌ "எக்சேர விளைவுப்பொதச்‌ 
எ ண வ்‌ த்த [ச%௦ 2௦200௩] 


பெரும்பாலும்‌ சேர்ப்பு எண்டோ" வழிமுறையே நிகழ்கிறது. 


மற்றெந்த வழியிலும்‌ பெறுவதற்குக்‌ கடினமான சிக்கலான 
பல முக்யெச்‌ சேர்மங்களை டீல்ஸ்‌ ஆல்டர்‌ வினையின்‌ மூலம்‌ எளிதில்‌ 


பெறலாம்‌. உழ்க்காணும்‌ சல எடுத்துக்காட்டுகள்‌ ] இதை 
விளக்குவனவாகும்‌. 


(1) 


ர. க டு வ்‌ 
49 அ. ந்‌ கிஸ்‌: நால்ஹைழ சோ 
(0௪/௦ சாத) தேனிக்‌ அன்ஹைறடுரைம 
கெ அர்டான்ம றில்‌ 872 011௮1% 
ரல்‌ 





கரிம்‌ வினைகளும்‌ அவற்றின்‌ இயங்குமுறைகளும்‌. 


5 ்‌ 
2 
ட்டு அணவண்ணாளித்‌ 
ட்‌ 60 
்‌ 


726 


| 
(௫ 
2- பென்சோ- 5.6,9,10- நால்ஹைழரேச 
“குயின்‌ - ,4- நேர்தகுமிஜேன்‌ 
(2- ,8௮ந௦00/72ஈ௪) (5 8.9 /௦- 76ப/2/4/2௦- 
4 சமாரிய 





(6) 
5 த... 60066 பூ 00௦54 
2 6 
* பழு 
ர்‌ 
90. 82. 000 0௦06௩ 
ரக 
ஐ 
6 ்‌... 60001 
8௦ 00056 


இரு ஈதைல 4 5-கிகமீதைல்‌ 
தேலேட்‌[பஸ்ர)(- 4, 5. 817௦ படு! 

- 24௮96௨] 
௯ல்ஸ்‌-ஆல்டர்‌ வினை மூலம்‌ அலிபேட்டிக்‌ சேர்மஙிகளிலிருந்து 
அரோமேட்டிக்‌ சேர்மங்கள்‌ தயாரிக்கப்படுவதை இறுதி எடுத்துக்‌. 
காட்டு விளக்குகிறது. 


6. நிறைவு௫க்‌ கார்பனிடத்தே நிகழும்‌ 


கருக்கவர்‌ கூட்டு வினைகள்‌ 
(ம 0சுறர்ப்‌11௦ ஆம்‌01110105 4௦ 1705810721௦ம்‌ கோ$௦) 


கார்பனைல்‌ சேர்மங்களில்‌ கூட்டு வினைகள்‌ (0111௦0 168௦11005 
௦% கோ௦ரர1 மேோோற011 05) 


கார்பன்‌-கார்பன்‌ இரட்டை அல்லது முப்பிணைப்புகளின்‌ 
தனிச்சிறப்பான வினைகள்‌ எலெக்ட்ரான்‌ கவர்‌ கூட்டு வினைகள்‌ 
என்பதை முந்திய அத்தியாயத்தில்‌ கண்டோம்‌. மேலும்‌, கருக்‌ 
_ கவர்‌ வினைப்பொருள்களுடன்‌ கார்பன்‌-கார்பன்‌ பல்பிணைப்புகள்‌ 
சாதாரணமாக வினைபடுவதேயில்லை என்றும்‌, ஆனால்‌ 0010, 
0 


| 

0, 11௦, செ போன்ற எலெக்ட்ரான்‌ கவரும்‌ தொகுதிகளை 
இவற்றிற்கு அடுத்தாற்போல்‌ இணைத்தால்‌ (000286) 
ஒலிஃபீன்க௧ளும்‌ கருக்கவர்‌ வினைத்தாக்குதலுக்கு (8101௦0ற॥11௦ 
அர(௨௦1) உட்படும்‌ என்றும்‌ கண்டோம்‌. பொதுவாக, 


சே) னே) கை மரபூபோன்ற கார்பன்‌ 


மாற்றணு பல்‌ பிணைப்புகள்‌, (கோ௦ய 16110 நாு](]ற16 ௦௩48) 
கருக்கவர்‌ வினை ப்பொருள்களுடன்‌ எளிதில்‌ வினையாற்ற வல்லவை 
யாகும்‌. குறிப்பாக, ஆல்டிஹைடுகள்‌, உட்டோன்க௧கள்‌ போன்ற 
கார்பனைல்‌ சேர்மங்களின்‌ தனிச்சிறப்பான வினைகள்‌ கருக்கவர்‌ 
கூட்டு வினைகள்‌ என்றே கூறலாம்‌. இதன்‌ காரணத்தைப்‌ பின்‌ 
வருமாறு விளக்கலாம்‌. 


கார்பனைல்‌ தொகுதி (11௦ கோ௦௦ர10௦யற) 

கார்பனைல்‌ கார்பன்‌ 80” வகை இனக்கலப்படைந்த ஆர்பிட்டல்‌ 
களை (ரம்‌ ௦70819) பயன்படுத்தி ஆக்ஜன்‌ உட்பட மூன்று 
அணுக்களுடன்‌ பிணைப்பில்‌ சடுபட்டுள்ளது. இம்மூன்று பிணைப்பு 
* அத்தியாயம்‌ 5-ல்‌ விவரித்ததை நினைவு கூர்க. 


398 கரிம வினைகளும்‌ அவற்றின்‌ இயங்குமுறைகளும்‌ 


களும்‌ 8முள்ளவாறு 720” ஒன்றுக்கொன்று தள்ளி அமைந்தன 
வாகும்‌. கார்பனின்‌ மீதமுள்ள ஒரு ற வகை ஆர்பிட்டலும்‌ 
ஆக்சிஜனின்‌ ஒரு ற ஆர்பிட்டலும்‌ கலந்து (ளி) இவற்றி 
டையேயொரு ௩- வகைப்பிணைப்பை உருவாக்குகின்‌றன. ஆகவே, 
கார்பனைல்‌ தொகுதியில்‌ உள்ள கார்பன்‌-ஆக்சிஜன்‌ அணுக்கள்‌, 
கார்பன்‌-கார்பன்‌ இரட்டைப்பிணைப்பைப்‌ போன்றே, ஓர்‌ இரட்‌ 
டைப்பிணைப்பால்‌ (ஒரு ர வகைப்‌ பிணைப்பும்‌ ஒரு ௩ வகைப்‌ 
பிணைப்பும்‌ கொண்ட இரட்டைப்‌ பிணைப்பால்‌) இணைக்கப்பட்டி 
ருக்கின்றன. 


்‌ ௪ ஆனால்‌, இங்குள்ள ஒரு முக்கிய வேறு. 
ச டி பாட்டை நாம்‌ கவனிக்கவேண்டும்‌. அதாவது, 
120 0 00 கார்பன்‌-கார்பன்‌ இரட்டைப்‌ பிணைப்பைப்‌ 
௨7. போலன்றி, கார்பன்ல்‌ தொகுதியிலுள்ள இரட்‌ 


". 20 . டைப்‌ பிணைப்பின்‌ எலெக்ட்ரான்கள்‌, எலெக்ட்‌ 
சான்‌.கவர்‌ ஆற்றலில்‌ வெகுவாக வேறுபட்ட இரண்டு அணுக்க 
ளால்‌ பஒரப்பட்டுள்ளன. இதன்‌ விளைவாகக்‌ கார்பனைல்‌ தாகுதி 
£ழ்க்கரணுமாறு மின்முனைவு கொள்ளும்‌ : 


ர 


5௦55 ணை 
₹ [ட 


ழ்‌ 
்‌்‌ ஓ 


க 9 


4” 


அதாவது, கார்பனைல்‌ கார்பன்‌ எலெக்ட்ரான்‌ குறைவுடைய 
தாகவும்‌, ஆக்சிஜன்‌ எலெக்ட்ரான்‌ மிகைவுடையதாகவும்‌ அமை 
யும்‌. ஆகவே, கார்பனைல்‌ தொகுதி, கார்பன்‌-கார்பன்‌ இரட்டைப்‌ 
பிணைப்பிலுள்ளதற்கு மாறாக, கருக்கவர்‌ வினைப்பொருள்கள்‌ 
தாக்குவதற்கு ஏற்றதாக அமைகிறது. 


அன்றியும்‌, கார்பனைல்‌ தொகுதி அதன்‌ ௦-கார்பனில்‌ இணைக்கப்‌ 
பட்டிருக்கும்‌ ஈ-ஹைடிரஜனின்‌ அமிலத்தன்மையைக்‌ கூட்டக்‌ 
கூடிய வல்லமையும்‌ கொண்டது. ஏனெனில்‌, தகுந்ததொரு 
காரத்தைக்‌ கொண்டு ௨-ஹைடிரஜனைப்‌ புரோட்டானாக வெஸி 
யேற்றினால்‌ விளையும்‌ கார்பேன்‌ அயனி (கேம்‌) உடனிசைவு 
விளைவால்‌ திண்மையுறும்‌ 2 


இிறைவுருக்‌ கார்பனிடத்தே... ... கருக்கவர்‌ கூட்டு வினைகள்‌ 329 


கார்பனைல்‌ தொகுதி பொருத்தமாகப்‌ பக்கத்தில்‌ இருப்பதால்தான்‌ 
இத்தகைய உடனிசைவுத்‌ திண்மை (1568012106 5140111881100) கிட்டு 
இறது. நீ அல்லது க-ஹைடிரஜன்கள்‌ புரோட்டான்‌௧ளாக வெளி 
யேற்றப்பட்டால்‌ விளையும்‌ கார்பேன்‌ அயனிகளுக்குஉடனிசைவால்‌ 
பெறப்படும்‌ உறுதி நிலைப்பாடு இல்லையென்பதைக்‌ காணலாம்‌. 


தட்டி 185௦ | 1 | 
கழ ௬0 ௨.௨௮. மே ே-0 

| 18 19 ன. ப 

ு ஓ 


எனவே ௦- ஹைடிரஜன்களைப்‌ போன்று அவற்றைப்‌ புரோட்டான்‌ 
களாக வெளியேற்றுவது எளிதன்று. 
கார்பனைல்‌ தொகுதியின்‌ அனைத்து வினைகளையும்‌ மேற்கண்ட ' 
இரு காரணக்‌ கூறுகளையும்‌ கொண்டு விளக்கலாம்‌. 
இயங்கு முறைகள்‌ 
கார்பனைல்‌ சேர்மங்களின்‌ கருக்கவர்‌ கூட்டு வினைகள்‌ கார, 
அமில இரு சூழ்நிலைகளிலுமே இரு படிகளில்‌ நிகழ்வதாகக்‌ ௧௬ 
தலாம்‌. காரச்‌ சூழ்நிலைகளில்‌, இயங்கு முறையின்‌ முதற்படியில்‌ . 
கருக்கவர்‌ வினைப்பொருள்‌ கார்பனைல்‌ கார்பனைத்‌ தாக்கி இடைநிலை 
ஆல்காக்சைட்‌ (௮1௦006) எதிர்மின்‌ அயனி ஒன்றைத்‌ தருகிறது. 
இரண்டாவது படியில்‌ இவ்‌ வயனி ஒரு புரோட்டானுடன்‌ இணை 
வதன்‌ மூலம்‌ கூட்டு வினை முற்றுப்‌ பெறுகிறது ₹ 
ஐ ட ரீ 9 
* ச நோக வவ அரன்‌ மானாட 
| 
சூல காகசைட்‌ . 
இடைதநிலைப்பொருள்‌ 
| இ 3 ॥ 
*$-6-074 பமக ர-0-00 467 


இப்‌ படிகள்‌ நிகழும்‌ முன்னர்க்‌ காரச்‌ சூழ்நிலைகளில்‌, பொதுவாகக்‌ 
கார வினைவேக மாற்றிகள்‌, வினைப்பொருள்களிலிருந்து அமிலத்‌ 


240 கரிம வினைகளும்‌ அவற்றின்‌ இயங்குமுறைகளு ம்‌ 
தன்மையுள்ள ஒரு ௩ ஹைடிரஜனைப்‌ புரோட்டானாக நீக்கி முதலில்‌ 
வன்மை வாய்ந்ததொரு கருக்கவர்‌ வினைப்பானை (11 ௦16௦1ப16 
உண்டாக்க வல்லவை. இவ்விதம்‌ உண்டாக்கப்பட்ட கருக்கவர்‌ 
வினைப்பான்‌ அடுத்து மேற்கண்டவாறு தாங்கி மூலக்கூறுடன்‌ 
வினைபுரிந்து கூட்டுப்பொருளைத்‌ தரும்‌. 

எடுத்துக்காட்டாக, 


6 
ந ஈரி ப பீ௦ 


ன்‌ ப | 


| 20 


| 
4 90 


மேலே ித்திரித்துள்ளவாறு வினை முடிவில்‌ கார வினைவேச 
மாற்றியானது மீண்டும்‌ உண்டாக்கப்படுவதைக்‌ காணலாம்‌. 


மாறாக, அமிலச்‌ சூழ்நிலைகளில்‌, கார்பனைல்‌ ஆக்கிஐனுடன்‌ 
ஒரு புரோட்டான்‌ இணைவதன்‌ மூலம்‌, கருக்கவர்‌ வினைப்பொருளை 
நோக்கிக்‌ கார்பனைல்‌ கார்பனின்‌ செயலாண்மை அதிகரிக்கப்படு 
கிறது. 
( 9 1 
௮௬ 04 ௮ 56 ய. 04 
ணை அமிலம்‌ 
(60: பச 0) 
வினைத்திறன்‌ (1756௨01170) 
கருக்கவர்‌ கூட்டு வினைகளின்போது கார்பனைல்‌ சேர்மங்களின்‌ 
வினைத்திறன்‌, பொதுவாக, 8ழ்க்காணும்‌ வரிசை முறையில்‌ அமைந்‌ 
துள்ளது 7 
8,602 ௩௦2 தார்‌02 ௩0-02 தூ ௨2௦ 
இதற்கான அறிவார்ந்த விளக்கம்‌ (18(1008118211௦1) பின்‌ வருமாறு: 
(0) மின்சார்‌ விளைவு : ஃபார்மால்டி ஹைடை (1௦ஈயவ06௬ு 02) 
11-00) ஒர்‌ அளவுகோலாகக்‌ கொண்டு, அதிலுள்ள ஹைடிரஜ 
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-னுக்குப்‌ பதில்‌ ஆல்கைல்‌ தொகுதிகளைப்‌ பதிலீடு செய்தால்‌, 
எலெக்ட்ரான்‌ தூண்டல்‌ விளைவின்‌ மூலம்‌ அவை எலெக்ட்ரான்‌ 
களைக்‌ கார்பனைல்‌ கார்பனை நோக்கி உந்தும்‌; இதன்‌ விளைவாகக்‌ 
கார்பனைல்‌ கார்பனிடத்தே எலெக்ட்ரான்‌ செறிவு, ஃபார்மால்டி 
“ஹைடுடன்‌ ஒப்புநோக்கும்போது, அதிகமாகும்‌. எனவேவ, 
- அலிபேட்டிக்‌ ஆல்டிஹைடுகள்‌ மற்றும்‌ 8ட்டோன்கள்‌ இவற்றில்‌ 
. உள்ள கார்பனைல்‌ கார்பனின்‌ வினைத்திறன்‌ (கருக்கவர்‌ வினைப்‌ 
பொருளை நோக்கி) குறையும்‌. அரோமேட்டிக்‌ தொகுதியும்‌ 
- உடனிசைவு விளைவால்‌ எலெக்ட்ரான்களைக்‌ கார்பனைல்‌ கார்பனை 
நோக்கி வழங்குமாதலால்‌ அரோமேம்டிக்‌ ஆல்டிஹைடுகள்‌ 
மற்றும்‌ 8ட்டோன்கள்‌ இவற்றின்‌ வினைத்திறனும்‌ ஃபார்மால்டி 
ஹைடின்‌ வினைத்திறனைவிடக்‌ குறைவாகவேயிருக்கும்‌. 
(1) கொள்ளிட விளைவு: இடம்‌ பெரிது அடைக்கின்ற ஆல்‌ 
கைல்‌ அல்லது ஆரைல்‌ தொகுதிகளைக்‌ கார்பனைல்‌ கார்பனிடத்தே 
இணைத்தால்‌, கொள்ளிட விளைவாக இவை கருக்கவர்‌ வினைப்‌ 
பொருள்கள்‌ கார்பனைல்‌ கார்பனை நோக்கி வினையாற்ற அணுகு 
வதைத்‌ தடுக்கும்‌. ஆகவே, ஃபார்மால்டிஹைடை விட மற்ற 
ஆல்டிஹைடுகளும்‌ உீட்டோன்களும்‌ கருக்கவர்‌ கூட்டு வினைகளின்‌ 
போது வினைத்‌ இறன்‌ குன்றியே செயல்படும்‌. இதுபற்றி மேலும்‌ 
அறிய இதற்கான இடைநிலைத்‌ தன்மை மாறுநிலையை உற்றுநோக்க 
- வேண்டும்‌. 


/ 7 
14 5 7 4 
டு ட 
அக  அஅசவகைலவிழ க 
த 8௪ %59 
துவக்கநிலை ப வத்சு ம 
முக்காணழய௰)மப்பு இடைகிைத்தன்மை மாதுமை; 
_ 72/50 ௦சசசசாலற .. கான்றுகி வழவைம்‌(72720/20 41 
3 பெதுல்கிகான்மடூக்கிறது, 
்‌ 1 
(! 7 
அவே கணக்‌ ட்ட 
ட தகி 


மேலே காட்டியவாறு வினையின்‌ தொடக்க நிலையில்‌, கார்ப 
னைல்‌ கார்பன்‌ மூன்று அணுக்களோடு இணைபட்டதாய்‌ முக்கோண 
(ம/20181) வடிவமைப்பைக்‌ கொண்டிருக்கிறது, ஆனால்‌, இடை 
நிலைத்தன்மை மாறுநிலையில்‌ மேலும்‌ ஓர்‌ அணுவுடன்‌ பிணைபட்டு 
நான்முகி (0௦0121) வடிவமைப்பைப்‌ பெறுகிறது. எனவே, 


742 கரிம வினைகளும்‌ அவற்றின்‌ இயங்குமுறைகளும்‌ 


ஒப்புநோக்காக, வினைப்பொருளில்‌ இருந்ததைவிட இடைநிலைக்‌ 
தன்மை மாறுநிலையில்‌ கார்பன்‌ அருகே இடதெருக்கடி அதிகரிக்‌ 
கிறது. குறிப்பாக ௩: ௩ ஆகிய தொகுதிகள்‌ இடம்‌ பெரிது 
, அடைக்கின்ற தொகுதிகளாக இருப்பின்‌ இந்த நெருக்கடியின்‌ 
விளைவு கடுமையாகவே இருக்கும்‌. ஆகவே, ஃபார்மால்ஹைடி. 
லுள்ள இரண்டு ஹைடிரஜன்களில்‌ ஒன்றை, மற்ற ஆல்டிஹைடு 
களிலுள்ளதுபோல்‌, பரிமாணம்‌ அதிகமுள்ள ௩ தொகுதியால்‌ 
பதிலீடு செய்தால்‌, கொள்ளிடத்‌ தடுப்பால்‌ ஓரளவுக்காவது 
வினைவேகம்‌ குறையும்‌. &ட்டோன்௧களில்‌ உள்ளது போன்று 
ஃபார்மால்டிஹைடின்‌ இரண்டு ஹைடிரஜன்களையுமே ஆல்கைல்‌ 
அல்லது ஆரைல்‌ தொகுதிகளால்‌ பதிலீடு செய்தால்‌ கொள்ளிடத்‌ 
தடுப்பு முன்னிலும்‌ அதிகரித்து வினை நிகழ்வது மேலும்‌ மந்த 
மாகும்‌. எனவே தான்‌, ஆல்டிஹைடுகளை விடக்‌ &ட்டோன்களின்‌ 
வினைத்திறன்‌ குறைவாயுள்ளதைக்‌ காண்கிறோம்‌. 


,,8-நிலைகளில்‌ நிறைவுறுத ஆல்டிஹைடுகள்‌ மற்றும்‌ கீட்டோன்‌ 

களோடு நிகழும்‌ கூட்டு வினைகள்‌ (404141005 40 ௬, 3-ப11581078- 

1௦0 விம்ன்ரும்‌65 ௨௭0 16௦௦௦௨) 

ஒன்றுவிட்டொன்று இணைக்கப்பட்ட டையீன்௧கள்‌ போலவே 
& $-நிலைகளில்‌ நிறைவுராத கார்பனைல்‌ சேர்மங்களும்‌ 7,8 அல்லது/ 
மற்றும்‌ 7,8 வகை கூட்டு வினைகளில்‌! ஈடுபடுகின்றன. பொதுவாக 
௨,,5-நிலைகளில்‌ நிறைவுருத கார்பனைல்‌ சேர்மங்களைக்‌ 8ழ்க்காணும்‌ 
மூன்று கூட்டமைப்புகளைக்‌ கொண்ட ஓர்‌ உடனிசைவுக்‌ கலப்பாகக்‌ 
[7280181006 1ருாரம்‌) கருதலாம்‌. 

பது | 
த ௬ சேோகேடு அ-ஷ0 0 ட்டில்‌ 
4 3201. $ ல்‌ 


[3௫ ச்‌. 


ட்ட ஆய கந. 4 
2 ௮ 26“ 000 
ர % % ன்‌ 
0,2 சேர்ப்பு) (க-சசர்ப்மு 

உடனிசைவின்‌ விளைவாக நிலை 2-ல்‌ உள்ள கார்பன்‌ மட்டுமன்றி 
' நிலை 4-ல்‌ உள்ள கார்பனும்‌ நேர்மின்‌ சுமையை ஏற்பதைக்‌ காண்‌ 
கின்றோம்‌. ஆகவே, கடும்‌ வினைப்பொருளின்‌ (கம்மறர்மொடு கருக்‌ 
கவர்பகுதி நிலை 8-ல்‌ உள்ள கார்பனைத்‌ தாக்கி வினையாற்றினால்‌ 
்‌ அத்தியாயம்‌ 5-ல்‌ விவரித்ததை நினைவு கூர்க, 
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7, 2 கூட்டுப்‌ பொருளும்‌ (2,2 கபிய111௦0) றா௦0100) நிலை 4-ல்‌ உள்ள 
கார்பனைத்தாக்கி வினையாற்றினால்‌ 7, கூட்டுப்‌ பொருளும்‌ 
(4 00 002816 கம்ப11௦0. நா௦ம்ப0) கடைக்கும்‌. ஒரு குறிப்‌ 
பிட்ட வினையில்‌ எவ்வகைச்‌ சேர்ப்பு நிகழும்‌ என்பது கூடும்‌ வினைப்‌ 
பொருள்‌, கார்பனைல்‌ சேர்மம்‌ ஆகிய இரண்டின்‌ கட்டமைப்பைப்‌ 
பொறுத்தது. இரண்டில்‌ ஏதாவது ஒன்றின்‌ கட்டமைப்பாவது 
கொள்ளிடத்தடுப்புக்கு வகை செய்வதாக இருந்தால்‌ 1,4-சேர்ப்புச்‌ 
சாதகமாக நிகழும்‌. 


மேலும்‌, 7, 4-சேர்ப்பின்போது கடைக்கும்‌ ஈனால்‌ (6001), 
தொடக்க விளைவுப்பொருள்கள்‌ பெரும்பாலும்‌ தானாகவே இயங்கு 
சமநிலை மாற்றமடைந்து திண்மை அதிகமான &ட்டோன்களையே 
இறுதிவிளைவுப்‌ பொருள்களாகத்‌ தரும்‌ £ 


ட அ 3 மயாமாமன | ட்‌ 
ர்க பட்‌ இண்‌ சர்‌ 5௦ 
ஈ3ால்‌ 2 டான்‌ 
(௪௦) டட. ச்சா 


ஆகவே, மொத்த விளைவை ஒருங்கே இணைத்து நோக்கின்‌ 
&,,8-நிலைகளில்‌ நிறைவுருத கரர்பனைல்‌ சேர்மங்களின்‌ 7, 4-கூட்டு 
வினை, முடிவில்‌ ஒரு 8, 4 கூட்டுவினை என்பது புலப்படும்‌, மற்றொரு 
கண்ணோட்டத்தில்‌, இது கார்பனைல்‌ தொகுதி போன்றதோர்‌ 
எலெக்ட்ரான்‌ கவரும்‌ தொகுதியை அடுத்தாற்போல்‌ கொண்ட 


% | | 
660,414... டே டட 


1! 1).1| ஓப பட்டு 
“0 பப அவது -சகே00]ி டு 
26 ட 


்‌. [காலமா 


%-௫ 


1 | 
“௫௬0 
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கார்பன்‌-கார்பன்‌ இரட்டைப்‌ பிணைப்புகளின்‌ கருக்கவரி கூட்டு 
வினையாம்‌. 


7தீ4 கரிம வினைகளும்‌ அவற்றின்‌ இயங்குமுறைகளும்‌ 
முக்கிய வினைகள்‌ 


1. ஹைடிரஜன்‌ சயனைடு சேர்ப்பு: சயனோ ஹைடிரின்‌ உருவாக்கம்‌ 
(கம்‌௦11101. 08 1337410260). நேகார்ரே : 201901 17௦814௦010) 


காரச்‌ சூழ்நிலைகளில்‌, ஹைடிரஜன்‌ சயனைடு பல ஆல்டி. 
(ஜே 1108) ஹைடுகளுடனும்‌ 8ட்டோன்களுடனும்‌ சேர்ந்து 
சயனோஷை்டிரின்களைத்‌ தருகிறது. 


எடுத்துக்காட்டு : 
௦0 பெ 
| காரம்‌ ] 
பே டேமே நம்றா.2 பேட்ட. 
அசெட்டோன்‌ . க | 
ட தட க ்‌ அசெட்டோன்‌ சயனோ- 
த ஹை்டிரின்‌ (௦௦1௦௪ 
ரி. ஆடத்‌ அகி மூகம்‌ 


இவ்விதம்‌ “கிடைக்கும்‌ சயனோஷஹைடிரின்கள்‌ மற்ற முக்கியச்‌ 
சேர்மங்களாக மாற்றப்படக்கூடிய பயனுள்ளதொருவகை இடை 
நிலைச்‌ சேர்மங்களாகும்‌. சான்றாக, அவற்றை நீராற்பகுத்து 
௩-ஹை்டிராக்கி அமிலங்களாகவும்‌ (&-137070:0ு ௧௦108), நீரை நீக்க 
௨, 0-நிலைகளில்‌ நிறைவுருத நைட்ரைல்களாகவும்‌ (௬, 3-1 0581மா24௦ம்‌ 
மர்பா1105) மாற்றலாம்‌. 


எடுத்துக்காட்டு : 
சே 
க] 13 
ரொ சேயே 
௦4 2 மீறைகுல்‌ அச்ரைஸ்ச்‌ சசட்தூச்‌ 
பொட்ட (௫:௬௦ சரதம்‌ 
ரெ ட 49 ௦ 
ர்‌. -0- யே 
௦ 3 7 3 
்‌ 000 
௨5 ணைடீராக்சி அமலம்‌ 


இயங்குமுறை சார்பாகச்‌ சயனோஹஷைடிரின்‌ உருவாக்க 
வினையின்‌ ஒரு முக்கிய ௮ம்சம்‌ என்னவெனில்‌, இவ்வினை நிகழ ஒரு' 
கார வினைவேகமாற்றி அவசியம்‌ என்பதாகும்‌. இதற்கு ஒப்ப 
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சயனோஹைடிரின்‌ உருவாக்கத்திற்கான வழிமுறையைக்‌ &ழ்க்காணு 
மாறு எழுதலாம்‌ : ்‌ 


2. 3 
ர 4 00 ஸ்ட வு ந்த்‌ 
2 
ரெ 
௩ மே .௦ 
7 பிட சம ம்‌ ள்‌ 
ட்‌ 
 ஜெ.௦9 ர்‌ ரெ 
ந அ பு 3 70! ஓ 
0 ஆ 
பர ஙு ்‌ யு க * 01 
3 214 


2. பைசல்பைட்‌ சேர்க்கை (19101116 கம்0111௦01) 
நீரகச்‌ சோடியம்‌ பைசல்பைட்‌ (800101 18பபிற1416) பெரும்‌ 
பாலான ஆல்டிஹைடுகளுடனும்‌ க&ீட்டோன்களுடனும்‌ சேர்ந்து 
பைசல்பைட்‌ கூட்டு விளைவுப்பொருள்களைக்‌ (1801011416 ௦0101௦ 
௰£௦ம0௦%) கொடுக்கிறது. எடுத்துக்காட்டாக, 
1 


| ட ஓ 
௦௮,0௦ 4 180,” 04,050), 18 


ப 


பைசல்பைட்‌ கூட்டு விளைவுப்பொருள்கள்‌ பெரும்பாலும்‌ நல்ல 
படிகத்‌ திண்மங்களாக (ஜர்வி110௦ 501148) இருப்பதால்‌ கார்பனைல்‌ 

சர்மங்களைக்‌ கார்பனைல்‌ அல்லாத சேர்மங்களிலிருந்து பிரித்‌ 
தெடுக்க இஃதொரு சிறந்த வழிவகையாகும்‌. 

'இவ்‌ வினைக்கு வினைவேகமாற்றி எதுவும்‌ தேவையில்லை 
யென்பது கவனிக்கத்தக்கது; பைசல்பைட்டே ஒரு சிறந்த கருக்கவர்‌ 
வினைப்பொருளா தலால்‌ வினைவேகமாற்றி எதுவுமின்றிச்‌ செயல்படு 
இறது. இவ்‌ வினையின்‌ இயங்குமுறை பின்வருமாறு : 


௧-10 
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ரே ரு ஒ.ஐ 10... 50.0 
7650485018 4 “015 
பே 2௩௨ ஐ 
3 5 பெக்‌ 

அசிசட்ஃடான்‌ 
ப. 50.0 ௨.3 
ட ப 2] ப 705 119 
அ னகைதமைமாகை 


8௩6 ஓ டி 

0 0 பட்‌ 04 

அிசட்சடான்‌ -சீசரஜயற்‌ 

பசன்பைட்‌ கூட்ட 

வி்வம்‌ சிமாறள்‌ 

3. அம்மோனியா மற்றும்‌ அம்மோனிபாவின்‌ வழிப்பொருள்கள்‌ 
சேர்க்கை (ம010100 ௦7 கரறு௦ப/க கம்‌ டிக்காம0ு மரீ 
கமார௦றர2) 


அம்மோனியா பல ஆல்டிஹைடுகளுடன்‌ சேர்ந்து கூட்டு. 
விளைவுப்‌ பொருள்களைத்‌ தருகிறது. 
எடுத்துக்காட்டாக, 
1! [] 


| | 
௦,004 :அ௭) ௮ மெ,டட௦9 


அசெட்டால்டிஹைடு ர]. 


1414, 
அசெட்டால்டி ஹைடு- 
அம்மோனியா 


ஆனால்‌, இவை அடுத்து வெகு எளிதில்‌ நீர்‌ நீக்கம்‌ மற்றும்‌ பலபடி 
ஆக்கம்‌ (00110211581100) போன்ற வினைகளில்‌ ஈடுபடுவதால்‌ 
நிலைத்த தன்மையுடையவையல்ல. 


ஓரிணைய அமீன்களும்‌ ஆல்டிஹைடூகளுடன்‌ இவ்வண்ணமே 
வினையாற்றிச்‌ “சிஃப்‌” காரங்களையும்‌ (3௦1111 8 08565) அனில்களையும்‌ 
(ஊ18) தருகின்றன ? 
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ம] 
8-௦ ௩ம்‌ | 
8-௦ 
| 
(அலிபேட்டிக்‌) ர] 
| நட 
பி -ந 


£சிஃப்‌ காரம்‌ 
[50044 8 0356] 


11 
௩-பப௦ வேம்‌, உட 
(அரோமேட்டிக்‌) ரா ஊஊ 
| ௮2௦ 
௩-0 16 ஸ்‌ 
அனில்‌ (11) 


இறுதி விளைவுப்‌ பொருளைக்‌ கொண்டு நோக்கின்‌ இது ஒரு குறுக்கு 
(௦௦ம௦058(1௦0) வினை என்பது விளங்கும்‌. 


1 1] 
[ ன | 
8-0-[0_*824-0, 6, 7? உருட்டி 


84, தொகுதியைக்‌ கொண்ட மற்றும்‌ பல வினைப்‌ பொருள்கள்‌, 
இவ்வண்ணமே கார்பனைல்‌ சேர்மங்களுடன்‌ குறுக்கு வினையாற்றி 
--1ஃதொகுதியுடைய விளைவுப்‌ பொருள்களைத்‌ தருகின்றன. 
பொதுவாக, ஓர்‌ அமில வினைவேகமாற்றி இவ்வகை வினைகள்‌ 
நிகழத்‌ தேவைப்படும்‌. 


எடுத்துக்காட்டுகள்‌ : 
பு 
?0-0* 10,0073) 0-ப-00 
லைமராச்சம்‌ அமீர்‌ ஆக்சைம்‌ 
(42௯௯) அடி 


(௦:42 


21920 ன்‌ 
2050 4 பட்டது 4 0 ற 


மில்‌ மஹழரசிள்‌ மீல்‌ ஹைமரசீகாள்‌ 
(இம வரமமதாக) (2840௨ 062202) 


748 கரிம வினைகளும்‌ அவற்றின்‌ இயங்குமுறைகளும்‌ 


30-04 விரிவு 


ரா 
2,4- இருகைட்ச்‌ 4 
நீனைல்‌ லைழரசீன்‌ 


்‌. இச-௮ாரம 
242100 மாச) 


3 செட்டுபி 10, 


02 
£,4- இரு கைட்ரா மீல்‌... 


௮ஹை.ழரளான்‌(2,4-00/720 
2௭௪௦௨ 2420-2) 


£ 
3௦4 எ) 1-/-கேோபடி 
மிசமீகார்பசைட [4௦ 
(52//042542/05) ௦ 
॥ 
511-112 
செ.மிகார்பசீஜான்‌ 
(5204/0242002) 
இவ்‌ வினைகளின்‌ இயங்குமுறை வருமாறு : 
௩்‌ 7 
ட்‌ இ ட. ௩ ஓ 
0௩8 தக 0. 
ஷூ 
அள்‌ 
்‌ ௦1 
ரி [5 பரி | ௫ 1, 
சேலா * விப ௬ எ மி, ௩ 
நூ. பளி [்‌ 
ஓ 7 
௩ 00 ௩: 01 ்‌ பி 
ட பசீ 12௦ ி ல்‌ 2 
இ க 0 511௫ 
சு ம்‌ அ ச்‌ % 
௩ 1128 11௩ ௬ ௩ 
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ஆக்சைம்கள்‌, 2, 4 இருநைட்ரோ பீனைல்‌ ஹைடிரஜோன்கள்‌ 
செமிகார்பஜோன்கள்‌ ஆகியவை கார்பனைல்‌ சேர்மங்களைக்‌ 
கண்டறியப்‌ பெரிதும்‌ பயன்படுகின்ற கார்பனைல்‌ சேர்மங்களின்‌ 
தனிச்சிறப்பான பெறுதிகள்‌ (01181801615110 மேர்கர்ர2$) ஆகும்‌, 
பெரும்பாலும்‌ இவை நல்ல படிகத்‌ திண்மங்களாகும்‌. 

4. ஆல்கஹால்களின்‌ சேர்ப்பு: அசெட்டால்கள்‌ மற்றும்‌ கீட்டால்‌ 
களின்‌ உருவாக்கம்‌ (ஃ011100 04 4100௦1௦152: 1௦1211௦0௦7 
௦61815 80ம்‌ 186119) 
அமில வினைவேகமாற்றிகள்‌ முன்னிலையில்‌ ஆல்கஹால்கள்‌ 

ஆல்டிஹைடுகளுடனும்‌ 8ட்டோன்களுடனும்‌ சேர்ப்புவினையாற்றி 

மூறையே அசெட்டால்கள்‌ (8௦8818), &ட்டால்கள்‌ (161418) எனப்‌ 
படும்‌ கூட்டு விளைவுப்‌ பொருள்களைத்‌ தருகின்றன. இவ்‌ வினை 
களில்‌ முதற்படியாகக்‌ கடைக்கும்‌ கூட்டுப்பொருள்களை அரை 

அசெட்டால்கள்‌ (11௦0118௦௦(௨18) என்றும்‌, அரைக்கீட்டால்கள்‌ (11௦01- 

1௦186) என்றும்‌ வழங்கலாம்‌. எடுத்துக்காட்டு, 


05௦4 பே 
செ பலர 04 வடு எடி 00% 
தணல்‌ நகக்‌ எ 0, 
அசட்டால்‌ றதா அரை அமிசட்டால்‌ ட்டால்‌ 
(2474027710) 
இயங்கு முறை : 
வூ 
௫ 800 
5026 அடப்‌ பெ ஆ 26 -0 2 26200 
0௩ 0 
6 அறை அசட்டாம்‌ 
(றூகிட்டால்‌ 
[ட 
௩ ஒரு] 720. ௩௩௨ 
சல அமைவது 766 ட ளை 72 ௦ 
60 ௦ ௦0% 
| ௨01 
[த த்‌ ச்‌ 
ர்‌ ய்‌ சீ 
0-0 ணன்‌ அ வு 


ஓ 0. 
மிச: ட7ல்‌(4 
௦ அதசட்ட (22) 
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மேற்கண்டவாறு அரை௮செட்டால்களும்‌ அரைக்&ீட்டால்களும்‌ 
அமிலச்‌ சூழ்நிலையில்‌, 58 வழிமுறைமூலம்‌ அசெட்டால்களாகவும்‌ 
க&ீட்டால்களாகவும்‌ மாற்ழப்படுகின்றன. அன்றியும்‌, இது ஒரு 
மீள்தன்மை கொண்ட வினையாதலால்‌, அமிலத்தின்‌ துணை கொண்டு 
அசெட்டால்களையும்‌ உட்டால்களையும்‌ மீண்டும்‌ ஆல்கஹால்‌ 
களாகவும்‌ 8ட்டோன்களாகவும்‌ நீராற்பகுக்க இயலும்‌. 
காரங்கள்‌ இவ்‌ வினையின்‌ வினைவேக மாற்றியாகச்‌ செயலாற்றும்‌ 
திறன்கொண்டவையல்ல ஆதலால்‌, அசெட்டால்களும்‌ உட்டால்‌ 
களும்‌ காரங்களால்‌ பாதிக்கப்படா. எனவே, அசெட்டால்களாக 
வும்‌ 8ட்டால்களாகவும்‌ மாற்றப்படுவதன்‌ மூலம்‌ ஆல்டிஹைடுகளை 
யும்‌ கட்டோன்களையும்‌ வினைகளின்போது காரத்தாக்குசலிலிருந்து 
பாதுகாக்க (001601) இயலும்‌. 
1,2-கிளைக்கால்கள்‌ வளைய அசெட்டால்களையும்‌ ட்டால்‌ 
களையும்‌ (03011௦ 30௦1815 8௫ம்‌ ௦818) தருகின்றன. எடுத்துக்காட்டு £ 


சசே0 * ௦-ரே--சேபெி க்கட. ட 
சத.திலீன்‌ கிராக்கால்‌ 0 
(சு௩சாச கமத) சத்திலீன்‌ கீட்டாம்‌ 
(சரரகாச ஈசா) 


இதுபோன்றே, 1, 28-இரு தயால்களும்‌ (2, 8 101௦16) வளையத்‌ 
ததயோ$€ட்டால்களைத்‌ (03011௦ 114௦191818) தரும்‌ : 


இ 
ட 
76-0 4 5-ல்‌ 220) 
5-0 
வரைய கயோகீட்டால்‌ 
தயோ அசெட்டால்களையும்‌ (141௦8௦௦815) தயோ£ட்டால்களையும்‌ 
நீரிய பாதரசக்குளோரைடுடன்‌ (&016008 ஈர£௦பார பெ்பிார்க்க) 
சூடுபடுத்தி வெகு எளிதில்‌ அவற்றின்‌ ஒத்திசைவான ஆல்டிஹைடு 
களாகவும்‌ 8ட்டோன்களாகவும்‌ நீராற்‌ பகுக்கலாம்‌, 
5. கரிம உலோகச்‌ சேர்மங்களின்‌ சேர்ப்பு : கிரிக்னார்டு வினைப்‌ 
பொருள்களின்‌ சேர்ப்பு (&00111௦0ண ௦7 0128100ற0₹(வ]110 
0000100005 2 க&ம்01(10ற ௦7 தூர்ஹாம்‌ 728208) 


கார்பன்‌ - மாற்றணு (கோ௦ய 1618௦ ௨1௦) பல்பிணைப்பு 
களிடையே கரிம உலோகச்‌ சேர்மங்களைச்‌ (0122001021811108) 
சேர்த்தல்‌ புதிய கார்பன்‌-கார்பன்‌ பிணைப்புகளைத்‌ தோற்றுவிக்கச்‌ 
சிறந்ததொரு வழிவகையாகும்‌. 
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36-30 * ஜர்‌ ௩-0 01 


(%-௦0,0,5) ட4-ட,1(02 
முதலியன) 
கரிம உலோகச்‌ சேர்மங்களில்‌ அதிமுக்கியமானவை ரிக்னார்டு 
வினைப்‌ பொருள்கள்‌ (0ரதகார்‌ ரகக2ாா18)), நஜ ஆகும்‌. 
ஆல்கஹால்களைத்‌ தயாரிக்கக்‌ கிறிக்னார்டு வினைப்பொருள்களை ஆல்டி 
ஹைடுகளுடனும்‌ 8ட்டோன்களுடனும்‌ சேர்ப்பது ஒரு முக்கிய 
வழிவகையாகும்‌. எளிதில்‌ பெறமுடியாத பல சிக்கலான ஆல்க 
ஹ்ால்களையும்கூட எளி ன்‌ ன றயின்‌ மூலம்‌ பெறலாம்‌. 


200-0 ம: (42% “6-0. 


ர 
[2 


“608 * 112(000% 
லி 
ஆதன்‌ 
1/2 )0%ட0 
சார்பனைவிட மெக்னீசியம்‌ போன்ற உலோகங்கள்‌ எலெக்ட்ரான்‌ 
கவர்‌ ஆற்றலில்‌ குறைந்தவை (016 8160110081) ஆகையால்‌, 


6 6 
கிரிக்னாடு வினைப்பொருள்கள்‌ ௩ -- [26 என மின்முனைவு 


கொள்ளும்‌; இதன்‌ பலனாக இவற்றில்‌ உள்ள கரிம உ தோகுதி 
கள்‌ சிறந்த கருக்கவர்‌ வினைப்பொருள்களாக வினையாற்றக்கூடி 


யவை. உ தொகுதி கார்பனைல்‌ கார்பனைத்‌ தாக்கக்‌ கூட்டு வினை 
யாற்றுவதால்‌ கிடைக்கும்‌ தொடக்க விளைவுப்பொருள்‌ (1) மெலிந்த 
அமிலத்தன்மை கொண்ட ஓர்‌ ஆல்கஹாலின்‌ மெக்னீசி௰ம்‌ 
உப்பாகும்‌. நீர்‌ இதைவிட வன்மைமிக்க அமிலமாதலால்‌, நீருடன்‌ 
இதை வினையாற்றச்‌ செய்தால்‌ இறுதி விளைவுப்‌ பொருளான 
ஆல்கஹாலைப்‌ பெறலாம்‌. ஆனால்‌, இவ்வகையில்‌ ஒஇடைக்கும்‌ 
18ீ2( 011)% கையாள்வதற்குக்‌ கடினமான கட்டிக்‌ கூழ்போன்ற 
தொரு பொருள்‌ (9618110005 70858) ஆதலால்‌ நீருக்குப்‌ பதில்‌ ஒரு 
நீர்த்த கனிம அமிலத்தைப்‌ (170), 11,50,) பயன்படுத்துதல்‌ நலம்‌. 
இதனால்‌ நீரில்‌ கரையக்கூடிய மெக்னீசியம்‌ உப்புகளே கிடைப்பதால்‌ 
ஆல்கஹாலைப்‌ பிரித்தெடுத்தல்‌ எளிது. ஆனால்‌, இவ்விதம்‌ கடைக்கும்‌ 
ஆல்கஹால்கள்‌ அமிலங்கள்‌ முன்னிலையில்‌ இன்னும்‌ ஒரு படி மேற்‌ 
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சென்று இதர (நீர்‌ நீக்கம்‌ போன்ற) வினைகளில்‌ ஈடுபடக்கூடிய 
தென்றால்‌ இம்முறை உகந்ததன்று. அவ்வகை ஆல்கஹால்களைப்‌ 
பிரித்தெடுக்க மெக்னீசியம்‌ உப்பை அம்மோனியம்‌ குளோரைடு 
(உ௱ாு௦றர்பாா ௦14௦01106) கரைசலைக்‌ கொண்டு நீராற்பகுக்கலாம்‌. 

இரிக்னார்டு வினைப்பொருள்களை ஃபார்மால்டிஹைமிடன்‌ சேர்ப்‌ 
பதன்‌ மூலம்‌ ஒரிணைய ஆல்கஹால்களைப்‌ பெறலாம்‌. மற்ற ஆல்டி 
ஹைடுகள்‌ ஈரிணைய ஆல்கஹால்களையும்‌, கீட்டோன்கள்‌ மூவிணைய 
ஆல்கஹால்களையும்‌ தரும்‌. 

1 ்‌ 15௦ 
“0௪0 4 88%” 6-0-00ஜ்ட 20-00 
84 


ஃபரர்மால்‌மகைறழ்‌ இர்ணைய 
ஆல்ககால்‌ 
1 ரீ ] சீ 
7! ௩. | டி ௩ 
ஈ-6-0 4 ௫140-௮ 20-00) “ட 20௦ 
[2 % 
மற்றஆல்‌ைரிகள்‌ எரிணாய 
ஆல்ககான 
ஈ்‌ ௩ 8 
ஓே-0 4 ஈரலட ௮ ஈ0-042)-௮ உ 000 
ரி 6 6 
கீட்உான்கள்‌ முக்ய 
ஆல்ககால்‌ 


6. நிஃபர்மேட்ஸ்கி வினை ( 6101108181 $6801100) 

உலோக நாகத்தின்‌ (௦8111௦ 21௩0) முன்னிலையில்‌, ஆல்டிஹைடு 
களும்‌ உட்டோன்களும்‌ ௩- புரோமோ எஸ்டர்களுடன்‌ (8-181010085- 
19) கூட்டு வினையாற்றி $-ஹைடிராக் எஸ்டர்களைத்‌ ட-113ம10:0 
௦51018) தருகின்றன 6 


்‌ | ப பத 5௩ (6- 
8ஈ-0-000%( * 2245 ஐ 2௩-0-0006 


4- புதராசமா என்டர்‌ 


3 6 | 
௪90 ௩92௩ ஆ மக அவவ - 6-00003 
௦2ளா 


[ல 


பது! 
்‌ ே-6-000%ட 
ரொ 
இ-ஹை.ரரல்சி எம்டச்‌ 
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சிஃபர்மேட்ஸ்கி வினை (1₹௦1010.87813ு 76801100) என்றழைக்கப்படும்‌ 
இவ்‌ வினை 0- ஹைடிராக்சி அமிலங்களைத்‌ ((5-[மும்‌£௦33ு. 8௦108) தயா 
ரிக்க ஒரு சிறந்த முறையாகும்‌. 
எடுத்துக்காட்டு : 

சதா்‌ 
00, 000 அஆ தமம்‌, 0001 
௦ 


புரோமோ ஈதைல்‌ | 
அசெடேட்‌ பேே-0- 0, 
(800௦ எ11டு1 &௦௦(௧16) 
கே, 


| 
சே,--0--00, 0001 
02 
11,0, 6 
ர்‌ 
1 
மேட, 000௩ 
| 


௦ 
௪தைல்‌ 3-ஹைடிராக்கசி 
ஐசோவேலேரேட்‌ 
[ம்டு1- 5-1ரு4௦07/15078161816] 


கார்பனைல்‌ தொகுதியுடன்‌ ஆல்கைல்‌ நாக புரோமைடுகளின்‌ 
(பிர1210௦ மீா௦ாம்ம்‌25) சேர்ப்பாகப்‌ பொதுவாக இவ்‌ வினையைக்‌ 
கருதலாம்‌. கரிமநாகச்‌ சேர்மங்கள்‌ உண்டாவதும்‌ பிறகு கூட்டு 
வினையில்‌ ஈடுபடுவதும்‌ ஆல்கைல்‌ மெக்னீசியம்‌ ஹேலைடுகள்‌ 
செயலாற்றுவதைப்‌ போன்றதே. ஆல்டிஹைடுகள்‌, க&ீட்டோன்கள்‌, 
எஸ்டர்‌ போன்ற வினைத்திறன்‌ மிக்க (வீரிய) வினைபுரி தொகுதி 
யைக்‌ கொண்ட சேர்மங்களிலிருந்து கிரிக்னார்டு மற்றும்‌ ஆல்கைல்‌ 
லித்தியம்‌ போன்ற கரிம உலோகச்‌ சேர்மங்களைத்‌ தயாரிக்க 
இயலாதாகையால்‌ இவ்‌ வினையில்‌ நாகம்‌ பயன்படுத்தப்படுகிறது. 
அன்றியும்‌, ஆல்டிஹைடுகள்‌, உ8ட்டோன்கள்‌ இவற்றுடன்‌ ஆல்கைல்‌ 
நாகபுரோமைடுகள்‌ வினைபுரியக்கூடிய அளவுக்கு எஸ்டர்களுடன்‌ 
தீவிரமாக வினையாற்றக்கூடிய வல்லமை உடையவை அல்ல. 


8-ஹைடிராக்சி அமிலங்களை நீர்‌ நீக்கல்‌ மூலம்‌ ௨, ,9-நிலைகளில்‌ 
திறைவுருக அமிலங்களாக (&, ,5-ம0581ப&1௦0 80108) எளிதில்‌ 
மாற்றலாம்‌. இவ்வாறு கடைக்கும்‌ நிறைவுறாத அமிலங்களை 
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நிறைவுற்ற கார்பாக்சிலிக்‌ அமிலஙிகளாக (88410781௦4 ௦87௦707119 
80108) எளிதில்‌ ஹைடிரஜனேற்றம்‌ (13/4102௧1100) செய்யலா 
மாகையால்‌ ரிஃபரா்மேட்ஸ்கி வீனை கார்பாக்ிலிக்‌ அமிலங்களைத்‌ 
தயாரிக்கச்‌ சிறந்ததொரு வழிவகையாகும்‌. 
7. விட்டிக்‌ வினை: இலிட்களின்‌ சேர்ப்பு (9/100/த 1568011௦00: கம்411௦0 
௦1 311489) 
இவ்‌ வினையில்‌ பாஸ்பரஸ்‌ இலிட்களை (04௦8010115 371468) 
ஆல்டிஹைடுகள்‌ அல்லது &ட்டோன்களுடன்‌ வினையாற்றச்‌ செய்து 
அவற்றின்‌ ஒத்திசைவான ஆல்€ன்கள்‌ பெறப்படுகின்‌ றன. 


8 ரு. 
590௦ * ௦, 0ே 8 -அ௦-0: டன்‌ ௭ 
கீல்‌ சீல்‌ 
ரர ச பண்‌ 
(3௬௦௧௦௧ மதி ஆக்சைட்‌ 
(வலமும்‌ 
23௮௧௪ ௫௦௮] 


மேலே காட்டியவாறு கார்பனைல்‌ ஆக்சிஜனை (-0), -0௩7௩' என்ற 
தொகுதியால்‌ பதிலீடு செய்ய இவ்‌ வினை ஒரு சிறந்த வழிவகை 
யாகும்‌. %, 7 ஆகியவை ஹைடிரஜன்களாகவோ, ஆல்கைல்‌ 
அல்லது ஆரைல்‌ தொகுதிகளாகவோ இருக்கலாம்‌. அதேபோன்று 
பலதரப்பட்ட ஆல்டிஹைடுகளையும்‌ உட்டோன்களையும்‌ இவ்‌ 
. வினையில்‌ பயன்படுத்தலாம்‌. 


எடுத்துக்காட்டுகள்‌ : 
பேரி சிக 
௦ 560 * இடி ரொ 30 0 

பி்‌ த்திகீன்‌ ளே . 

பென்‌ சீதைன்‌ மப்மீளேம்‌ ௮ இரும்ளை; ச 

(தனமைலமைமகி யாஸ்காவூன்‌ எதிலீன்‌ 
(மரம்பகச 2 அன்‌ 
வரதம்‌ ண்‌ 
290302 


ப) னே,0ி0 நம - ரு. பரு. வே லு 
பென்சால்டிஹைடு கேூன-ு.- ர பட வே 
1, 4 இருபீனைல்‌--1, 3--புயூட்டா 
டையீன்‌ (1, 4-1: 
1, 3-001201206) 
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இயங்கு முறை : 


பாஸ்பரஸ்‌ இலிட்களைக்‌ கீழ்க்காணும்‌ 


இரு உடனிசைவு 
அமைப்புகளாகக்‌ கருதலாம்‌. 


%்‌ 1 23/ 
| ச] 
உய,“ டட ற ்டபு 
ட 


விட்டிக்‌ வினையின்‌ முக்கெ அம்சம்‌ இலிட்கள்‌ கார்பேன்‌ அயனி 
உருவில்‌ கார்பனைல்‌ தொகுதியுடன்‌ சேர்ந்து இடைநிலைச்‌ சேர்ம 
மாக ஒரு “பிடெய்னை”க்‌ (06௨106) கொடுப்பதாகும்‌. பிறகு இது 
கீழ்க்காணுமாறு ஆல்‌ீனாகவும்‌ முப்பினைல்‌ பாஸ்பீன்‌ ஆக்சை 
டாகவும்‌ மாற்றமடைக றது. 


[2 ட. 
9-0 -6-0 
ஆ. ஆர்க்‌ “௦-௦ ஈட 
ஈ-6-ஈ0, ட்‌ இதமீஃம்ன்‌ 
ஜ்‌/ | (சரக 
| | 
௦ 0 
ரி மயூ! 
ஈ 6 4 50-0௮ ௦-0 
ந்‌ %்‌ 


விட்டிக்‌ வினையில்‌ பயன்படுத்தப்படும்‌ பாஸ்பரஸ்‌ இலிட்‌ 
களைக்‌ பின்வருமாறு தயாரிக்கலாம்‌ : 


ஈ்‌ 


ஈ்‌ 
டட 6] தற்‌ ஐ 
2. பட்ட ந 82-ல- ந 92-0-0 
எ1ி% 


ம்பி ்‌ மாஸ்‌ பானி உர 
ட ஹட ப ௮ம்‌ ்‌ ன 
77522௨ ்‌ 
29௦52௮2127 (4205௧0 5,077 


8. ஆல்டால்‌ குறுக்கம்‌ (414௦1 ௦௦106088110) 

செறிவு குறைந்த காரங்கள்‌ முன்னிலையில்‌ ஆல்டிஹைடுகள்‌ 
அல்லது 8ட்டோன்கள்‌ இவற்றின்‌ இரண்டு மூலக்கூறுகள்‌ ஒன்றோடு 
ஒன்று சேர்ந்து ஒரு ,0-ஹைடிராக்கதி ஆல்டிஹைடு அல்லது 
உட்டோனை (5-1]3/4100 விம்ஸ்ரு42 ௦7 161002) விளைவிப்பதையே 
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ஆல்டால்‌ குறுக்க வினை என்று அழைக்கிறோம்‌. பொதுவாக இதைக்‌ 
£ழ்க்காணுமாறு எழுதலாம்‌. 


டு நீர்த்த டட 1 


50-0௦ * 90௪0 அம்‌ ட ட௦ 
௦ 
எடுத்துக்காட்டுகள்‌ : ௮ ன 
௦ | 
9) சபே,-0-௦4 ௦,௦0௦ ௮ எண்ட பக்‌ 0௦ 
ட்‌ ௦ 
அசெட்டால்டிஹைடு ஆல்டால்‌ (3-ஹைடிராக்க- 
(2 மூலக்கூறுகள்‌) புயூட்டிரால்டிஹைட்‌) 
(10௦1 ((2-1நம்‌௦:0ு- 
௰்ண்கிம்வு2௦) 
௦ ௦ ஓ ௦ ௦ 
| | ௦11 | | 
1) கதர எனகவ ரக ரப பவத ப 
௫, பே, 
அசெட்டோன்‌ ஈரசட்டோன்‌ ஆல்ககால்‌ 
(2 மூலக்கூறுகள்‌) (1180₹%01௦ 81௦௦1௦1) 


இவ்‌ வினை வெற்றிகரமாகச்‌ செயல்பட, மேலே காட்டியவாறு, 
கூடும்‌ கார்பனைல்‌ சேர்மத்தின்‌ ௩-கார்பனில்‌ குறைந்தது ஒரு 
ஹைடிரஜனாவது இருக்கவேண்டும்‌. இவ்வாறு ஈ--ஹைடிரஜனற்ற 
001,000), 6, 04,0ப0, பிப்‌ போன்ற ஆல்டிஹைடுகள்‌ இவ்‌ 
வினையில்‌ ஈடுபடுவதில்லை. அன்றியும்‌, புரோபியனால்டிஹைடு 
(01௦1௦0 வ1004௦) போன்ற ௦௨, 3-ஆகிய இருவகை ஹைடிரஜன்‌ 
களையுமுடைய கார்பனைல்‌ சேர்மங்கள்‌, அவமறின்‌ உ ஹைடிரஜன்‌ 
களில்‌ ஒன்றைப்‌ பயன்படுத்தியே ஆல்டால்‌ விளைவுப்பொருள்‌ 
களைத்‌ தருகின்றன. 


யே. ௦ப யே, 
௦1௦ இது 
எதவம ரம *-ப்ப௦ பேர்‌ 0. பட ஙு 
௩ 
ப ப்‌ 
புரோ. பியோனால்‌ டிஹைடு $-ஹைடிராக்கி-௩- மீதைல்‌ 
(3 மூலக்கூறுகள்‌) வேலேரால்டிஹைடு 
(2-பூம்‌௦0- ௩ - மடிரநுர 
8127 வ1மஸ்முப௦) 
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-ஹைடிரஜன்களில்‌ ஒன்று ஈடுபடுவதால்‌ கிடைக்கும்‌ விளைவுப்‌ 
பொருள்‌ சிறிதும்‌ கிட்டுவதில்லை என்பது குறிப்பிடத்‌ தக்கது. 


௦ வு 


04-06-040௦ * 4-0-09_-040 22. 0-0. லட-௮0 


இயங்கு முறை : 
இது. ஓ ஓ| | ஓ 
1-௦ 4-ம்‌ 1ம,0-:சே6௨0ஃ௮கேடே௦ ய 
| | | 


3 ௮ ல்‌ ட | _ ஸர | | | 
2 ட னா ப வட வ ர ஆது டூ 
1 1 | ௦ 
ஈட்‌ ௬ ௬௫ ॥ | ஓ 
க்‌. 480 சட 0௧0 -டபுடகு 
௦ 


இவ்‌ வியங்கு முறையின்‌ முதற்படியில்‌ ஹைடிராக்சைடு அயனி 
கார்பனைல்‌ சேர்மத்தின்‌ ஈ-கார்பனிலிருந்து ஒரு புரோட்டானைக்‌ 
கவர்ந்து ஒரு கார்பேன்‌ அயனியைத்‌ (கருக்கவர்‌ வினைப்பொருளைக்‌) 

, தருகிறது. பிறகு இது இரண்டாவது மூலக்கூறின்‌ கார்பனைல்‌ 
கார்பனைத்‌ தாக்கி வினையாற்றி ஆல்காக்சைட்‌ அயனியைக்‌ கொடுக்‌ 
இறது (இரண்டாவது படி). மூன்றாவது படியில்‌ ஆல்காக்சைட்‌ 
அயனி நீரிலிருந்து, ஒரு புரோட்டானைக்‌ கவர்ந்து $-ஹைடிராக்சி 
கார்பனைல்‌ சேர்மத்தைக்‌ தருகிறது. 


மேற்கண்டவாறு ஆல்டால்‌ குறுக்க வினைகளில்‌ கார்பனைல்‌ 
சேர்மங்கள்‌ இரண்டு வகைகளில்‌ செயல்படுகின்றன: (1) கருக்கவர்‌ 
கூட்டு வினை நடைபெற ஒரு நிறைவுரு அமைப்பு வினைமையமாகச்‌ 
செயல்படுகிறது; (11) ஈ-ஹைடிரஜனின்‌ அமிலத்தன்மையை அதி 
கரித்து உடனிசைவு விளைவுமூலம்‌ திண்மை பெறக்கூடிய ஒரு 
கார்பேன்‌ அயனி (கருக்கவர்‌ வினைப்‌ பொருள்‌) கடைக்க வகை 
செய்கிறது. 


ஆல்டால்‌ குறுக்க வினைகளிலிருந்து கிடைக்கும்‌ 0 - ஹைடி. 
ராக்சி: ஆல்டிஹைடுகளையும்‌, 0-ஹைடிராக்? சட்டோன்களையும்‌ 
எளிதில்‌ நீர்‌ நீக்கி 6, $-- நிலைகளில்‌ நிறைவு த ஆல்டிஹைடுகளா 
கவும்‌ உட்டோன்களாகவும்‌ மாற்றலாம்‌. எடுத்துக்காட்மு - 


7௪4 கரிம வினைகளும்‌ அவற்றின்‌ இயங்குமுறைகளும்‌ 


15! 
| நீர்த்த 1701 
கவேரடேமே ப0௦-_----- ட ர ரு. புட 
௦4 டம,௦ குரோடனால்டிஹைடு 
ஆல்டால்‌ (௦௦0 வ1020570௨ 
பே, 
ர்‌ ்‌ 
ஊ,-ட-௦௭--00-0,-” 02,-0-00200-00, 410 
ஃ 
௦8 மெசிடைல்‌ ஆக்சைடு 
சரசட்டோன்‌ (14ம்‌ ம்ம்‌) 
ஆல்கஹால்‌ 


கலப்பு-ஆல்டால்‌ குறுக்கங்கள்‌ ((07085604 - க்‌10௦1 ௦0004208811088) 

வே 0, 10180 போன்ற ௩-ஹைடிரஜன்‌ அற்ற ஆல்டி 
ஹைூுிகள்‌ ஆல்டால்‌ குறுக்க வினைகளில்‌ ஈடுபட இயலாது எனக்‌ 
கண்டோம்‌. இருப்பினும்‌, இவை ௨- ஹைடிரஜன்‌ உள்ள மற்ற 
ஆள்டிஹைடுகளுக்கு ஏற்புக்‌ (80062010௦2) கார்பனைல்‌ மூலக்கூருகச்‌ 
செயல்பட முடியும்‌. 


எடுத்துக்காட்டுகள்‌ 
9௦1 1. 
(0 கே,பே௦்‌ 4 1-ம்‌, பே௦---சே..-.0-0 0௦ 
பென்சால்டிஹைடு அசெட்டால்டிஹைடு ௦8 
10 
லே --ரே-ரு--ு௫௦ 


சின்னமால்டிஹைடு 
ஃ (கவ மடி 
1] ஓ ப்‌ 
ன்ப பரன்‌ 
(0 71-60-0000 2 1, -ப்‌.-௩0௦ 
ஃபார்மால்டிஹைடு 
0 
ர்‌ 
சே,-0..0௦ 
அக்ரோலின்‌ 
(க01௦110) 
மேற்கண்ட எடுத்துக்காட்டுகளில்‌ உள்ளதுபோன்று, வேறு 
பட்ட கார்பனைல்‌ சேர்மங்கள்‌ இரண்டிடையே நிகழும்‌ ஆல்டால்‌ 
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குறுக்க வினைகள்‌ கலப்பு ஆல்டால்‌ குறுக்கங்கள்‌ (0105$60-81001 
0௦0006811௦08) எனப்படும்‌. 


9, ஆல்டால்‌ குறுக்க வினையோடு தொடர்புள்ள வினைகள்‌ 
(1568001008 912 4147 ௧16௦1 ௦ ௩4௦௭5௧1100) 
ஆல்டால்‌ குறுக்க வினையோடு நெருங்கிய தொடர்புடைய 

பயனுள்ள குறுக்க வினைகள்‌ பல உள்ளன. *நோவநாகல்‌' குறுக்க 

வினை (1₹0007608261 0004₹0821100), “பெர்கின்‌ குறுக்க வினை (1௦114௩ 

00௦௩ம்‌ 8௨1100) என ஓவ்வொரு வினைக்கும்‌ ஒரு பெயர்‌ உண்டு. 

ஆனால்‌, இயங்குமுறைச்‌ சார்பாக இவற்றிடையே பெரும்‌ ஒற்றுமை 
யுள்ளது. ஆல்டால்‌ குறுக்க வினையில்‌ உள்ளதைப்‌ போன்றே இவ்‌ 
வினைகள்‌ ஓவ்வொவ்‌றிலும்‌ கார்பனைல்‌ கார்பனைக்‌ கார்பேன்‌ அயனி 
கள்‌ தாக்க வினையாற்றுங3த முக்கிய அம்சமாகும்‌. கார வினை 

. வேகமாற்றிமூலம்‌, ஆல்டிஹை9, 8ட்டோன்‌, அன்ஹைடிரைடு 

(வேிடும்ர்ம), மற்றும்‌ எஸ்டர்‌ போன்ற தகுந்த கார்பனைல்‌ சேர்மங்‌ 

களின்‌ ஈ-றஹைடிரஜனை நீக்குவதன்‌ வாயிலாகக்‌ கார்பேன்‌ அயனி 

கள்‌ கிடைக்கின்றன. வினையின்‌ தன்மையைப்‌ பொறுத்துச்‌ சோடி 
யம்‌ ஹைடிராக்சைடு, 148 67, 11௧9&௦, மற்றும்‌ அமீன்கள்‌ முதலி 
யன கார வினைவேக மாற்றிகளாகப்‌ பயன்படுகின்றன. 

9-1. நோவநாகல்‌ குறுக்க வினை : மெலானிக்‌ எஸ்டர்‌ மற்றும்‌ 
இதர வினைத்திறன்‌ மிகுந்த வீரிய மெத்திலீன்‌ சேர்மங்களின்‌ 
சேர்ப்பு (1:00ள0௩8261 00௩001581100 : க௦0114௦௩) ௦4 நரீகி௦ஈ4௦ 
9 கரம்‌ ௦14 க௦ரக நடப்பு ௦௦ட௦ய05) 
க-ஹைடிரஜன்‌ அற்ற ஆல்டிஹைடுகள்‌ அல்லது 8ட்டோன்கள்‌, 

மெலானிக்‌ எஸ்டர்‌. போன்ற வினைத்திறன்‌ மிகுந்த வீரிய 

மெத்திலீன்‌ (காம ரா பீரம்‌ ௩௦) சேர்மங்கஞடன்‌ சுறுக்க வினை 
புரிவதையே பொதுவாக நோவகாகல்‌ வினை (1£0004608261) என்‌ 

. இரோம்‌. 


' எடுத்துக்காட்டுகள்‌ 
7 த டட 0008: 
( 4 பு: 
9 ஜெட-010- மெ. 6490 பட படவ 
600 0 60061 
பென்சால்பலைட்‌ கிமலானீக்‌ டு 
கஸ்ர்‌ ற அதர 


ளெ-0-004-0௦00 "2 சேஃ-0 
(4-1 
சீன்னமிக்‌ அமிலம்‌ டைல்‌ 017-000 


[றக 0] ௦ 


760 கரிம வினைகளும்‌ அவற்றின்‌ இயங்குமுறைகளும்‌ 


ஓ 

| (0): 
(ம்‌ ௨,0௦ மேடம்‌. 01 - ஏ. "மு 
அசெட்டோ அசெட்டிக்‌ னே. சே-0௨-001 
எஸ்டர்‌ 





| 
௦௦௦5, 
௦ 


௦௦ 

(்‌௨,பே௦ - போட, அ மே மேட, 

நைட்ரோமீதேன்‌ 

[111100ம்‌ ௧1௦] 
மேலே காட்டியவாறு, பெரும்பாலும்‌ இக்‌ குறுக்க வினையின்‌ 
தொடக்க விளைவுப்பொருளான ஆல்கஹால்‌ தனித்தெடுக்கப்‌ 
படாமல்‌ நேரிடையாக இறுதி விளைவுப்பொருளான ௩,,9-நிலைகளில்‌ 
நிறைவுராத கார்பனைல்‌ சேர்மங்களே பெறப்படுகின்றன. 
(பவ, பிரிடின்‌ (310106) போன்ற மூவிணைய அமீன்கள்‌ 
இவ்‌ வினையின்‌ கார வினைவேக மாற்றிகளாகப்‌ பயன்படுகின்றன; 
ஆல்காக்சைடுகளையும்‌ பயன்படுத்தலாம்‌. 
9-2 பெர்கின்‌ குறுக்கம்‌ (121110 (0020524101) 

கார்பாக்சலிக்‌ அமில அன்ஹைடிரைடுகளுடன்‌ அரோமேட்டிக்‌ 

ஆல்டிஹைடுகள்‌ குறுக்க வினை புரிவதே பெர்கின்‌ குறுக்கம்‌ 
னிட ௦௦00581100) என வழங்கப்படுகிறது. 


௦ 
॥ ௩௦௫,0௦௦38 ஓ 
கட ௫0,௦00,0௦ --. தூ௦0௦௦ 
| ம்‌ னு 
ப்‌ ம ௩ 
ஆ 
௩௦8,௦௦௦ ய 


கார்பாக்சிலிக்‌ அமிலத்தின்‌ சோடியம்‌ அல்லது பொட்டாசியம்‌ 
உப்பே இவ்‌ வினையின்‌ கார வினைவேகமாற்றியாகப்‌ பயன்படு 
இன்றது. அன்ஹைடிரைடில்‌ மேலே காட்டியவாறு, இரண்டு 
&-ஹைடிரஜன்கள்‌ இருந்தால்‌ நீர்‌ நீக்க வினையும்‌ நிகழ்ந்து இறுதி 
விளைவுப்பொருளாக ௨ ,9-நிலைகளில்‌ நிறைவுரு,த கார்பனைல்‌ சேர்‌ 
மங்களே (அமிலங்கள்‌) விளையும்‌. 


எடுத்துக்காட்டு 

த ஆளா 

ட % ரோட,ிே0018 
ளெிர0* 9-9 ளி904:04-000 
1,026 சீள்னமிக்‌ அமீலம்‌ 
பென்சால்ழுஹைட்‌ | க 

நூ 0, 000 
அசெட்ழத்‌- 
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தக்கவாறு பதிலீடு 'செய்யப்பட்ட அரோமேட்டிக்‌ ஆல்டி 
ஹைடுகளைப்‌ பயன்படுத்திப்‌ பல வகையில்‌ பதிலீடு செய்யப்பட்ட 
சன்னமிக்‌ அமிலங்களை இவ்‌ வினையின்மூலம்‌ பெறலாம்‌. அடுத்து, 
இவற்றை ஹைடிரஜனேற்றம்‌ செய்து ஒத்திசைவான நிறைவுற்ற 
அமிலங்களையும்‌ எளிதில்‌ பெறலாம்‌. க&ீமே காட்டுமாறு, 
சலிசிலால்டிஹைடை (8811091810613/46) இவ்‌ வினைக்கு உட்படுத்திக்‌ 
*குமரின்‌” (0௦0811) என்கிற வாசனைப்‌ பொருளாக உபயோக்கப்‌ 
படுகின்ற சேர்மத்தைப்‌ பெறலாம்‌ : 


2 ௦ ஷ்‌ 
6ு.42-௯ [இரத] 





௯௦ ப்‌ 
சலீசினால்‌லைரு 
கபய பாதி. கர 
௦ 2 
டு 7 
ஞமசீன்‌ (0௦௦௯420007. 


9-3, டார்ஜன்ஸின்‌ கிளைசீடிக்‌ எஸ்டர்‌ குறுக்கம்‌ ([9க2௦5 013/01010 
நிஜ 000205௧110) 


ஆல்டிஹைடுகளும்‌ 8ட்டோன்களும்‌, காரங்கள்‌ முன்னிலையில்‌, 
க-ஹஷேலோ எஸ்டர்களுடன்‌ (௩-18100518) வினையாற்றிக்‌ களை 
எீடிக்‌ எஸ்டர்கள்‌ (த10/04101௦ 651678) எனப்படும்‌, ௩ 0, &-ஈபாக் 
(௪, ிஐ௦3) எஸ்டர்களைத்‌ தருவதே டார்ஜன்ஸின்‌ குறுக்கம்‌ 
(0426௩6 0000058110) என வழங்கப்படுகிறது: 


8 ௩ 
1 ர 
5௦50 * 004-000 “2-4 “(9-0002 
ஹே வெ ஈஸ்2ச்‌ ட ணண்சிவர்‌ 
(5ளசீடிக்‌ எல்பர்‌? 


சோடியம்‌ ஈதாக்சைடே கார வினைவேகமாற்றியாகப்‌ பெரும்‌ 
பாலும்‌ பயன்படுகிறது; 112114, போன்றவற்றையும்‌ உபயோூக்க 
லாம்‌. 

ரீ 


162 கரிம வினைகளும்‌ அவற்றின்‌ இயங்குமுறைகளும்‌ 
இயங்குமுறை : 
ட்‌ 4. 11 
$6₹0 * 0-09-000% 55? -0-0-000 ட 
151॥ 
8 
ட்ட ட்ரீ 
“6-2-0006 அலை அட அ 0ம்‌ -௮-இ 
ஓ | 7 
௦68 ௦ 
கீளைசீழக்‌ ஏஸ்டர்‌ 


(பயம) 25725] 
இவ்‌ வியங்கு முறையில்‌ இரண்டாவது படி நமக்கு ஏற்கெனவே 
அறிமுகமான உள்ளிடை 85, (4012702184) வினையாகும்‌. 


9-4, ஸ்டோபே குறுக்கம்‌ (116 540006 0௦0:1624 ௦௨) 


இவ்‌ வினையில்‌, பொட்டாசியம்‌ (-புயூட்டாக்ரைடு (2018851ம0 
ஸாா௦ப09) போன்ற ஒரு காரத்தின்‌ முன்னி௯ையில்‌, இரு ஈதைல்‌ 
சக்சனேட்டிலிருந்து பெறப்படும்‌ கார்பேன்‌ அயனி (ேுகாம்‌0 
80௩ வ்/னர்ட1 8/00௦245) ஒரு 8ட்டோனுடன்‌ சேர்ந்து கீழ்க்காணு 
மாறு வினையாற்றுகறது. 


ஓ 
0,-000%6 00ல்‌ 004-000 
ர ளை | 

0,-00055 ப _00௩ 


ர எதைல்‌ சக்சிகனட்‌ 
(067/௩ எ ௦ ல்‌ 
5 பம ட்ப 9950-09 
50 120000 “டட 
6005 


[ஷி 


ர 1] தஹ ௦ 6௦ 


2 ௭7 ்‌. 2 
0 ல்‌ 
7 “0-௦ அட "ல்‌ 2050-014,-0008 


6008... 6002 
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ஸ்டோபே குறுக்க வினை ஸ்டீராய்டுகள்‌ (8100105) போன்ற 
பல்வளைய (0௦14090110) மூலக்‌ கூறுகளைத்‌ தொகுப்பு முறையில்‌ 
தயாரிக்கும்‌ பொழுது பெரிதும்‌ பயன்படுகிறது. இவ்‌ வினையில்‌ 
ஆல்டிஹைூகள்‌ தாங்கி மூலக்கூறுகளாக வெகு அபூர்வமாகவே 
பயன்படுத்தப்பட்டுள்ளன. பொட்டாசியம்‌ 1 - புயூட்டாக்‌ 
சைடுக்குப்‌ பதில்‌ சோடியம்‌ ஹைடிரைடைப்‌ (5௦01ப7௩ 1மூம்‌்ர்்‌) 
பயன்படுத்தலாம்‌. 
10. பென்சாயின்‌ குறுக்கம்‌ (71 92201௦ 001605811௦) 
இவ்‌ வினை அரோமேட்டிக்‌ ஆல்டி ஹைடுகளின்‌ தனிச்‌ றப்‌ 
பானதொரு தற்குறுக்க (58117 ம்பி கா010) வினையாகும்‌, 
ம ௩011 
2 கேட. தரபா 
ப்‌ 6 
ஒரு பென்சாயின்‌ 
(&0௦௦2010) 
சயனைடு அயனிகளால்‌ மட்டுமே வினைவேகம்‌ மாற்றப்படுகித 
பென்சாயின்‌ குறுக்கம்‌ எனப்படும்‌ இவ்‌ வினையின்‌ இயங்கு 
முறையைக்‌ 8ழ்க்‌ காணுமாறு சித்திரிக்கலாம்‌. 


9 ஓ (ஸி ல) 
சச்‌-சேரி * 01 ௭: ௪-0-பு ஸர தத 
௦5 ற்‌ 
ஸு ௦ வதி ல 
சீர: ஓ ஞூ சண்ட 
பே ர 2 
து ப்பு ப்‌ ஸு 
கட பேப் இப்படம்‌ னல ய 
ப்‌ 
வென்சாயின்‌ 


கார்பனைல்‌ கார்பனோடு சேர்வதற்குத்‌ தக்க அளவு கருக்கவச்‌ 
தன்மையைப்‌ பெற்றிருப்பதாலும்‌, ௩-கார்பனோடு இணைந்துள்ள 
ஹைடிர ஜனின்‌ அமிலத்‌ தன்மையை அதிகரிக்கக்கூடிய ஆற்ற 
லுடையதாலும்‌, மற்றும்‌ இறுதிப்‌ படியில்‌ ஒரு விலகும்‌ தொகுதி 
யாகச்‌ செயல்படக்கூடிய ஆற்றல்‌ கொண்டிருப்பதாலும்‌, இவ்‌ 
வினையின்‌ தனித்தன்மை வாய்ந்ததொரு வினைவேக மாற்றியாகசி 
(01006 ௦82081) சயனைடு அயனி பயன்படுகிறது. 


764 கரிம வினைகளும்‌ அவற்றின்‌ இயங்குமுறைகளும்‌ 
நீரகக்‌ கண்ன்னக சயனைடு ளி கீமுள்ளவாறு, 
ரடங,௦-ு 00 நம 
காரத்தன்மையைப்‌ பெறுவதால்‌, 5-ஹைடிரஜனுள்ள ஆல்டிஹைடு 
கள்‌ பென்சாயின்‌ குறுக்க வினைக்குப்பதில்‌ ஆல்டால்‌ குறுக்க வினை 
களில்‌ ஈடுபடும்‌. 


11. மைக்கேல்‌ வினை (74101,8681 1₹6201101) 


கார்பனைல்‌ தொகுதிபோன்ற ஓர்‌ எலெக்ட்ரான்‌ கவரும்‌ 

தொகுதிக்கு அடுத்தாற்போல்‌ இணைபட்டிருந்தால்‌ (0௦10221600) 
கார்பன்‌ - கார்பன்‌ இரட்டைப்பிணைப்புகளும்‌ கருக்கவர்‌ கூட்டு 
வினைகளில்‌ ஈடுபடும்‌ என்று கண்டோம்‌ (பக்கம்‌ 212). இவ்‌ வகை 
யில்‌ மிக்க பயனுள்ளதொரு தொகுப்பு வினை மைக்கேல்‌ வினையாகும்‌ 
(0481014௦௧1 1௧௦100). மைக்கேல்‌ சேர்ப்புகள்‌ (141014௦1 கப்0111௦5) 
எனவும்‌ வழங்கப்படும்‌ இவ்‌ வினை பொதுவானதொரு வினை வகை 
எனினும்‌, ௨, 3-நிலைகளில்‌ திறைவுருத கார்பனைல்‌ சேர்மங்களோடு 
(&, (3-மம524யாக160்‌ ௦௧0௦01 ௦௦௩0௦௦008), மெலானிக்‌ எஸ்டர்‌ 
(1421௦01௦ 2120)) அசெட்டோ அசெட்டிக்‌ எஸ்டர்‌ (406102011௦ 
650220) இவற்றிலிருந்து விளையும்‌ (உடனிசைவுச்‌ செயலால்‌ 
தண்மை பெறக்கூடிய) கார்பேன்‌ அயனிகள்‌ 1, 4-வகைக்‌ கூட்டு 
வினையில்‌ ஈடுபடுவதையே பெரும்பாலும்‌ குறிக்கிறது. 
எடுத்துக்காட்டுகள்‌ : 

6 9 ௦6 

ளோ ரோரோசேளேோ * நே 
3 

வள்சால்‌ ௮௪ட்டா மீன்‌ 00065 
(22414(770.2/மா00]7 


| ்மிரன்‌ (மகம 
௦ 


ஜெரி 0-டி (த 
ளமூ௦, 
(6) 9 00% ஓ 
்‌ சீ 06 
ஜெிொரோ0 ௪ டெ த்‌ ஜேெடி04-01200006 
ஈதைல்‌ சின்னா ம்‌ எக 060059), 
880௨ பெொலகப்று 
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ட்‌ 0006: ஐ 
0-04-04-0-0844 படி 1) படி -01-00_-00000 
| 
0008 
னல 01(60060)_ 


சதைல்‌ மேலனேட்டுக்குப்பதில்‌, ஈதைல்‌ சயனோ அசெட்டேட்‌ 
(ம்3109400-8061816) நைட்ரோமீதேன்‌ (81470100611202) போன்த 
வினைத்திறன்‌ மிகுந்த மற்ற வீரிய மெதிலீன்‌ சேர்மங்களையும்‌ பயன்‌ 
படுத்தலாம்‌. மைக்கேல்‌ வினையில்‌ அதிகமாகப்‌ பயன்படுத்தப்படும்‌ 
கல வினைப்பொருள்கள்‌ அட்டவணை 6-1-ல்‌ கொடுக்கப்பட்டுள்ளன. 














அட்டவணை 6.1 
தாங்கிகள்‌ கருக்கவர்‌ வினைப்பொருள்கள்‌ 
[5005118165] [7100160165] 
|] 4 
௬௩௦- பே௦ (இட 
௦ ஒ 
4 ல்‌ 
௬0௦2-0 -ேந10, 
| 
௦ ஓ 
211. ஆ டன 
0 ே0%௩ கே - டு 
| 
ம ல 
0 சே110, | ல்‌ 
16ே-ே-00 
| 
னு ன்‌ 
0௯ 06-வே]ு 
ர ன 
௦ 3௦ 





மைக்கேல்‌ சேர்ப்பு வினையின்‌ கார வினைவேக மாற்றிகளசக 
84௨௦14 715050 போன்றகாரங்கள்‌ பயன்படுத்தப்படுன்றன; 


166 கரிம வினைகளும்‌ அவற்றின்‌ இயங்குமுறைகளும்‌, 


பிப்பரிடின்‌ (1210511010) போன்ற அமீன்களையும்‌ உபயோடக்‌ 
கலாம்‌. 


இயங்குமுறை : 
முதற்படி 
ஒ 
9 7 
6006: க்‌ 06 065 
0 000 ர னி ்மையந்த வி ம்்தகீமன 
0006 06 6-0 
௦ 8 
* 8000 
இரண்டாவதுபடி. 


(அட 00% 


“கே 0(ம0ஃ 9:01 “0-0 62 


கட 4 00% பே0ட, 


நத 


| 1 | கீட்‌ஃ | 1 | 
20-04-050௦ ய்‌ 1002-00 ஓ 
| ட்‌ | *085 
01(600₹0, ப்‌ (600₹0, 
மைக்கல்‌ வி3வுபி- துவக்க ஈவ்‌ 
பொருள்‌ லி பொருள்‌ 


மூத.ற்படியில்‌ கார வினைவேகமாற்றி மெலானிக்‌ எஸ்டரின்‌.அமிலத்‌. 
தன்மையுள்ள ஒரு ஹைடிரஜனைக்‌ கவர்ந்து, உடனிசைவு விளைவால்‌ 
திண்மையுறக்‌ கூடிய ஒரு கார்பேன்‌ அயனியைக்‌ கொடுக்கிறது. 
இரண்டாவது படியில்‌ இக்‌ கார்பேன்‌ அயனி ஒரு கருக்கவர்‌ வினைப்‌ 
பொருளாக ௩,3-நிலைககளில்‌ நிறைவுருத கார்பனைல்‌ சேர்மத்‌ 
துடன்‌ 1,4 கூட்டு வினைபுரிந்து முடிவில்‌ நாம்‌ ஏற்கெனவே கண்டது 
போல்‌ (பக்கம்‌ 872) ஒரு 8ட்டோனை மைக்கேல்‌ விளைவுப்பொரு 
எர்கத்‌ தருகிறது; 


நிறைவுருக்‌ கார்பனிடத்தே .....கருக்கவர்‌ கூட்டு வினைகள்‌ 797 
12. மேன்னிச்‌ வினை (116 1/4800/1௦% 15680100) 

இவ்‌ வினையில்‌ ஓர்‌ ஓரிணைய அல்லது ஈரிணைய அமீனும்‌, ஓர்‌ 
ஆல்டிஹைுி அல்லது &ீட்டே.ரனும்‌, மற்றும்‌ கருக்கவர்‌ தன்மை 
மிகுந்த ஒரு கார்பன்‌ அமைப்பும்‌ அமிலச்‌ சூழ்நிலையில்‌, வினையாற்றி 
ஒரு புதிய 6.2 பிணைப்பும்‌ ஒரு புதிய (- பிணைப்பும்‌ பெற்ற 
மேன்னிச்‌ காரம்‌ (148௩௦1௦885) எனப்படும விளைவுப்‌ பொருளைக்‌ 
கொடுக்கின்றன. பொது நிலையாகக்‌ &€ழ்க்கானுமாறு இதை 
எழுதலாம்‌ : 


| | | ச 1 1 | 
்‌ 294 ன ஆர நு 0-0 
| த 
மேன்னிக்களும்‌ . 
(நீரீகம்ம்‌” 5௧௦௦ 


ஃபார்மால்டிஹைடுவும்‌, இருமீதைல்‌ அமீனும்‌ (10௦41018ரப்1௦) 
தாம்‌ மிகப்பெரும்பாலாகப்‌ பயன்படுத்தப்படுகின்ற ஆல்டிஹைடும்‌ 
அமீனும்‌ ஆகும்‌. கருக்கவர்‌ தன்மைகொண்ட கார்பன்‌ வினைப்‌ 
பொருளாக ௩ ஹைடிரஜன்‌ உள்ள ஒரு 8ட்டோன்‌, ஒரு பீனால்‌ 
(21௨1௦1) அல்லது கீழ்க்காணும்‌ வகையைச்‌ சேர்ந்த ஒரு மாற்றணு 
வளையச்‌ சேர்மம்‌ (4௦21000110 0000001045) ஆ௫யவை பயன்படும்‌. 


ல்கள்‌ 
யு) 





எடுத்துக்காட்டுகள்‌ : 
0 


| 86 
வ்‌, மே.,-0ம,௦ (பேதை மல்‌ 
அசெட்டோ- ஃபார்மால்டி- ௦0 

-பமீனோன்‌ ஹைடு 


ப ரட்ட (௦02), 

இரு மீதைல்‌ அமினோ-புரோபி- 

“யோ பீனோன்‌ [(010௦0/1310100- 
௰10ற1௦011௦00106] 


168 கறிம வினைகளும்‌ அவற்றின்‌ இயங்குமுறைகளும்‌ 


(0 
8 
்‌ பூ 
*0420 ௪ 468) ௮ 


றன்‌ பேல, 
இயங்குமுறை: இவ்‌ வினையை, $€ழமுள்ளவாறு, ஓர இம்‌ 
மோனியம்‌ அயனி (1மற1௦றர்பா1 100) இடைநிலைப்‌ பொருளுடன்‌ 
கருக்கவர்‌ தன்மை கொண்டதொரு கார்பன்‌ சேர்வதாகச்‌ 
கருதலாம்‌. 


கா ஷு ௫ 6) 

எத்த எ ஆ 80 ல. தேரிச-டட்‌ 5 

ப்‌ ல்‌ 2 2 
கீட்டான்‌. அருஅவர்‌ னி டட அ ரய 
கன்மையடைய (யய 017 சீமன்னீச்‌ காரம்‌ 
கார்பன்‌(ஐல்‌ சரலிட்‌ (கறம கழி 
(சப்‌ ம02-/ய/௨ 34௧ 

0042042477 


பெரும்பாலான மேன்னிச்‌ கார விளைவுப்‌ பொருள்களில்‌, ஒரு 
1111, தொகுதி 56-௦0 தொகுதி ஒன்றுக்கு -நிலையில்‌ அமைந்‌ 


தி௩ப்பதால்‌, இவற்றிலிருந்து எளிதில்‌ அம்மோனியாவை (அல்லது 
அம்மோனிய வழிப்பொருள்களை) விலக்கி ௩, ,-நிலைகளில்‌ 
திறைவுருத ஆல்டிஹைடுகள்‌, 8ட்டோன்கள்‌ மற்றும்‌ எஸ்டர்கள்‌ 
ஆகியவற்றைப்‌ பெறலாமாகையால்‌ மேன்னிச்‌ வினை இத்தகைய 
கார்பனைல்‌ சேோர்மங்களைத்‌ தயாரிக்கச்‌ சிறந்ததொரு வழிவகை 
யாகும்‌. 


எடுத்துக்காட்டுகள்‌ ௦ 
௦ ௦ 
ர்‌. க | 
(09 &--ே மேட, ட்டே பேயே 
௦ ல்‌ ௦ 


1 | ஃ | 
பி வே்‌டேயே மே ௮) 0 ஈட நி, 
(011,),பயி பீனைல்‌ வைனைல்‌ 
கீட்டோன்‌ 
[தம ரு1 ஏப்ப 1142௦௧6 


3. நிறைவுருக்‌ கார்பனிடத்தே நிகரும்‌ 
கருக்கவர்‌ பதீலீட்டு வினைகள்‌ 


(1௦760ற1ய்‌1௦ 50 9ர்ரபரர்0ற5 8௩ 1 ர5காமரகாம்‌ கோ௦ய 


கருக்கவர்‌ அசைல்‌ பதிலீட்டு வினைகள்‌ 
(11௦160111௦ க] 51711071௦0) 


இயங்குமுறை 
இயங்குமுறை சார்பாக நிறைவுருக்‌ கார்பனிடத்தே நிகழும்‌ 
பெரும்பாலான பதிலீட்டு வினைகளை ஒரு கூட்டு வினைப்படியும்‌ 
அடுத்து ஒரு நீக்கல்‌ வினைப்படியும்‌ கொண்ட இருபடிவினைகளாகக்‌ 
கருதலாம்‌ ; 


26 
க - 0, 11 அல்லது 5 போன்ற ஒரு மாற்றவை (1612108101) 
% - விலகும்‌ஒரு தொகுதி (188102 ௦) 
இவ்வகை வினைகளில்‌ முக்கியமானவை கார்பாக்சிலிக்‌ அமிலங்களும்‌ 
அவற்றின்‌ வழிப்‌ பொருள்களான எஸ்டர்கள்‌, அமைடுகள்‌ (811068), 
அமிலக்‌ கு£ளாரைடுகள்‌ (8014 ௦11௦114689) மற்றும்‌ அன்ஹைடிரைடு 
கள்‌ (கஈ1ும்‌11008) போன்ற அசைல்‌ (௨001) சேர்மங்களும்‌ ஈடுபடும்‌ 
வினைகளாகும்‌. 


6 

ர ௦ 

ஓ அன்‌ 

/8 6-௦ ஆ... வெலி உட வெணகளிஷ 5-4 ஃ ட 
..% 2 


௮ 014 (கார்பாக்கிலிக்‌ அமிலம்‌), 01 (அமிலக்‌ குளோரைடு) 
7 ௦ 
ட்ட 

௦ (அன்ஹைடிரைடு), 111, (அமைடு), --0௩' (எஸ்டல்‌. 

/ . இவற்றைப்பற்றி நுணுகி அறியும்‌ முன்னர்‌ ஆல்டிஹைடுகள்‌ 
ர ற்றும்‌ பட்டோன்கள்‌ ஆகியவற்றின்‌ கருக்கவர்‌ கூட்டு வினைக்கும்‌, 


70 கரிம வினைகளும்‌ அவற்றின்‌ இயங்குமுறைகளும்‌ 
அசைல்‌ சேர்மங்களின்‌ கருக்கவர்‌ பதிலீட்டு வினைக்குமிடையேயுள்ள 
ஒற்றுமை மற்றும்‌ வேற்றுமைகளை ஆய்தல்‌ நல்லது. $ழ்க்காணு 
மாறு, இரண்டினது முதற்படியும்‌ ஒன்றேயாகும்‌ ; இவை வேறு 
படுவது முதற்படியில்‌ விளைந்த ஆல்காக்சைடு இடைநிலைப்‌ பொருள்‌ 
(810206 1010106041க:6) இரண்டாவதுபடியில்‌ எவ்விதம்‌ வினை 
யாற்றி வினையை நிறைவுறச்‌ செய்கிறது. என்பதில்‌ தான்‌. 
கார்பனைல்‌ சேர்மங்களின்‌ கருக்கவர்‌ கூட்டு வினை 


ஓ 
0 ஐ ஐ ௦ 
8-௨ ஒரு கண்ணடட்‌ ௮ 8-0 
ரீ ல்‌ 1 
௬ 
அசைல்‌ சேர்மங்களின்‌ கருக்கவர்‌ பதிலீட்டு வினை 
5, 
சீ ஓ 2 ச்‌ ஓஒ 
௩-௨ ௩ 37 ட இ டை இட்‌ 3062 
௧ 14 ச 


மேலே காட்டியவாறு, ஆல்டிஹைடுகள்‌ மற்றும்‌ 8€ட்டோன்கள்‌ 
இவற்றிலிருந்து விளையும்‌ ஆல்காக்சைடு அயனி ஒரு புரோட்‌ 
டானோடு இணைந்து வினையை (கூட்டு வினையாக) நிறைவுறச்‌ செய்‌ 
இறது. ஆனால்‌, அசைல்சேர்மங்களிலிருந்து விசையும்‌ ஆல்காக்சைட்‌ 
அயனி கார்பன்‌ வினைமையத்தோடு இணைந்திநக்கும்‌ ஒரு. தொகு 
தியை விலக்கி வினையை (பதிலீடு வினையாக) நிறைவுறச்‌ செய்‌ 
இறது. 

இரண்டு வகைச்‌ சேர்மங்களும்‌ ஏன்‌ இவ்விதம்‌ வேறுபட 
வேண்டும்‌ 2 பதிலீட்டு வினைகளின்போது காரத்தன்லம மெலிந்த 
தொகுதிகளே சிறந்த விலகும்‌ தொகுதிகளாகச்‌ செயல்படும்‌ என்று 
கண்டோம்‌ (பக்கம்‌ 99). கார்பாக்சிலிக்‌ அமிலக்குஸோரைடுகள்‌' 
அன்ஹைடுரைடுகள்‌, அன்பர்கள்‌, அழ்கள்‌ ஆ€யேவற்றின்‌' 


ச தொகுதிகள்‌ (% : ) ஜக்‌ 01 டஒரு மெலிந்தகாரம்‌ ) 


௩௦௦௦ (சுமாரான காரம்‌) 0௦%, 1414, (வன்மைமிக்க காரங்கள்‌) 
ஆகயவைகளாகும்‌. ஆனால்‌, ஆல்டிஹைடுகளும்‌ க&ீட்டோன்களும்‌ 
பதிலீட்டு வினைகளில்‌ ஈடுபடுவதாக இருந்தால்‌ இவற்றின்‌ விலகும்‌ 


தொகுதிகள்‌ முறையே ஹைடிரைடு அயனி (11: ) யாகஷ்‌,: 


ஆல்கைட்‌ அயனியாககவும்‌ (116106 1௦ 8) இருக்கும்‌. நாமறிந்த 
காரங்களிலேயே ஹைடிரைடு அயனியும்‌, ஆல்கைட்‌ (1006) 
அயனிகளும்‌ மிகவும்‌ வன்ளமமிக்க காரங்களாகையால்‌ இவை 
விலகும்‌ தொகுதியாக அமையும்‌ பதிவீட்டு வினைகள்‌ நிகழாது , 


நிறைவுருக்‌ காரீபனிடத்தே.ஃ கருக்கவரீ பதிலீட்டு வினைகள்‌ 177 


என்பது தெளிவு. எனவேதான்‌ ஆல்டிஹைடுகளும்‌ உ€ட்டோன்‌ 
களும்‌ பதிலீட்டு வினைகளில்‌ ஈடுபடாமல்‌ கருக்கவர்‌ கூட்டு வினை 
களையே அவற்றின்‌ தனிச்சிறப்பான வினைகளாகக்‌ கொண்டிருக்‌ 
இன்றன. 


காரம்‌ மற்றும்‌ அமில வினைவேக மாற்றம்‌ (&௦1ம ௨௩ம்‌ 9856 ௦84௨௫௫) 


நடுநிலைக்‌ கரைசல்களில்‌ (14: 0118] 5011011015) நிகழ்வதைவிட, 
கார்பாக்சிலிக்‌ அமில வழிப்பொருள்களின்‌ நீராற்‌ பகுப்பு, அமில 
அல்லது காரக்கரைசல்களில்‌ எளிதாகவும்‌ வேகமாகவும்‌ நிகழ்‌ 
கிறது. ஏனெனில்‌, காரக்கரைசல்கள்‌ வன்மை வாய்ந்த கருக்கவர்‌ 
வினைப்பொருளான ஹைடிராக்சைடு அயனியை அளித்து நீராற்‌ 
பகுப்பை எளிதாக்குகின்றன. ்‌ 


ஓ 
ட ்‌ 22 
உட. ஓ. ஐ-௦-௦1 ௮80420 
௨7:01 %2 ௦ 
குருகவர்‌,தள்மை 
மிகுந்தது 


(6720200/ 4002202200) 


அமிலச்‌ சூழ்நிலையில்‌, ஒரு புரோட்டான்‌ கார்பனைல்‌ ஆக்சிஜனோடு, 
இணைவதால்‌ அதன்‌ வினைத்திறன்‌ அதிகரிக்கப்பட்டு நீர்‌ போன்று, 
வீரியமற்ற ஒரு கருக்கவர்‌ வினைப்பொருளுடன்‌ கூட அது வினை 
யரற்றிடும்‌ வல்லமை பெறுகிறது. ்‌ 


ர ௦ 
77 [| 1 
இலழ்‌ வனக ஜல்‌ அஆ 01, 
4 3 
$012 | 
உம்‌ ச்ட்‌ 
ர 
விளைத்திறன்‌ (1528011010) ்‌ 


'அசைல்‌ சேர்மங்களில்‌ கார்பனைல்‌ கார்பனின்‌ ஒப்புநோக்கான. 
வினைத்திறன்‌ வரிசைமுறை வருமாறு : 


372 கரிம வினைகளும்‌ அவற்றின்‌ இயங்குமுறைகளுஃ்‌ 


6 6 9 ௦ ௦ 
1 ர டு ர்‌ ச்‌ 
ு-௦ 5 இஃ0ஈ௧௪௫2 ௫01 2 ௩0% 
0-0, அமிலகீசிலி  (ார்பாக்சிறிக்‌... டர்‌ 
அமில. கழமலகமமலு ட 
2? 8-௮ 2௩-31 2 உட” 
மைழ கிகட்ரைல்‌ கார்பாக்சீலைம்‌ 
எதிர்மின்‌ அயனி 
(கோழல்பம472 ௮1/00] 


அசைல்‌ சேர்மங்கள்‌ ஈடுபடும்‌ கருக்கவர்‌ பதிலீட்டு வினைகளில்‌, 
கார்பனைல்‌ கார்பன்மீது எவ்வளவுக்கெவ்வளவு நேர்‌ மின்னேற்றம்‌ 
அதிகமாக உளதோ அவ்வளவுக்கவ்வளவு எளிதாக அது கருக்கவா்‌ 
வினைப்பொருளின்‌ தாக்குதலுக்கு உட்படும்‌ என எதிர்பார்க்கலாம்‌, 
இத்‌ தத்துவத்தின்‌ அடிப்படையில்‌ மேற்கண்ட அசைல்‌ சேர்மங்‌ 
களில்‌, அமில ஹேலைடுகளின்‌ வினைத்திறன்தான்‌ மற்றவற்றின்‌ 
வினைத்திறனைவிட அதிகமாக இருக்கவேண்டும்‌. ஏனெனில்‌, மற்ற 
அணுக்களைவிட (தொகுதிகளைவிட) ஹேலைடுகள்‌ (குறிப்பாகக்‌ 
குளோரின்‌) தங்கள்‌ எலெக்ட்ரான்‌ கவர்‌ ஆற்றல்‌ மிகுதியால்‌ பீம்ஜ்‌ 
61201101222114107) எலெக்ட்ரான்‌ தூண்டல்‌ விளைவுமூலம்‌ கார்பனைல்‌ 
கார்பனின்‌ நேர்மின்‌ தன்மையை அதிகரிக்கும்‌. இதற்கு நேர்‌ 
எதிரிணை கார்பாக்சிலிக்‌ அமில உப்புகளாகும்‌. இங்கு ஆக்சிஜன்‌ 
மீது ஒரு முழு எதிர்‌ மின்சுமை இருப்பதால்‌ கார்பனைல்‌ கார்பனின்‌ 
மீதுள்ள நேர்மின்சுமையைத்‌ தணிப்பதுடன்‌ தாக்கவரும்‌ கருக்கவர்‌ 
வினைப்பொருளையும்‌ எதிர்த்து ஒதுக்கும்‌. ஏனெனில்‌, ஒரே வசை 
மின்‌ முனைவுகள்‌ ஒன்றையொன்று எதிர்க்கும்‌. அன்றியும்‌, 
ஆக்சிஜனின்‌ மீதுள்ள எதிர்மின்சுமை உடனிசைவு விளைவால்‌ 
பரவலாக்கப்படுவதின்‌ (061௦௦௨1186) 


29 
விளைவாகக்‌ கார்பாக்சிலேட்‌ எதிர்மின்‌ அயனிகளில்‌, ஒரு கார்பனை 


ஃ 


53௦ தொகுதி அதன்‌ தனிச்சிறப்பியல்புகளைக்‌ கொண்‌ 


டிருக்காது. மேற்கண்ட இரண்டு காரணங்களாலும்‌ கார்பாக்கலேட்‌ 
எதிர்மின்‌ அயனியில்‌ உள்ள கார்பனைல்‌ கார்பன்‌ கருக்கவர்த்‌ 
தாக்குதலுக்கு எளிதில்‌ உட்படாது என்பது தெளிவு. 
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அமில ஹேலைடுகளுக்கும்‌ கார்பாக்சிலேட்‌ அயனிக்கும்‌ இடை 
வில்‌ உள்ள மற்ற அசைல்‌ சேர்மங்களின்‌ வினைத்திறன்களையும்‌ மேற்‌ 
கண்டவாறு விளக்கலாம்‌. வரிசையின்‌ இடமிருந்து வலமாகப்‌ 
போகப்போக, மின்‌ தூண்டல்‌ விளைவால்‌ எலெக்ட்ரான்கள்‌ 
கவரப்படுவது குறைவதையும்‌ உடனிசைவு விளைவால்‌ கார்பனைல்‌ 
கார்பனை நோக்கி எலெக்ட்ரான்கள்‌ உந்தப்படுவது அதிகமாவதை 
யும்‌ காண்டுறோம்‌. இதன்‌ விளைவாக இடமிருந்துவலமாகப்‌ போகப்‌ 
போக வினைத்திறன்‌ குறைகிறது. மேலும்‌, விலகும்‌ தொகுதியின்‌ 
காரத்தன்மையும்‌ இடமிருந்து வலமாகப்‌ போகப்போகக்‌ கூடு 
வதைக்‌ காண்கிரம்‌; எனவே, இக்‌ கண்ணோட்டத்தில்‌ அடிப்படி 
யிலும்‌ மேற்கண்ட வினைத்திறன்‌ வரிசை ஏற்புடையதேயாகும்‌. 
கருக்கவர்‌ பதிலீடு ண அசைலுக்கு எதிராக ஆல்கைல்‌ (1400160]மப11௦ 

மு 05117பர1௦ற : தரம்‌ ௫5. திர) 

அசைல்‌ சேர்மங்கள்‌ எளிதில்‌ கருக்கவர்‌ பதிலீட்டு வினைகளில்‌ 
சடுபடும்‌ என்பது மட்டுமன்றி, அசைல்‌ கார்பனிடத்தே நிகழும்‌ 
பதிலீட்டு வினைகள்‌ நிறைவுற்ற கார்பனிடத்தே நிகழும்‌ பதிலீட்டு 
வினைகளைவிட வேகமாகவும்‌ எளிதாகவும்‌ நடக்கும்‌. எடுத்துக்காட்‌ 
டாக, ஆல்கைல்‌ குளோரைடுகளைவிட அமிலக்‌ குளோரைடுகள்‌ 
கருக்கவர்‌ பதிலீட்டு வினைகளில்‌ மிகுந்த செயலாண்மையுடன்‌ ஈடு 
படுகின்றன; இதைப்போலவே அமீன்களைவிட அமைடுகளும்‌, 
ஈதர்களைவிட எஸ்டர்களும்‌ விரைவில்‌ பதிலீட்டு வினைகளில்‌ ஈடுபடு 
இன்றன : 

௦ 


| 

உடம்‌ ஐ ௮ 
1 

உட, 5 ௩, 
௦ 


| 
8-௨ே0% உ ௬௩-௦௩ 
இது வியப்புக்குரிய வொன்றன்று என்பது இரண்டு வகைச்‌ சேர்மங்‌ 
களின்‌ பதிலீட்டு வினைகளுடைய இடைநிலைத்தன்மை மாறுநிலை 
களையும்‌ ஒப்பிட்டால்‌ விளங்கும்‌. 
ஆல்கைல்‌ கருக்கவர்‌ பதிலீடு (1101 ௩0௦160111௦ 5001001100) 
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அசைல்‌ கருக்கவர்‌ பதிலீடு (4031 ௨0௦1௦௦1ப11௦ ஊ்ஜ்‌!(ம1101) 


% 
36 ௩ ஙு 
49% 4 (4 90 அவ (32 
1] ஓ ழ்‌ 
6] 


முக்ஃீகாண இலடநிலைத்தன்சை 
அழி லமைப்பு மறுகி : நரள்முகி 
கார்பன்‌ (இடககருக்க௧ 
அதிகற்த்தாலும்‌ காரனின்‌ 
இதக்கிரத] 
மேலே காட்டியவாறு, நிறைவுற்ற கார்பனிடத்தே நிகழும்‌ கருக்‌ 
கவர்‌ பதிலீட்டு வினையின்‌ இடை நிலைத்தன்மை மாறுநிலையில்‌ வினை 
மையக்கார்பன்‌ ஐந்து அணுக்களுடன்‌ பிணைபட்டிருப்பதால்‌ இட 
நெருக்கடி அதிகரிக்கிறது. ஆனால்‌, அசைல்‌ கார்பனிடத்தே நிகழும்‌' 
பதிலீட்டு வினையின்‌ இடைநிலைத்‌ தன்மை மாறுநிலையில்‌ வினைப்‌ 
பொருளில்‌ , இருந்ததைவிட இட நெருக்கடி அதுிகரிக்கிற 
தெனினும்‌ 5 வினையின்‌ இடைநிலைத்‌ தன்மை மாறுநிலையோடு 
ஒப்பிட்டால்‌ அவ்வளவு கடுமையானதொரு நிலை உருவாகவில்லை 
என்பது புலனாகும்‌. எனவே, 5: வினையைவிட அசைல்‌ பதிலீடு 
எளிதாகவும்‌ விரைவாகவும்‌ நிகழும்‌. 


குறிப்பு: மேற்கண்ட நான்மு, இடைநிலைத்‌ தன்மை மாறு 
நிலையையுடைய அசைல்‌ பழிலீட்டு வினைகளை கான்முகி இயங்கு 
முறை ((612க1டய்‌7 ௨1 மட௦ 10151) உடையவை என வழங்குவர்‌. 


முக்கிய வினைகள்‌ 
1. அமிலங்களால்‌ வினைவேகம்‌ மாற்றப்படுகின்ற எஸ்டர்‌ ஆக்கம்‌ 
மற்றும்‌ நீராற்‌ பகுப்பு வினைகள்‌ (3230ம்‌ 0கர்வி$90ம்‌ ஜேர்ர்ப்கம்‌ ந 
8௨00 ி]ம015/818) 
நாம்‌ ஏற்கெனவே அறிந்தவாறு (பக்கம்‌ 43) அமிலங்களால்‌ 
வினைவேகம்‌ மாற்றப்படுகின்ற எஸ்டர்‌ ஆக்கம்‌ மற்றும்‌ நீராழ்‌ 
பகுப்பு வினைகள்‌, சமநிலை சார்ந்‌ த செயல்களாகும்‌? 
்‌ 0 
ந ட டட பத்‌ க 
டே ௮-2 ௩௦,௭௬௦ 
ஆகவே, வினைபடுபொருள்களின்‌ எடை அளவைக்‌ கட்டுப்படுத்து 
வினைச்‌ சமநிலையை ம்‌ வேண்டியவாறு இடமாவது வலமாவது 


ப ம க்‌ 
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மிகையாக அமையுமாறு செய்யலாம்‌. எடுத்துக்காட்டாக, 
ஆல்ககாலையாவது கார்பாக்கிலிக்‌ அமிலத்தையாவது மிகையாக 
எடுத்துக்கொண்டு வினையில்‌ விளையும்‌ நீரைத்‌ தவிர வேறுநீர்‌ 
இல்லாமல்‌ . கவனித்துக்‌ . கொண்டால்‌ சமநிலை வலப்பக்கம்‌ 
மிகையாய்‌ அமைந்து எஸ்டர்‌ விளைவுப்பொருளாகக்‌ கடைக்கும்‌, 
மாறுக நீரின்‌ அளவு மிகையாக இருப்பின்‌ விளைவு எஸ்டர்‌ நீராற்‌ 
பகுப்பாக இருக்கும்‌. 


எஸ்டர்கள்‌ தயாரிப்பதற்குப்‌ பொதுவாகப்‌ பயன்படுத்‌ தப்படும்‌ 
செய்முறையில்‌ மிகையளவில்‌ கொள்ளப்பட்ட தும்‌ ஏறத்தாழ 
3.5% எடையளவு (81154) அடர்‌ கந்தக அமிலம்‌ கலந்ததுமான 
ஆல்ககால்‌ கார்பாக்சிலிக்‌ அமிலத்துடன்‌ ஆவிமீள்‌ முறையில்‌ 
(௩:10 கொதிக்கவைக்கப்படுகிற து. பொருக்தமானதொரு 
சோதனை முறையைப்‌ பயன்படுத்தி வினையில்‌ விளையும்‌ நீரை வினைக்‌ 
கலவையிலிருந்து நீக்குவதன்‌ மூலம்‌ எஸ்டர்‌ விளைச்சலை உயர்த்த 
லாம்‌. மற்றொரு முறையில்‌ ஆல்ககால்‌ அமிலக்‌ கலவையில்‌ ஸைடி 
ரஜன்‌ குளோரைடுவை ஏறத்தாழ 83% எடை உயர்வு வரும்‌ வரை 
செலுத்தி, பிறகு இக்‌ கலவை ஆவிீமீள்‌ முறையில்‌ கொதிக்க 
வைக்கப்படுகிறது. ஃபிஷ்சர்‌--ஸ்பீயர்‌ (1*19%67-$ற1௪) மூறை என 
அழைக்கப்படும்‌ டும்‌ முறை ஈரிணைய மற்றும்‌ மூவிணைய ஆல்ககால்‌ 
களை எஸ்டர்‌ ஏற்றம்‌ செய்ய அடர்கந்தக அமிலம்‌ பயன்படுத்தப்‌ 
படும்‌ முறையைவிடச்‌ சிறந்தது. ஏனெனில்‌, 1.50., ஒரிணைய 
ஆல்ககால்களைவிட, ஈரிணைய மற்றும்‌ மூவிணைய ஆல்ககால்களை 
எளிதில்‌ நீக்கல்‌ வினைகளுக்கு உட்படுத்தும்‌. ஆக்சாலிக்‌ அமிலம்‌ 
(08112 8010) போன்ற வன்மை வாய்ந்த அமிலங்களை எஸ்டர்‌ 
ஏற்றம்‌ செய்ய !1(1, 1,80௦, போன்ற கனிம அமிலங்களைச்‌ சேர்க்க 
வேண்டும்‌ என்ற அவியமில்லை. ஏனெனில்‌ இவைகளே 
இவற்றின்‌ எஸ்டார்‌ ஆக்க வினையின்‌ வினைவேகமாற்றியாகவும்‌ 


செயல்பட வல்லவை. 


பெரும்பாலான எஸ்டர்களைச்‌ சிறிதளவே கனிம அமிலத்தைப்‌ 
பயன்படுத்தி எளிதில்‌ நீராற்பகுக்கலாம்‌. ஆக்சாலிக்‌ அமிலம்‌ 
ஃபார்மிக்‌ அமிலம்‌ போன்றவற்றின்‌ எஸ்டர்களை வெறும்‌ நீரைக்‌ 
கொண்டேகூட நீராற்பகுக்க முடியும்‌. 


இயங்குமுறை 


இவங்குமுறை சார்பாக எஸ்டார்‌ ஆக்கம்‌ (அல்லது நீராற்‌ 
பகுப்பு) வினைகளை ஆயும்போது £ழ்க்காணும்‌ இரண்டுவகைப்‌ 


476 கரிம வினைகளும்‌ அவற்றின்‌ இயங்குமுறைகளும்‌ 


பிணைப்புப்பிளவுகள்‌! வாயிலாக இவை செயல்படக்கூடும்‌ என்பதை 
மூதலில்‌ : கொள்ள வேண்டும்‌. 


9 கர்ட்‌ ஆ, ௨1-௦௦ 15 


அசைல்‌-ஆக்சிலன்‌ ண்‌ 
ப்பு சிளவு 
(42%-0)0/229 ௪௩50) 


௦ . 
ஒக பப 
மி 8-௦ ஈ்‌...ஆ.இ-0-0* (20 
ஆல்கைல்‌-ஆக்சீலள்‌ 
ீணைம்பு மீளவு 
(0/௦1-0௦:624 255/0) 
பெரும்பாலான எஸ்டர்‌ ஆக்கம்‌ மற்றும்‌ நீராற்பகுப்பு வினைகள்‌ 
அசைல்‌-ஆக்சிஜன்‌ பிணைப்புப்‌ பிளவு வழியாகவே செயல்படு 
கின்றன. 


இரண்டாவதாசு நாம்‌ அறியவேண்டியது இவ்‌ வினைகளில்‌ 
அமில வினைவேக மாற்றிகளின்‌ பங்கென்ன என்பதாகும்‌ &ீழே 
காட்டுமாறு, அமில வினைவேக மாற்றிகள்‌ கார்பனைல்‌ 
ஆக்சிஜனைப்‌ புரோட்டான்‌ ஏற்றம்‌ செய்வதன்‌ மூலம்‌ கார்பனைல்‌ 
கார்பனைக்‌ கருக்கவர்‌ தாக்குதலுக்கு எளிதில்‌ உட்படுமாறு செய்‌ 
இன்றன : 


௦ 601 ௦ 
| 6 ॥ | 
௩-0 ௩0ம்‌ அ கட அமி 
அமிலம்‌ (ம துவான படி) 
ு புரோட்டான்‌ &-- ட்‌ ம்‌ 
6 பரிமாற்றம்‌ | 
&--ே௦1, வ 11-0௩ 
௦ (010%00 6௦0௨29) 6 
ம சக (வேகமாக) ர 


்‌ அத்தியாயம்‌ 2-ல்‌ விவரித்ததை கினைவு கூர்க, 
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௦ங ௦ய 
| | ந ௦ 
௩06 ஒ. 000 ஆ. 1 
| ௩ - ௩௨0-0௦௩ 
௦௩: எஸ்டர்‌ 


இவ்‌ இயங்குமுறையின்‌ ஒவ்வொரு படியும்‌ மீள்மாற்றம்‌ 
கொள்ளக்‌ கூடியது. எனவே, நுண்மீள்‌ மாற்றத்தத்துவத்தின்படி 
(ார்ற0ற16 ௦ரீ ]ரீ1070500ற10 ௭10611) இசைகள்தாம்‌ 
வெவ்வேறே தவிர எஸ்டர்‌ ஆக்கத்தின்‌ இயங்குமுறையும்‌ எஸ்டர்‌ 
தீரா.ற்பகுப்பின்‌ இயங்குமுறையும்‌ ஒன்றேயாகும்‌. 

தான்முகி இடைநிலையைக்‌ (0) கொண்ட மேற்கண்ட 
கக௦” [௦0ம்‌ கேர்வி500்‌ 3100120ய187 ]ரீ6்கா 18௩ ஏரி, கர1-0 ரஜ 
ச1551௦01பி இயங்குமுறை என இன்கோல்டு [0.&. 1௩2014] அவர்‌ 
களால்‌ வழங்கப்பட்ட இவ்‌ வழிமுறையே பெரும்பாலான எஸ்டார்‌ 
ஆக்க வினைகளின்‌ இயங்கு முறையாகும்‌. 

கீழ்க்காணும்‌ ஆதாரங்கள்‌ இவ்வழிமுறையில்‌ அசைல்‌-ஆக்சிஐன்‌ 
பிணைப்பு முரிவதை நிரூபிக்கின்றன. 


() கன ஆக்சிஜன்‌ (1௦௨30 ௦0/20) ஐசோடோப்பு (055) 
கொண்ட மீதைல்‌ ஆல்ககாலைக்கொண்டு பென்சாயிக்‌ அமிலக்தை 
எஸ்டர்‌ ஆக்கம்‌ செய்தால்‌ 01 லேபிள்‌ முழுதும்‌ மீதைல்‌ 
பென்சோயிட்டிலேயே (௬௦1171 ௯20248) காணப்படுகிறது; நீரில்‌ 
சிறிதும்‌ காணப்படுவதில்லை, 

0 ௦ 
| 19 16 நடி 
வே-டேரி ரெப்‌. 2 ்‌டே௦மேூ. 110 

(1) அல்லைல்‌ தன்மை கொண்ட (219110) ௩' தொகுதியுடைய 
எஸ்டர்களை நீராற்பகுத்தால்‌ விளையும்‌ ஆல்ககால்‌ (௩00) 
அல்லைலிக்‌ கட்டமைப்பு மாற்றமேதும்‌ (81111௦ 7681க0 ஹரோ 1). 
அடையாத ஆல்ககாலாகவே உள்ளது. 


எடுத்துக்காட்டு : 


2 9 ம 9 5 
ச்‌ே-ர்‌-0- பெ து பொர ஆ பொட -00-௦ப 
்‌ 
௦(-. மீதைல்‌ அல்லல்‌ அந்தம்‌ 
அசிட்‌ (6. சா 2 ரத அட்‌ வவான்து 


சட்டம கமதரறி சட்டு அ 0 பட 
அசைல்‌-ஆக்கிஜன்‌ பிணைப்புப்‌ பிளவுக்குப்‌ பதில்‌ ஆல்கைல்‌ - 


ஆக்சிஜன்‌ பிணைப்புப்‌ பிளவு நேர்ந்திருந்தால்‌ ஓர்‌ அல்லைலிக்‌ 
22 


178 கரிம வினைகளும்‌ அவற்றின்‌ இயகிகுமுறைகளும்‌ 


கார்போனியம்‌ அயனி இடைநிலைப்பட்டிருக்க வேண்டும்‌ : அவ்வித 
மாயின்‌ எளிதில்‌ அது அல்லைலிக்‌ கட்டமைப்பு மாற்றம்‌ அடைந்‌ 
திருக்கும்‌. 


இதேபோன்று, நியோபென்டைல்‌ (160021) 8' தொகுதி 
யூடைய எஸ்டர்களும்‌ கட்டமைப்பு மாற்றம்‌ ஏதுமின்றியே நீராற்‌ 
பகுக்கப்படுகின்‌ றன. 


(110) சமச்சிர்மையற்ற (வேய) ௩: தொகுதிகளைக்‌ 
கொண்ட எஸ்டர்களை நீராற்‌ பகுத்தால்‌ விளையும்‌ ஆல்ககால்கள்‌ 
(௩௦/4) உருவமைப்பு மாற்றமேதும்‌ ஏற்படாத (7610011000 ௦7 
௦௦1மி.ஹுாக1101) ஆல்ககால்களாகவே இருக்கின்றன. எடுத்துக்‌ 
காட்டாக, 


0 
3 


| 
0-௨௦-08--00௦௦0 6 * 
| - 0000040000. 0௦ை 
0, 0008-௦ | 
பே,௦௦௦ 
உருவமைப்பு மாற்றம்‌ 
ஏதும்‌ அடையாத ஒளிச்‌ 
சுழற்சி ஆற்றல்‌ கொண்ட 
ஆல்ககால்‌ 
அசைல்‌-ஆக்கிஜன்‌ பிணைப்புப்‌ பிளவுக்குப்பதில்‌ ஆல்கைல்‌ 
ஆக்சிஜன்‌ பிணைப்புப்‌ பிளவு ஏற்பட்டிருந்தால்‌ கட்டற்ற ஒரு 
காரர்போனியம்‌ அயனி (௩'€) விளைந்திருக்கும்‌. இதன்‌ உருவமைப்புத்‌ 
தட்டையானதால்‌ அடுத்து விளையும்‌ ஆல்ககால்‌ (௩' 08) ஒரு 
சுழிமாய்‌ கலவை (18081௦ ஈம்ர்ரா6) யாகவே இருந்திருக்கும்‌. 


வினைத்திறன்‌ : மேற்கண்ட “நான்முக இயங்குமுறையில்‌ 
இடைநிலைத்‌ தன்மை மாறுநிலையின்போது இடநெருக்கடி. அதிகரிப்‌ 
பதால்‌ (அசைல்‌ கார்பன்‌ 56” வகை இனக்கலப்பாக்கலிலிருந்து 
52” வகைக்கு மாறுகிறது), இவ்‌ வினைகள்‌ கொள்ளிட விளைவால்‌ 
(818710 61௦018) பாதிக்கப்படும்‌ என்று கணிக்கலாம்‌. இதற்கொப்ப 
எஸ்டர்‌ ஆக்கத்தின்போது ஆல்ககால்களின்‌ வினைத்திறன்‌ 155 
22 3” என்ற வரிசைமுறையில்‌ அமைந்துள்ளது. அதேபோன்று 
அமிலங்களின்‌ வினைத்திறனும்‌ பே்‌,பே, 5 ௩௦௨,௦௦5 
பேட்‌, ப 52 8,060, என அமைந்துள்ளது. பென்சாயிக்‌ 
அமிலத்தில்‌ 00 தொகுதிக்கு *ஆர்தோ” நிலையில்‌ (0111,௦ ற081- 
11000) ஒரு தொகுதியைப்‌ பதிலீடு செய்தால்‌ எஸ்டர்‌ ஆக்க 
வினையின்‌ வேகம்‌ குறைகிறது. இரண்டு “ஆர்தோ” நிலைகளையும்‌ 
பதிலீடு செய்துவிட்டால்‌ எஸ்டர்‌ ஆக்கம்‌ மேலும்‌ கடினமாகிறது. 
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இது முழுக்க முழுக்க ஒரு கொள்ளிடச்சார்பு விளைவேயாகும்‌. 
ஏனெனில்‌, பதிலீட்டுத்‌ தொகுப்பின்‌ மின்‌ முனைவுத்தன்மை எவ்‌ 
விதமாயினும்‌ வினை குடுக்கப்படுகிறது. எடுத்துக்காட்டாக 2) &; 
6, முப்புராமோ பென்சாயிக்‌ அமிலம்‌ (2, 4, 6, 01ர10௯201௦ 
௦14) 2, 4, 6 மும்மீதைல்‌ பென்சாயிக்‌ அமிலம்‌ * (2, 4, 6-110்ரு 
௪௦4௦ ௨௦0) இரண்டுமே வழக்கமாகப்‌ பயன்படுத்தப்படும்‌ சூழ்‌ 
நிலைகளில்‌ எஸ்டர்‌ பெறுவதில்லை. 


004 0001 
௦ லு தர" ஓ 3 
நா! [. 
2,4,6-முப்புகரரசமா 2,4,5-மும்‌ மீதைல்‌ 
கிபள்சாயிக்‌ ௮மீலழ்‌ 8பன்சாயீக்‌ அமிலம்‌ 


ஆனால்‌, இவ்விதம்‌ பதிலீடு செய்யப்பட்ட பினைல்‌ அசெட்டிக்‌ 
அமிலங்களில்‌ (012001 ௨௦௦14௦ 8௦108) இத்தடை காணப்படுவதில்லை ; 
வினைமையக்கார்பன்‌ இப்பொழுது பதிலீடு செய்யப்பட்ட அரோ 
மேட்டிக்‌ வளையத்திலிருந்து ஒரு 013, இடைத்தொலைவு தகள்வி 
அமைந்திருப்பதே இதன்‌ காரணமாகும்‌. 


எஸ்டர்‌ நீராற்‌ பகுப்பும்‌ இவ்வாறே கொள்ளிட விளைவுக்குக்‌ 
கட்டுப்பட்டதாகும்‌. 


கொள்ளிடத்தடையுடைய அரோமேட்டிக்‌ அமிலங்கள்‌ மற்றும்‌ 
எஸ்டர்கள்‌ இயங்கு முறை ௦1 (6427108117 1710௦6௦0 கர௦ரகர1௦ 
௦05 8.0 6005 2: &த01 ]ரி60் வர்ற) 2 


கொள்ளிடத்‌ தடையால்‌ மெூடாயிக்‌ அமிலம்‌ (0681101௦ 80710) 
போன்ற அமிலங்களை நான்முக இயங்கு முறை (1617211601 6012- 
பாய) யைக்கொண்ட ஃபிஷ்சர்‌-ஸ்பியர்‌ (1₹1527-$ற120) முறையால்‌ 
எஸ்டர்‌ஆக்கம்‌ செய்வது வெகுகடினம்‌ என்று மேலே கண்டோம்‌. 
ஆனால்‌, இவ்‌ வகைக்‌ சொள்ளிடத்தடையுடைய அமிலங்களையும்‌ 
எஸ்டர்களையும்‌, அடர்‌ கந்தக அமிலத்தைப்‌ பயன்படுத்தி முறையே 
எஸ்டரீகளாகவும்‌ அமிலங்களாகவும்‌ நியூமன்‌ முறை (110 
றா௦௦60076) மூலம்‌ மாற்றலாம்‌. இம்‌ முறையில்‌, தாங்கி மூலக்‌ 
கூறில்‌ உன்ள கொள்ளிடத்‌ தடை காரணமாக, நான்முகி இயங்கு 


்‌ மெசிடாயிக்‌ ௮மிலம்‌ (1465114010 3010) 
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மூறையில்‌ காணப்படும்‌ கார்பனைல்‌ ஆக்ஜென்‌ புரோட்டான்‌ 
ஏற்றத்திற்குப்‌ பதில்‌, ீழேகாட்டியவாறு, உடனிசைவால்‌ இண்மை 
பெறக்கூடிய நேர்மின்‌ அசைல்‌ அயனிகள்‌ (30310811009) விளை 
கின்றன. 


ப 
ஈ- ட. * 0 


௮௩ 
ஏ” * 90% ட்‌ சக்‌ 





| 
மெசிடாயிக்‌ அமிலம்‌ 
(*16510016 8010) 
ஓ ப 26 
டு ச 
எடி நெ ஜே 
அசீலியம்‌ நேர்மின்‌ 
அியளி பேயா வடு 


மெ௫ிடாயிக்‌ அமிலத்தின்‌ இவ்வித அயனியாக்கம்‌ இம்‌ மூலக்கூறில்‌ 
கொள்ளிட விளைவால்‌ ஏற்படும்‌ நெருக்கடியைத்‌ தவிர்க்கன்றது'. 
கொள்ளிடத்‌ தடையுடைய எஸ்டர்கள்‌ நியூமன்‌ முறையில்‌ நீராற்‌ 
பகுக்கப்படும்போதும்‌ இவ்விதமே அயனிபடுத்தப்படுகனெறன. 
இவ்‌ வசைல்‌ நேர்மிஸ்‌ ௮அயனிகளைக்கொண்ட அடர்‌ கந்தக அமிலக்‌ 
கரைசல்‌, நீருடன்‌ கலக்கப்பட்டால்‌ அமிலமும்‌, ஆல்ககாலுடன்‌ 
கலக்கப்பட்டால்‌ எஸ்டரும்‌ விளையும்‌. 


1 அசெட்டிலீன்‌ போன்தே _௬098 தொகுதியும்‌ ஒரு நே; கோட்டில்‌ (110880) 
அமைவதாகும்‌, 
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௮122) 13 
6 ௦ 36 
ப ௦ 3 0௦1 
ந 
லமசிடாயி& அமிலம்‌ ட 
150 
3 வதகஸ்ம்‌ ச ே 
படி 
பெ உலர்‌ 3 
ரே 0௦0 
56 6௦051 
க 


ர்‌ 
ஜெ 


௩ தைல்‌ சம்சிடாமேட்‌ 
(எந 5%௦26ல) 
கக 1 இயங்குமுறை (&௦40-0818]$15604்‌ 'பீறர்றா016001க1 நரீ£ர்கயர்21 
சர்ர்‌ த்ர1-௦வுதரடரி 10. என இன்கோல்டுவால்‌ வழகஙிகப்பட்ட 
இவ்‌ வழிமுறை மின்‌ முனைவு மிகுந்த ஊடகத்தாலும்‌ (பத 00147 
பய) கார்பனைல்‌ கார்பனிடத்தே கருக்கவர்‌ தாக்குதலுக்குக்‌ 
கொள்ளிடத்தடை மிகுதியாக இருந்தாலும்‌ முக்கியத்துவம்‌ 
பெறும்‌. 
குறிப்பு:- மெ௫டாயிக்‌ அமிலத்தின்‌ எஸ்டர்‌ ஆக்கமும்‌, மீதைல்‌ 
மெஈடொாயேட்டின்‌ நீராற்‌ பகுப்பும்‌ கொள்ளிட விளை 
வால்‌ வினைவேகம்‌ அதிகரிப்பதற்கான வினைகளுக்கு 
(84271௦ ௨௦௦1278110) எடுத்துக்காட்டுகளாகும்‌. 
1- புபூடைல்‌ தொகுதி: & கர, இயங்குமுறை (116 4-இய0ு1 ரோ 2 
கத்ர்‌ நிர்க10) 
பொதுவாக, எஸ்டர்களின்‌ நீராற்‌ பகுப்பு வினைகளின்‌ போது 
அசைல்‌ ஆக்சிஜன்‌ பிணைப்புப்பிளவே பெரும்பாலும்‌ நிகழ்கிறது 
எனக்‌ கண்டோம்‌. ஆல்கைல்‌-ஆக்சிஜன்‌ பிணைப்புப்‌ பிளவு நிகமும்‌ 
சில வினைகளும்‌ உள்ளன. குறிப்பாக, (-புயூடைல்‌ ஆல்ககாலி 
லிருந்து பெறப்பட்ட 1-புயூடைல்‌ எஸ்டர்களின்‌ வினைகளில்‌ 
க. பிளவுகள்‌ நிகழ்கின்றன 2: 


பல உ ௫ 
ப படறுன்‌ (5) 2 ஈ-6-0-0(0) 


ந 


ஓ 
£-6-0॥ 46 15 


_ஃ௨ற0 


ு 


(242) நன்‌ வ ட்டம்‌ 9, ட்டு ஏ (0 13),0-00 
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(-புயூடைல்‌ கார்போனியம்‌ அயனி திண்மை வாய்த்ததொகு 
மூவிணைய கார்போனியம்‌ அயனியாகையால்‌ மேற்கண்ட வழி 
முறை பின்பற்றப்படுகிறது. 


ஆல்கைல்‌- ஆக்சிஜன்‌ பிணைப்புப்‌ பிளவு நிகழ்வதற்கான ஆதாரங்கள்‌ 


(1) அமிலங்கள்‌ முன்னிலையில்‌, 1-புயூடைல்‌ அசெட்டேடை 
(4-00்1 ௧௦௨௧4௦) 01“ ஏற்றப்பட்ட நீரைக்கொண்டு (11,015) நீராம்‌ 
பகுத்தால்‌ 0” லேபில்‌ முழுவதும்‌ (-புயூடைல்‌ ஆல்ககாலிலேயே 
காணப்படுகிறது. ஆல்கைல்‌-ஆக்ஜன்‌ பிணைப்புப்பிளவு நிகழ்ந்‌ 
திருந்தால்தான்‌ இவ்விதம்‌ காணப்படும்‌ : 


௦ 


ட 9 
-020(65)5 40” தவமக ௦₹8-04 6) ௦0 


௦ 
ச்‌ 
ல்‌ 


அலைகவழ்கமிலய 


(11) சமசிசீர்மையற்ற ௩' தொகுதிகளையுடைய என்டர்கள்‌ 
நீராற்பகுக்கப்பட்டால்‌ கடைக்கும்‌ மூவிணைய ஆல்ககால்கள்‌ 
பெரிதும்‌ சுழிமாய்‌ கலவைகளாகவேயுள்ளன. எடுத்துக்காட்டு : 

பிட வெத ௦ 
தட்‌ -02-ப2-மே -0- -0-6- ர்‌3 
6 “5 


பு 
நீரிய டையாக்‌ சான்‌ 
(௦0. 90%) 


மே பே 62115 
150001 * ட்‌ -012042042-0-0ய 
ர 
90% சுழிமாய்‌ கலவை அடைந்தது 
(90% ₹806௱15௨௦) 
(014) அல்லைலிக்‌ ௩' தொகுதி கொண்ட எலஸ்டர்களை நீராத்‌ 


பகுத்தால்‌ மூலக்கூறு அமைப்பு மாற்றமடைந்த விளைவுப்பொருள்‌ 
சுள்‌ கடைக்கின்றன. 


&. எஸ்டர்களின்‌ கார நீராற்பகுப்பு : சோப்பு ஆக்குதல்‌ (&11:வ106 
$]10013515 01 194875 : $8ற௦01ம்1௦௧110) 
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எஸ்டர்களின்‌ கார நீராற்‌ பகுப்பு, 


௦ ௦ 
| ஒடு | ௨௫ 
80:43 1100-1 பேட] ௩01 
எஸ்தர்‌ காரம்‌ கார்பாக்சிலிக்‌ ஆல்ககால்‌ 
அமில உப்பு 
ர்‌ 
ர 
0 
தி 
8--ே01 


சோப்பு ஆக்குதல்‌ (88ற௦ாம்ப௦௨41௦௦) என நடைமுறையில்‌ வழங்கப்‌ 
படுகிறது. மேலே காட்டியவாறு எஸ்டர்களின்‌ கார நீராற்‌ 
பகுப்பிலிருந்து இடைப்பது கார்பாக்சிலிக்‌ அமிலகிகளின்‌ உப்பு 
தான்‌. ஒரு புரோட்டான்‌ அமிலத்தோடு இவ்‌ வுப்பை வினைப்‌ 
படுத்தி கார்பாக்லிக்‌ அமிலத்தைத்‌ தனிப்படுத்தலாம்‌. 


அமிலஙிகளால்‌ வினைவேகம்‌ மாற்றப்படும்‌ எஸ்டர்களின்‌ நீரா.ற்‌ 
பகுப்பு வினையைப்போன்று, எஸ்டர்களின்‌ கார நீராற்பகுப்பு மீள்‌ 
மாற்றம்‌ அடையக்கூடியதல்ல (1104051016); ஏனெனில்‌, காரச்‌ 
சூழ்நிலையில்‌ கார்பாக்‌லிக்‌ அமிலங்கள்‌ முற்றிலும்‌ எதிர்மின்‌ 
அயனிகளாகத்தான்‌ இருக்கும்‌. காரிபாக்கிலேட்‌ அயனி உடனிசைவு 
விளைவு மூலம்‌ திண்மை பெறக்கூடியது என்றும்‌, 


௩௦50 ட்டி மூட? 
௦ ஆ 


மூழுதாக ஓர்‌ எதிர்‌ மின்சுமையை ஏற்றிருப்பதால்‌ கருக்கவர்‌. 
தாக்குதலுக்கு உட்படாது என்றும்‌ முன்பே கண்டோம்‌ (பக்கம்‌. 
853), ஆகவே, காரச்‌ சூழ்நிலையில்‌ கார்பாக்கிலிக்‌ அமிலகி கனை 
எஸ்டர்‌ ஆக்கம்‌ செய்ய இயலாது என்பது தெளிவு. 


இயங்குமுறை : 


(அ) ௦ (0886 கேர்விழ56ம்‌ 11ற0160ய/கர 1சீ2௦ப்கறர் கர்ப்‌ 
க்ர1௦00/ஜ50) 085100) வழிமுறை : எஸ்டர்களின்‌ கார நீராற்பகுப்பு 
வினைகளில்‌ பெரும்பாலானவை இவ்‌ வியகிகு முறையைக்‌ 

- கொண்டவையாகும்‌. 
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௦9 வேகமாக : 
ரஷ வன்‌ னான 8-0 40 
074 பெ 
௦ ௦ 
௩ ஓஒ வேகமாக ்‌ 
8-0 40௩ எவ. 8-6-0 46௦0 
௦0 ( புரோட்டான்‌ 


பரிமாற்றம்‌) 


'இவ்‌ வியங்கு முறையின்‌ இறுதிப்படியில்‌ அமில த்திற்கும்‌ ஆல்ககாக்‌ 

சைடூக்கும்‌ இடையில்‌ நிசழும்‌ புரோட்டான்‌ பரிமாற்றம்‌ (0௦1௦௦ 
கே௦௨026) வெகுவேகமரகவும்‌ மீள்மாற்றமற்ற நிலையிலும்‌ நிக ழ்வ 
தால்‌ வினைச்‌ சமநிலை வலப்புறச்‌ சார்பாக அமைத்து நீராற்‌ பகுப்பு 
முற்றுப்பெறுமாறு நடைபெறுகிறது. மேலே ித்திரித்ததற்கு 
ஏற்ப வேகவியல்‌ ஆய்வுகள்‌, இவ்‌ வினைவேகம்‌ எஸ்டர்‌ மற்றும்‌ ஹைடி 
ராக்சைடு அயனி ஆகிய இரண்டின்‌ செறிவையும்‌ பொறுத்தது 
எனக்‌ காண்பிக்கின்றன, 


அசைல்‌-ஆக்சிஜன்‌ பிணைப்புப்‌ 'பிளவு நிகழ்வதற்கான ஆதாரங்கள்‌ 

(1) 0'£ லேபிள்‌ கொண்ட நீரில்‌, அமைல்‌ அசெட்டேட்டின்‌ 
(மோடு1 806௧16) கார நீராற்‌ பகுப்பு, 01 லேபில்‌ சிறிதும்‌ அற்ற 
அமைல்‌ ஆல்ககாலையே (83! ௨1௦௦௦1) தருகிறது. 


௦ 
௦; ழு. ன்‌ 1 
ப்ட-04௦ - தேப்பு 4 ப்ப தைத்து 15-6-0௨ * ப 


(4) ஒணிச்சுழற்சியுடைய (0ற110811801146) -புயூடைல்‌ பென்‌ 
சோ யேட்டை (8600004807 0ய)1 06020816) கார நீராற்பகுத்தால்‌ 
உருவமைப்பில்‌ மாற்றமேதும்‌ அடையாத (76420110௦0. 07 ௦௦ாமிஐ- 
81100) ஈபுதுடைல்‌ ஆல்ககால்‌ (9600000807 ய1 2ப௦௦1௦1) தரன்‌ 
விளைழைது: 
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வே! 
25 6 ஓ சன 
ஜே-8-0-ட॥ அடி வெட 4 40- பேர்‌ 
பப நெொ்3 
ஒனிகரந்சியபையது 
(வடிவமைப்பில்‌ மாற்ற- 
மேதும்‌ அடையாதது] 


வினைத்திறன்‌ : எஸ்டர்களின்‌ கார நீராற்‌ பகுப்புவினையின்‌ 
இடைநிலைத்‌ தன்மை மாறுநிலையைக்‌ 8முள்ளவாறு சித்திரிக்க 
லாம்‌: 


௦ ௦ 19 
6- ॥ 3- | 
1௦......... 6்‌.........0%: அல்லது 30-00: 
| | 
15 % 


இடைநிலைத்தன்மை மாறுநிலையில்‌ வினைமையத்தே எதிர்மின்‌ 
சுமையின்‌ அடர்வு அதிகரிப்பதால்‌ எஸ்டரின்‌ %, ௩' ஆகிய இரண்டி 
லும்‌ எலெக்ட்ரான்‌ கவரும்‌ தொகுதிகள்‌ பொருத்தப்பட்டால்‌ 
இடைநிலைத்தன்மை மாறுநிலையின்போது சுமத்தப்படும்‌ மின்‌ 
சுமையை அவை தனித்து வினை3வேகத்தை அதிகரிக்கும்‌. அன்றி 
யும்‌, இடைநிலைத்தன்மை மாறுநிலையில்‌ கார்பனைல்‌ கார்பனிடத்தே 
இட நெருக்கடி ஏற்படுவதால்‌ இவ்‌ வினைகள்‌ கொள்ளிடத்‌ தடுப்பு 
விளைவுக்கும்‌ உட்படும்‌. மேற்கண்ட நம்‌ கணிப்புக்கு ஏற்பக்‌ 
8ழ்க்காணும்‌ வினைத்திறன்‌ வரிசைமுறை காணப்படுகிறது. 


மின்‌ முனை விளைவு 
ட 00௦0, - ௦,௨00௦௦., 2 0,0000ே, 
௦ 
[ 


குறிப்பு: 011,-0--000%யின்‌ நீராற்பகுப்பு வினையின்வேகம்‌ 
நே,0001(யின்‌ நீராற்‌ பகுப்பு வினையின்‌ வேகத்தை 
விடச்‌ சுமார்‌ 10,000 மடங்கு அதிகமாகும்‌! 


கொள்விட விளைவு 


6,002 னெ,௦௦யம (மே), 000008 
5 (ூ), ௦-0001 
ஊ.,ர,005 (1), 000,040 2 (08),000,௦௧௦ 
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(ஆ) 841! இயங்கு முறை (8456 081413/8௦0 பர1்000180048ா 102012 

ஏர்ப்ட கரிருர்‌-௦ர/20 51010 2 தண்மை மிக்க கார்போனியம்‌ 
அயனிகளைத்‌ தரவல்ல மூவிணைய மற்றும்‌ ஈரிணைய ஆல்ககால்‌ 
களிலிருந்து [எடுத்துக்கரட்டாக. (0,1,)200ப. ம, - பேரு 


ம்‌. 

போன்ற அல்ககால்கள்‌] பெறப்பட்ட எஸ்டர்களீன்‌ கார நீராற்‌ 

பகுப்பு வினைகள்‌, குறிப்பாக, 91 இயங்குமுறையைக்‌ கொண்‌ 
டிருக்கன்றன. வழி முறையில்‌ இது க்க.” போன்றதேயாகும்‌: 

0 

| 





மெதுவாக 0 | 
-0-0ே௩ ஃ ௩ 4 ௩௨0-0௦9 
வேகமாக 
௩6 0  &-௦01 





மற்றொரு கண்ணோட்டத்தில்‌, இவ்வினை கார்பாக்சிலேட்‌ அயனியை 
விலகும்‌ தொகுதியாகக்‌ கொண்ட ஒரு 81 வினையாகும்‌. இதற்கு 
ஒப்ப 01.1 வழிமுறை செயல்பட நீர்த்த காரச்‌ சூழ்நிலை 
அவசியம்‌ ; செறிவு நிறைந்த காரங்கள்‌ பயன்படுத்தப்பட்டால்‌ 
இவ்‌ வழிமுறை செயல்படுவதில்லை, மேலும்‌ க்கா இயங்கு 
மூழையைப்‌ போன்றே 8&.* வழிமுறையிலும்‌, கீழ்க்காணும்‌ 
அம்சங்கள்‌ காணப்பட வேண்டும்‌, 

(1) மின்‌ முனைவு மிக்க ஊடகங்களில்‌ வினை சாதகமாக 
திகழும்‌, 

(0) எலெக்ட்ரான்‌ உற்தும்‌ தொகுதிகள்‌ %' தொகுதியில்‌ 
அமைவதாலும்‌ (கார்போனியம்‌ அயனி &' 6 ஐ தண்மை 
பெறச்‌ செய்ய), எலெக்ட்ரான்‌ கவரும்‌ தொகுதிகள்‌ 1-ல்‌ அமைவ 

௦ ்‌ 

| 
தாலும்‌ (₹-0-09 தொகுதியை ஒரு நல்ல விலகும்‌ தொகுதியாகச்‌ 
செய்ய) வினை சாதகமாக நிகழும்‌. 

(1/1) கொள்ளிட விளைவுகளுக்கு இவ்வினை உட்படக்கூடாது. 


மு) ௩: சமச்‌ சர்மையற்றமையாக இருந்தால்‌ விளையும்‌ 
ஆல்கசால்‌ ௩011 பெரும்பாலும்‌ ஒரு சுழிமாய்‌ கலவையாக இருக்க 
வேண்டும்‌, க 


(1) ௩' அல்லைலிக்‌ தொகுதியாக இருந்தால்‌ அமைப்பு 
மாற்றமடைந்த ஆல்ககால்‌ விளைவுப்பொருளை எதிர்பாரிக்கலாம்‌. 
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இக்‌ கணிப்புகள்‌ சரியே என்பதைக்‌ &ழ்க்காணும்‌ எடுத்துகி 
காட்டு விளக்குகிறது : 


௦ 

13 

ற - பப பே 00 9-6 
(2121! 


எடூத்துக்கொள்ளப்‌. 
பட்டீ செறிவுமிக்க 
௦௦9 






03 ஷே ஒ ்‌ 
9ர-00: 01-00-௦0 [ நவட்லிது ண்‌ ஜ்்ய்ப்0] 


(822 விளெவுப்பொருள்‌) | 


0 
0-௦ * -௦ட௦4- 0-0 
(2) 1] 
(உட்‌ விளேவப் பொருள்கள்‌) 
சூறிப்பு :- நீரிய நீர்த்த 0136, மெத்தனாலில்‌ எடுத்துக்கொள்ளப்‌ 
பட்ட செறிந்த 0116 ஐவிட மின்‌ முனைவு மிச்ச ஊடச 
மாகும்‌. 
3. கிமிக்னார்டு வினைப்‌ பொருளுடன்‌ எஸ்டர்களின்‌ வினை (₹௦8011௦0 
௦ 19122 ஏர்ம்‌, சோர்புமகாம்‌ ₹6&00118) 
எஸ்டர்களுடன்‌ வினைபுரித்து இரிக்னார்டு வினைப்பொருள்கள்‌ 


ஓ 
௫ 7] ப 6 ஆ 9 17 
ஈ-ட௫-௦௩' 4 ௩ாத* ஈ-௦“௯ி ௮: ௩௨௭ 
ர்‌ ॥ 
எஸ்டா்‌ ்‌ * 149206 


ராத 965 ௦ 1 
வெணவாத $ல ்‌ ௩. ஷி எப்‌ ௬ 
ல்‌ ்‌ 


மூவிணைய ஆல்ககால்களைத்‌ தரும்‌ : 
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மூவிணைய ஆல்ககால்களைத்‌ தயாரிக்க இது ஒரு றந்த முறை 
யாகும்‌, மேலே காட்டியவாறு, ஆல்டிஹைடுகள்‌ உட்டோன்கள்‌ 
இவற்றுடன்‌ வினையாற்றியது போன்றே இங்கும்‌ இரிக்னார்டு வினைப்‌ 
பொருளின்‌ ₹; 6 தொகுதி எஸ்டர்‌ கார்பனைல்‌ காரிபனைத்‌ தாக்‌5 
கருக்கவரீ கூட்டு வினையில்‌ ஈடுபட்டு ஆல்காக்? மெக்னீ௰௰ம்‌ 
ஹேலைடு (1) இடைநிலைப்‌ பொருளைத்‌ தருறது. ஆனால்‌, இவ்‌ 
விடைநிலைப்பொருளில்‌, (ஆல்டிஹைடு உட்டோன்கள்‌ இவற்றி 
லிருந்து விளையும்‌ ஆல்காக்்‌?ி மெக்னீசியம்‌ ஹேலைடுகளைப்‌ 
போலன்றி) விலகும்‌ தொகுதி ஒன்று பொருத்தமாய்‌ உளதால்‌ இது 
விலக்கப்பட்டு விளைவுப்பொருளாக ஒரு கார்போனைல்‌ சேர்மம்‌ 
(€ட்டோன்‌) கிடைக்கறது. இக்‌ உட்டோன்‌ வழக்கம்போல்‌ 
இரிக்னார்டு வினைப்‌ பொருளுடன்‌ கருக்கவரீ கூட்டு வினையில்‌ 
ஈடுபட்டு முடிவில்‌ ஒரு மூவிணைய ஆல்ககாலைத்‌ தருறது. இவ்‌ 
வால்ககாலின்‌ இரண்டு ஆல்கைல்‌ தொகுதிகள்‌ இரிக்னார்டு வினைப்‌ 
பொருளிலிருந்து பெறப்பட்டதால்‌ மூன்றில்‌ இரண்டு முழுதொத்த 
ஆல்கைல்‌ தொகுதிகளையுடைய மூவிணைய ஆல்ககால்களே இவ்‌ 
வினை மூலம்‌ இடைக்கும்‌ என்பது தெளிவு. எஸ்டரின்‌ ஹைட்ரோ 
கார்பன்‌ (5) தொகுதியும்‌ கிரிக்னார்டு வினப்பொருளின்‌ ஆல்கைல்‌ 
தொகுதியைப்போலவே இருக்கும்படி எடுத்துக்கொண்டால்‌ 
மூன்றுமே முழுதொத்த ஆல்கைல்‌ அல்லது ஆரைல்‌ தொகுதிகளை 
யுடைய மூவிணைய ஆல்ககால்‌ கடைக்கும்‌. 


எடுத்துக்காட்டு : 
௦0 வே 
| 16) 
வே சே௦௦ே. 4 20ே,நதகா--.. சே0௦௦ 
வெ 
முப்பீனைல்‌ ஆல்ககால 


[1] பவ! ௨1௦௦௦1] 
ஃபார்மிக்‌ அமிலத்தின்‌ எஸ்டர்கள்‌ 11000%' இம்முறையில்‌ ஈரிணைய 
ஆல்ககால்களைத்‌ தரும்‌. எனவே, சமச்சீருள்ள சரிணைய ஆல்ககால்‌ 
களைத்‌ ($3/01700111031 5600108077 ௨௦௦1௦18) தயாரிக்க இது ஒரு றத்த 
வழிவகையாகும்‌. எடுத்துக்காட்டு, 


௦ 
| 
8-0-0% 4 206, தடு ட அர 
1 


சதைல்‌ஃபார்மேட்‌ -புரோபல்‌ 
[பீம்டி1 8௦௨4௦] மெக்னீசியம்‌ 
புரோமைடு 
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4. அமீன்களின்‌ அசைல்‌ ஏற்றம்‌ (0121100. ௦8 கரச) 

அம்மோனியாவும்‌ அதன்‌ வழிப்பொருள்களான ஒரிணைய 
மற்றும்‌ ஈரிணைய அமீன்களும்‌ அசைல்‌ ஹேலைடுகளுடன்‌ (8091 
௨11028) வினையாற்றி அமைடுகளைக்‌ கொடுக்கின்றன 


௦ 
4 
உ-6-% *ஙடி டு. உடு * 09 


௦ ௦ 
ஈ-ட-% சஷுட் ட௨ம. டப்‌ உ 00 


ட 7 ₹ ௦ ஐ 7 
1௩ 

௩௩% லயா பு உட்பட * 80% 
அமைடுகளைத்‌ தயாரிக்க இது ஒரு பொதுப்படையான வழிவகை 
யாகும்‌. அம்மோனியா 11-- பதிலீடு செய்யப்படாத அமைடுகளை 
யூம்‌, ரிணைய அமீன்கள்‌ 14-- பதிலீடு செய்யப்பட்ட அமைடுகளை 
வும்‌, சர்ணைய அமீன்கள்‌ 11--இருபதிலீடு செய்யப்பட்ட (11--0%ம்‌- 
$1001௦2ம) அமைடுகளையும்‌ தருகின்றன. ஆரைல்‌ அமீன்களையும்‌ 
(கர1 உ௱ர்ர௦6) அசைல்‌ ஏற்றம்‌ செய்யலாம்‌. இவ்‌ வினைகள்‌ நான்முக 
வழிமுறையைக்‌ ((௦41க1௨081 காரோடு கொண்டனவாகும்‌. 


உர்‌ ஓ 


ஈ-6-௮ ஜூரி உம்‌ 9 8 
(1 


பதன்‌, 
௩-௩ 40 


இரண்டு அம்சங்கள்‌ இங்குக்‌ குறிப்‌ டத்‌ தக்கவை ; (11 மேலே 
காட்டியபடி அசைல்‌ ஏற்றவினை வெற்றிகரமாகச்‌ செயல்பட 
அமீனின்‌ நைட்டிரஜூனோடு குறைந்தது ஒரு ஹைடிர ஜனாவது இருக்க 
வேண்டியது அவசியம்‌. ஏனெனில்‌, அப்பொழுதுதான்‌ உறுதியுள்ள 
விளைவுப்‌ பொருல்கள்‌ கிலடக்க வழியுண்டு. இல்லை யெனில்‌. 
வினையின்‌ மீள்‌ தன்மையால்‌ நிகர வினை ஏதும்‌ நிகழ வாய்ப்பில்லை, 
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௦ ௦ 


| 
உ--001 4 : 17 3 உட). 409 
[35 அமீன்‌] 
ஆகவே, மூவிணைய அமீன்களை இம்முறை மூலம்‌ அசைல்‌ ஏற்றம்‌ 
செய்யமுடியாது. (11) வினையின்‌ உடன்‌ விளைவுப்‌ பொருளான 
(9ரா௦0ம்‌) 1101 போன்ற அமிலத்தை வினைக்‌ கலவையிலிருந்து 
ஒரு பொருத்தமான செய்முறையால்‌ நீக்குவதன்‌ மூலம்‌ அமைடு 
விளைச்சலை அதிகரிக்கலாம்‌. ஏனெனில்‌, அப்படி விலக்கப்படவில்லை 
வென்றால்‌, 1701 உருவாக உருவாகத்‌ தாங்கி மூலக்‌ கூருன அமீனு 
டன்‌ சேர்ந்து அதன்‌ உப்பை (௨106 880) உண்டாக்கி மேற்கொண்டு 
இவ்வமீன்‌ அசைல்‌ ஏற்ற வினையில்‌ ஈடுபட முடியாமல்‌ செய்யும்‌. 
இதற்குக்‌ 8ழ்க்காணும்‌ இரண்டு செய்முறைகள்‌ பொதுவாகப்‌ 
பயன்படுதீதப்படுகின்‌ றன 
(அ) பிரிடின்‌ முறை (£$ர்ப்105 ]ரர11௦0்‌) : இம்முறையில்‌ 
பிரிடின்‌ போன்ற ஒரு மூவிணைய அமீனின்‌ முன்னிலையில்‌, அசைல்‌ 
ஏற்றப்பட வேண்டிய அமீனையும்‌ அசைல்‌ ஹேலைடுவையும்‌ வினை 
புரிய வைத்து அமைடு விளைச்சல்‌ பெருக்கப்படுகிறது. 
௦ 
| 1101 | 
௩-0 டட நமி. 2 உட்டு 
பிரிடின்‌ 

பிரிடின்‌ ஒரு மூவிணைய அமீன்‌ ஆனதால்‌ அமைடாக மாற்றமடை 
யாமல்‌, உடன்‌ விளைவுப்‌ பொருளான 1101-யுடன்‌ மட்டும்‌ சோர்நீது 
பிரிடின்‌ ஹைடிரோ குளோரைடை (1016 101001101102) உரு 
வாக்கி, வினைக்கு ஏற்படக்கூடிய தீங்கைத்‌ தவிர்க்கிறது. 
(ஆ) ஷாட்டன்‌-பாமன்‌ முறை ($01001160-$கய000 ந4௦11௦0) 

இம்முறையில்‌ அசைல்‌ ஹேலைடுவாக பென்சாயில்‌ குளோரைடு 
(0௯2091 01௦1ம்‌06) பயன்‌ படுத்தப்பட்டு, அசைல்‌ ஏற்‌.றம்‌ நீரிய சோடி. 
யம்‌ ஹைடிராக்சைடின்‌ (௨0. 1440) முன்னிலையில்‌ நிகழ்த்தப்படு 
கிறது. பொதுவாக, அமீன்கள்‌ நீரிய சோடியம்‌ ஹைடிராக்சைடு 
படிகையில்‌ (12481) கரைவதைவிட அசைல்‌ குளோரைடு படிகையில்‌ 
அதிகமாகக்‌ கலக்குமாதலால்‌ பென்சாயில்‌ குளோரைரடுக்கும்‌ 
௮மீனுக்கும்‌ இடையில்‌ வினை அதிக வாய்ப்புடன்‌ நிகழ்ந்து அமைடு 
நல்ல பலனுடன்‌ விளைகிறது; உடன்‌ விளையும்‌ 1101 காரத்தால்‌ 

:0 ௦ 


| 9௦ங | 
சே, 4௩  வேரடேுு, 
(மற 


உடனுக்குடன்‌ நடுநிலையாச்கப்படுகிறது. 





திறைவுருக்‌ காரிபனிடத்தே..... .சருக்கவரி பதிலீட்டு வினைகள்‌ 197 


5. எஸ்டர்‌ குறுக்கங்கள்‌ (11512 0002881108) 

(அ) கிலெய்சன்‌ எஸ்டர்‌ குறுக்கம்‌ (011501 178102 ௦௦02052110௨) 
குறைந்தது ஒரு ஈ- ஹைடிரஜனாவது உடைய அலிபேட்டிக்‌ 

எஸ்டர்கள்‌, சோடியம்‌ ஈதாக்சைடு (5௦010 6111௦3102) போன்‌ ற ஒரு 

காரத்தின்‌ முன்னிலையில்‌, கலெய்சன்‌ எஸ்டர்‌ குறுக்கம்‌ எனட்படும்‌ 

ஒரு தற்‌ குறுக்க (9௦11 000 420521101) வினையில்‌ ஈடுபட்டு 5-உட்டோ 

எஸ்டர்களைக்‌ - 6100௦51218) கொடுக்கின்‌ றன. 


எடுத்துக்காட்டு : 
21,0000-1120% -......” ப.00௦0.,0௦௦0ய 0, 
சதைல்‌ அசெடேட்‌ ஈதைல்‌ அசெட்டோ 


அசெடேட்‌ 
இயங்கு முறை: நான்முகி இயங்குமுறையைக்‌ கொண்ட 
இவ்‌ வினையின்‌ வழிமுறை ஆல்டால்‌ குறுக்க வினைகளின்‌ (கம்ம 
௦01060581101) வழிமுறையைப்போன்றதேயாகும்‌. 





௦ ஓ ௦ 0௦௦ 1 
| 24 | ்‌. 
(0) மேடு ப], - 0௨ ரேட்‌ 0௦% 
கு :1 19] | 
ட அத ட 9 த 
மே-6-0%ஃ படட௦௯ அ 3௫-62-0400 
௦%௩ 
ம்‌ இ 
ரோ டநேோ000க்‌ 4 8: 
௦ 
| ஓ 
3. ரூ ட மல்கி தறுறிறு *ஷ்ல் ௮ 
_2. ற 
௮ 1 ௫ 


| 
[| - வே. 00010௩ மே. 00000. 


௦ ௦08 
॥ | 
மு. -0௩ 


801 அவம்‌ 
அசெட்டோ அசெட்டிக்‌ எஸ்டர்‌ ஈதைல்‌ ஆல்ககாலைவிட வன்மை 
மிக்க அமிலமாதலால்‌ இறுதிப்படியில்‌ இது ஈதைல்‌ ஆல்ககாலுடன்‌ 
வினைபுரிந்து. உடனிசைவு விளைவால்‌ திண்மை பெறக்கூடிய சோடி 
யோ அ௮செட்டோ அசெட்டிக்‌ எஸ்டரின்‌ (30010806110 25120) 


392 கரிம வினைகளும்‌ அவற்றின்‌ இயங்குமுறைகளும்‌ 


எதிர்மின்‌ அயனியை விளைவிக்கின்றது. இவ்‌ வினையின்‌ வழிமுறை 
யில்‌ உள்ள பல சம நிலைகளில்‌ இப்படி. ஒன்று தான்‌ வேண்டிய 
விளைவுப்‌ பொருளைப்‌ பெறசி சமநிலையைச்‌ சாதகமாக அமையும்‌ 
படி செலுத்துகிறது. குறுக்க வினை முடிவுற்றதும்‌, ஒரு சனிம 
அமிலத்தைச்‌ சேர்த்து அசெட்டோ அசெட்டிக்‌ எஸ்டரைத்‌ தனித்து 
எடுக்கலாம்‌. 
(அ) டீக்மன்‌ குறுக்கம்‌ (1916010300 0௦௩0௦08811010) 

இவ்‌ வினை கிலெய்சன்‌ எஸ்டர்‌ குறுக்க வினையின்‌ மூலக்கூறு 
உட்சார்ந்த ஒப்புடைய வினையாகும்‌ (1றர்‌£20001௦0012ா ஊ௱2பீ௦ஐ'- 
எடுத்துக்‌ காட்டு : 


9 
௦ டர்‌ 
ழ்‌ ல்டி தி 00% 11 “௦6 
[அ] 
௨ அது 1 4 ௫04 
டே ஆ 
ள்-6 ௦6 0-௦ 
௦ 
ஈதைல்‌ அழபேட்‌ 
(8₹ஈபூ! 2௮௦௯௦] 
-000% ௨ 0006 
௫ ச்‌ 
3௦% '9-௦ 5 ட 
ஷே பணை ஸர நட 
ட்‌ 
மட ட்‌ (0௦% 
2-கார்ப்‌ஈதாக்சி- 
வளைய பென்டேன்‌ 
(2- வேற்ள்ஈ௦0பூ 
- 0004ல்‌ 
ஆறு அல்லது ஏழு கார்பன்களைக்‌ கொண்ட இரு கார்பாக்‌ 
சிலிக்‌ அமிலங்களின்‌ (01௦௧70௦:011௦ 8௦148) ----..- எஸ்டரிகளி 


லிருந்து வளையப்‌ பென்டேன்‌ (03/0100611806) அல்லது வளைய 
ஹெக்சேன்‌ (0301016%306) இவற்றின்‌ வழிப்பொருள்களைத்‌ தயாரிக்க 
இவ்வினை ஒரு சிறந்த வழிவகையரகும்‌. 


8, அராமட்டிக்‌ எமல்கட்ரான்‌ கவர்‌ 
பதிலீட்டு வினைகள்‌ 


(&ா௦1௧14௦ 71160170ற1/11௦ $ய0௨ார்ரமார்0ர 1568011018) 


இயங்குமுறை 


ஆல்$ன்களின்‌ தனிச்சிறப்பான வினைகள்‌ எலெக்ட்ரான்‌ சுவரீ 
கூட்டு வினைகள்‌ என்று அத்தியாயம்‌ ஐந்தில்‌ கண்டோம்‌ 7 


ஸ்ப ட மெதுவாக % , 
சகட ர எ 69 449 -டு 


! 9 ழ்‌ 
த்து தத்த ட த 25. 
$ $ ள்‌ ்‌ இ 


கூட்டு விளேவுப்‌ பொருள்‌ 


இதற்கு மாருக, அரோமேமட்டிக்‌ சேர்மங்களின்‌" தனிச்‌ சிறப்பான 
வினைகள்‌ எலெக்ட்ரான்‌ கவர்‌ பதிலீட்டு வினைகளாகும்‌. இவ்‌ வசை 
வினைகளின்‌ இயங்குமுறையைப்‌ பொதுநிலையாசக்‌ 8ீமுள்ளவாறு 
தத்திரிக்கலாம்‌: 


்‌ இங்க கம்‌ ஆய்வுரை விவாதம்‌ பென்சன்‌ வளையமுள்ள *பென்சஞய்‌, 
(௦௯2₹1018) அ?$ராமேட்டிக்‌ சேர்‌ ங்களைப்பற்றி மட்டுமே; பென்சன்‌ 
வளையமேதுமில்ல மல்‌, ஆனல்‌,(40 -- 2) ௩ எலெக்ட்ரான்௧களைக்‌ கொண்டு 
அரே மேட்டிக்‌ இயல்புகளையுடைய *கான்பென்சனப்டு' (110008ற20014) 
சோமங்களைப்‌ பற்றியன்‌ று. 


14 
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டி 








337 
ஓ 
, ன்‌ பதிலீடூ விளைவுப்‌ 
5. அனைவுச்‌ சோம இடைநிலப்‌ பதன்‌ 


பொருள்‌ (- ௦௦௧1 
ருள்‌ எக்காக்கிக்‌ல்‌ 


ஆல்€ன்சளுக்கும்‌ அரோமேட்டிக்களுக்கும்‌ இடையேயுள்ள இவ்‌ 
வேறுபாடு அரோமேட்டிக்‌ அமைப்புகளோடு இயைந்த வியத்தகு 
உடனிசைவு உறுதித்‌ தன்மையே (1₹65002006 5811188110) ஆகும்‌. 


அரோமேட்டிக்‌ பதிலீட்டு வினையின்‌ முதற்படியில்‌ பெறய்‌ 
படும்‌ கார்போனியம்‌ அயனி இடைநிலைப்பொருள்‌ (௨ அரோ 
மேட்டிக்‌ கட்டமைப்பை இழந்தவொளன்று என்பதைக்‌ க. னிக்க 
வேண்டும்‌. இதை 18, 10, 1௦ ஆய மூன்றின்‌ உடனிசைவுக்‌ கலப்பு 
(76800800௦6 நா14) அமைப்பாகக்‌ கருதலாம்‌; அல்லது சுருக்கமாக, 
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அமைப்பு 1 போலவும்‌ இத்திரிக்கலாம்‌. இவ்‌ விடைநிலைப்‌ 
பொருளிலிருந்து ஒரு புரோட்டான்‌ நீக்கப்பட்டால்‌, 





இட்டும்‌ பதிலீட்டு விளைவுப்‌ பொருளில்‌ இழக்கப்பட்ட அரோ 
மேட்டிக்‌ கட்டமைப்பு (ஆகவே இதனுடன்‌ இயைந்த உறுதித்‌ 
தன்மை) மீண்டும்‌ பெறப்படுவதைக்‌ காணலாம்‌. மாருக, இவ்‌ 
விடைநிலைப்‌ பொருள்‌ இயல்பான கார்போனியம்‌ அயனிகளைப்‌ 
போல ஒரு கருக்கவர்‌ வினைப்பொருளுடன்‌ சேர்ந்தால்‌, 


1 18 ௮ 
4 
 அணனகைவையைவளிய£? 


விளையும்‌ கூட்டு விளைவுப்‌ பொருளில்‌ அரோமேட்டிக்‌ அமைப்பு 
(ஆகவே, இதனுடன்‌ இயைந்த உறுதித்‌ தன்மை) இழக்கப்பட்டு 
விட்டதைக்‌ காணலாம்‌. அரோமேட்டிக்‌ சேர்மங்கள்‌ ஏன்‌ கூட்டு 
வினைக்குப்பதில்‌ பதிலீட்டு வினைகளில்‌ ஈடுபடுகின்றன என்பதன்‌ 
காரணம்‌ இப்பொழுது விளங்கும்‌. 

ஆல்கன்களின்‌ கூட்டு வினையின்போது உருவாகும்‌ காரீபோனி 
யம்‌ அயனி இடைநிலைப்‌ பொருள்‌ மேற்கண்டவாறு ஒரு புரோட்‌ 
டானை இழப்பதால்‌ அதற்கு உடனிசைவு ஆற்றல்‌ பெருக்கம்‌ 
(2810 10. 725010௧0௦6 ற21ஐூ) ஏதுமில்லை. ஆகவே, அது உடனே ஒரு 
கருக்கவர்‌ வினைப்பொருளுடன்‌ சேர்ந்து கூட்டு விளைவுப்‌ பொருளைக்‌ 
கொடுக்கிறது. ஆனால்‌, பென்சீன்‌ கூட்டு வினையில்‌ ஈடுபட்டால்‌ 
அதனுடைய உடனிசைவு ஆற்றல்‌ இழப்பேதுமின்றி அரோமேட்டிக்‌ 
கட்டமைப்பின்‌ உறுதித்தன்மையும்‌ பதிலீட்டு விளைவுப்பொருளில்‌ 
நிலைக்கிறது. 


1 இதை, பீனேனியம்‌ அயனி (ற1600ந10ஐ 100) என வழங்குவது பொருத்‌ 
தம. மலக்கூறு மூழுதும்‌ பரவலாக்கப்பட்‌ கேர்மின்‌ சுமையைக்கொண்ட 
இப்‌ பீனேனியம்‌ அயனி, கேர்மின்‌ சமை ஒ?ரயொரு கார்‌ ஈனண்மீது மட்டும்‌ 
உள்ளடங்கிய (1௦௦8115801) கார்போனியம்‌ அயனியைவிட வலுவான தாகும்‌, 
இவ்விதம்‌ உடனிசைவு வீளைவால்‌ இண்மை பெறக்‌ கூடிய ஒரு கார்போனியம்‌ 
அயனி உருவாவதாலேயே பென்னின்‌ ர;- எலெக்ட்ரான அமைப்பை ஓர்‌ 
௪௭௦ லக்ட்ரான்‌ கவர்‌ வினைப்பொருள்‌ அணுத்‌ தாக்க வாய்ப்பேற்படுகிறது. 
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£ழ போன்ற இடைநிஃைப்‌ பொருள்களை 7-அணைவுசீசேரிம 
இடைநிலைப்‌ பொருள்கள்‌ (ர-0௦118% 1றர்சரரச0181௦8) என்றும்‌, 
இவை இடைப்படும்‌ அரோமேட்டிக்‌ பதிலீட்டு வினைகளின்‌ இயங்கு 
முறையை ர-அணைவுச்‌ சேர்ம இயங்குமுறை (ர-௦001ற1% ஹ்ஹ) 
எனவும்‌ வழங்குவர்‌. 


எலெக்ட்ரான்‌ கவா அரோமேட்டிக்‌ பதிலீட்டு வினைகள்‌, 
நைட்ரோ ஏற்றம்‌ (1411281100) ஹேலஜனேற்றம்‌ (1781௦22110) 
சல்‌ஃபனேற்றம்‌ ($ய1000௨:100) டையசோ இணைப்பு (01820- 
00121102) மற்றும்‌ ஃப்ரீடல்‌-கராஃப்ட்‌ வினை (ரசம்‌ சேகரி 
1680(100) போன்ற பல வினைகள்‌ அடங்கிய ஒரு மிக மூக்கெய வினை 
வகையாகும்‌. கரிமச்‌ சேர்மங்களைத்‌ தொகுப்பு முறையில்‌ தயாரித்‌ 
தலில்‌ இவையொரு பெரும்‌ பங்கு வ௫க்ெறன என்று கூறினால்‌ 
அது மிகையாகாது. இவ்‌ வினைகள்‌ மூலம்‌ நைட்ரோ போன்ற 
தொகுதிகளை முதலில்‌ அரோமேட்டிக்‌ அமைப்புகளில்‌ நுழைத்து, 
பிறகு அவற்றை வேறு பயன்மேம்பட்ட தொகுதிகளாக மாற்றி 
அமைப்பதன்‌ வாயிலாகவே பெரும்பாலான அரோமேட்டிக்‌ 
சேர்மங்கள்‌ பெறப்படுகின்றன, 


7-அணைவுச்‌ சேர்ம இயங்கு முறைக்கான ஆதாரங்கள்‌ (1391420௦௦ 1௦7 
7-0011010% 1460௨01201) 

(அ) ச-அணைவுச்ம்சர்ம இடைநிலைப்‌ பொருள்களைத்‌ தனித்‌ 
தெடுத்தல்‌ (1801811000 ௦7 ர௭௦0ரற1% றர்சார௦01க1௦8) 2 பல 
7-அணைவுச்‌ சேர்ம இடைநிலைப்‌ பொருள்கள்‌ தனித்தெடுக்கப்பட்‌ 
டிருக்கின்றன. எடுத்துக்காட்டாக, 111, முன்னிலையில்‌, 800ல்‌ 
மெசிடிலீனை (106510160௦) ஈதைல்‌ ஃபுளோரைடு (611471 110௦0145) 
வுடன்‌ வினைப்படுத்தி இடைநிலைப்பொருளான 11 தனித்தெடுக்கப்‌ 
பட்டது : 


ரொ 


மே 





ு 10 
இவ்‌ விடை நிலைப்பொருளின்‌ (1) வெப்ப நிலை உயர்த்தப்பட்டால்‌ 
அவ்‌ வினையின்‌ பதிலீட்டு விளைவுப்பொருளான (11) கிடைக்கறது. 
இதுபோன்ற ஆய்வு முடிவுகள்‌ 7-அணைவுச்சோ்ம இயங்கு 
முறைக்குச்‌ சிறத்த ஆதாரங்களாகும்‌. 
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(ஆ) ஐசோடோப்பு விளைவுகள்‌ (150006 686018) : ர-அணைவுச்‌ 
சேர்ம இயங்குமுறையின்‌ வேகத்தை நிர்ணயிக்கும்‌ மெதுவான 
மூத.ற்படியில்‌ 0-4 பிணைப்பு உடைவதில்லை; அடுத்த வேகமான 
படியிலேயே உடைகறது. ஆகவே, அரோமேட்டிக்‌ எலெக்ட்ரான்‌ 
கவர்‌ பதிலீட்டு வினைகள்‌ உண்மையாகவே இவ்‌ வியங்குமுறை வழி 
யாகத்தான்‌ நிகழ்கின்றன என்றால்‌ ஐசோடோப்பு விளைவுக 
ளெதையும்‌ இவ்‌ வினைகளில்‌ காணக்கூடாது. இக்கணிப்பிற்‌ 
கேற்ப, பல எலெக்ட்ரான்‌ கவர்‌ அரோமேட்டிக்‌ பதிலீட்டு வினை 
களை, குறிப்பாக நைட்ரோ ஏற்ற வினைகளை, ஆய்ந்ததஇல்‌ 
குறிப்பிடத்தக்க அளவு ஐசோடோப்பு விளைவுகள்‌ ஏதுமில்லை 
எனக்‌ கண்டறியப்பட்டிருக்கிறது. 

(இ.) மற்றத்‌ தடயங்கள்‌ : வினை வேகவியல்‌ சார்ந்த ஆய்வு 
களும்‌, கட்டமைப்பு-வினைத்திறன்‌ ($1100147௦-2௨010/10:) தொடர்பு, 
மற்றும்‌ நெறிப்‌ படுத்தல்‌ (011611௧110௦) சார்ந்த ஆய்வுகளும்‌ 
ச-அணைவுச்சேர்ம இயங்கு முறை சரியானதே என்பதற்கான 
சான்றுகளை வழங்குகின்‌ றன. 


வினைத்திறனும்‌ நெறிப்படுத்தலும்‌ (%௦க௦177707 8௨ ரொர்சரர்கர1010) 

ஒரு பதிலீட்டுத்‌ தொகுதி மட்டுமேவுடைய பென்னை (௦௦ 
ஓய0511ப7௦4 6௭261௦) எலெக்ட்ரான்‌ கவர்‌ பதிலீட்டு வினைக்கு உட்‌ 
படுத்தினால்‌. நுழையும்‌ புதிய தொகுதி, பென்சன்‌ வளையத்தில்‌ 
ஆர்தோ (0110௦) மெடா (618), அல்லது பாரஈ (08௨௨) ஆகிய 
மூன்று நிலைகளில்‌ எதற்கும்‌ செல்ல வாய்ப்புண்டு. 


% 6 6 % 
ஓ” ஓடு 
சா அல்லது 

9 க 1 


ஆர்தோ ஹெடா பாரா 
௦-0 (௩-0 (2-) 


மேலும்‌, இவ்வினை, பதிலீடு ஏதுமற்ற பென்சீனின்‌ வினளைவேகத்‌ 
தோடு ஒப்பு நோக்கின்‌, வேகமாகவும்‌ நிகழலாம்‌ அல்லது மெதுவா 
கவும்‌ நிகழலாம்‌. இவ்விரண்டு தன்மைகளும்‌, அதாவது ஆர்தோ, 
மெடா அல்லது பாரா வினைப்பொருள்‌ பெறப்படுமா, வினைவேகம்‌ 
பென்?ினின்‌ வினைவேகத்தைவிட அதிகமாகவோ குறைவாகவோ 
இருக்குமா என்‌.ற இரண்டு தன்மைகளும்‌, பெவ்‌சனில்‌ ஏற்கெனவே 
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யுள்ள தொகுதியின்‌ இயல்பால்‌ கட்டுப்படுத்தப்படுகன்றது. வினை 
வேகத்தை அதிகரிக்கும்‌ தெரகுதிகளை வினைத்திறனேற்றும்‌ 
(8011481102) தொகுதிகள்‌ என்றும்‌ வினைவேசத்தைக்‌ குறைக்கும்‌ 
தொகுதிகளை வினைத்திறனைக்‌ குறைக்குந்தொகுதிகள்‌ (428௦(//2110ஜ 
என்றும்‌ வழங்கலாம்‌. எலெக்டரான்‌ கவர்‌ பதிலீட்டு வீனைகள்‌ நிகழ்‌ 
வதற்கு அரணாக இருந்து வினைவேகத்தை அதிகரிக்கும்‌ வினைத்திற 
வேற்றும்‌ தொகுதிகள்‌ புதிதாக வரும்‌ தொகுதியைப்‌ பெரும்பாலும்‌ 
அவற்றிற்கு ஆர்தோ மற்றும்‌ பாராவாகவுள்ள இரண்டு நிலைக 
ளுக்கும்‌ போகுமாறு நெறிப்படுத்துகன்றன. மாருக, எலெக்ட்‌ 
ரான்‌ கவர்‌ பதிலீட்டு வீனைகள்‌ நிகழ்வதற்கு முரணாக இருந்து வினை 
வேகத்தையும்‌ வினைத்திறனையும்‌ குறைக்கும்‌ தொகுதிகள்‌ புதிதாக 
வரும்‌ தொகுதியைப்பெரும்பாலும்‌ அவற்றிற்கு மெடாவாச 
(0௦௨) இருக்கும்‌ நிலைகளுக்கே போகுமாறு நெறிப்படுத்துகின்‌ றன. 
ஹேலஜன்கள்‌ இவற்றிற்கோர்‌ விதிவிலக்காகும்‌; இவை வீனை 
வேகத்தைக்‌ குறைத்தாலும்‌ ஆர்தோ, பாரா நெறிப்படுத்துவன 
வாகும்‌. 

இவ்‌ விரு வகைகளையும்‌ சாரிந்த முக்கியத்‌ தொகுதிகள்‌ வருமாறு: 
(௮) மெடா நெறிப்படுத்துவன வினைத்திறனைக்‌ குறைக்கும்‌ தொகுதி 

கள்‌ (1468 1917601015 : 19௦க௦(17க110த ஜ௦மழ$) 


கட ப சனல்‌ 50,1௦2 002 000ப்‌ 


டத ௦௩2 மய, 
(ஆ) ஆர்தோ-பாரா நெறிப்படுத்துவன (01140, றக£க& 1941601019) 
(4) வினைத்திறனேற்றும்‌ தொகுதிகள்‌ ,&௦(1/வ(1௩த தா௦ம9) : 
06, 110, ன ௦1 (வன்மை மிக்கவை) 


08, 1110௦௩. ட்‌ 5, கர (ஒரளவு வன்மை உள்ளவை) 
(11) வினைத்திறனைக்‌ குறைக்கும்‌ .தொகுதிகள்‌ (106801148110த 
210109) ₹ 
ஹேலஜன்கள்‌ (1181026105) 
மேற்கண்ட பட்டியலை உற்றுநோக்கனால்‌ இ&ழ்க்காணும்‌ 
இரண்டு பொது இயல்புகள்‌ தெரியவரும்‌. 

(௮) பென்சீன்‌ வளைய அமைப்போடு பிணைபட்டிருக்கும்‌ 
தொகுதி ஒரு தனி அணுவாக எதிர்மின்சுமை ஏத்தியதாக இருந்‌ 
தாலும்‌ (எடுத்துக்காட்டாக 06), அல்லது பென்சீன்‌ வளையத்‌ 
. தோடு நேரிடையாக இணைக்கப்பட்டிருக்கும்‌ ௮தன்‌ ௮ணு மற்ற 
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அணுக்களுடன்‌ ஒற்றைப்‌ பிணைப்பு மூலம்‌ மட்டுமே பிணைபட்டிருந்‌ 
தாலும்‌ (எடுத்துக்காட்டாக 1417,), பென்சீன்‌ வளையத்தில்‌ எலெக்ட்‌ 
ரான்‌ கவர்‌ பதிலீடு மேலும்‌ நடப்பதற்கு இது அரணாச அமைந்து 
ஆர்தோ பாரா நெறிப்படுத்தும்‌. ஆனால்‌, ஹேலஜன்கள்‌ இதற்கு 
ஒரு விதி விலக்காகும்‌. இவை ஆரீதோ பாரா நெறிப்படுத்துவன 
வாக இருட்பினும்‌ உண்மையில்‌ பென்சீன்‌ வளையத்தில்‌ மேற்கொண்டு 
பதிலீடு நடக்க ஊக்கமளிப்பவையல்ல, பொதுவாக, ஆரீதோ 
பாரச நெறிப்படுத்தும்‌ தொகுதிகள்‌ பென்சன்‌ வளையத்தை 
'நோக்கி எலெக்ட்ரான்௧களை வழங்கும்‌ தொகுஇகளாகும்‌, 

(ஆ) பென்சீன்‌ வளையத்தின்‌ மீதுள்ள பதிலீட்டுத்‌ தொகுதி 
நேர்மின்‌ சுமையை ஏந்தியதாக இருந்தாலும்‌ (எடுத்துக்காட்டாக 
611.) அல்லது அத்தொகுதியின்‌ வளையத்தோடு நேரிடையாக 
இணைபட்டிருக்கும்‌ அணு மற்ற அணு அல்லது அணுக்களோடு 
பல்பிணைப்பால்‌ பிணைபட்டிருந்தாலும்‌ (எடுத்துக்காட்டாக -0--]4) 
மெடா பதிலீடு நடக்கிறது. பென்சீன்‌ வளையத்தில்‌ மேற்கொண்டு 
பதிலீடு நடப்பதற்கு இவை முரணாக அமைகன்றன., இவ்‌ வகைத்‌ 
தொகுதிகள்‌ எலெக்ட்ரான்களைத்‌ தங்கள்‌ வசம்‌ ஈர்க்கும்‌ (616010 
சர்ம மோவாபு) தன்மை கொண்டவையாகும்‌. 

விளக்கம்‌ : மேற்கண்ட தொகுதிகள்‌, அவற்றின்‌ மின்‌ தூண்‌ 
டல்‌ மற்றும்‌ உடனிசைவு விளைவுகள்‌ மூலம்‌ ர- அணைவுச்‌ சேோர்ம 
இடைநிலைப்‌ பொருளை வலுப்படுத்துமா வலுக்குன்றச்‌ செய்யுமா 
என்பதன்‌ அடிப்படையில்‌, அவற்றின்‌ வினைத்திறன்‌ மற்றும்‌ நெறிப்‌ 
படுத்தல்‌ ஆகியவற்றை விளக்கலாம்‌. அரோமேட்டிக்‌ எலெக்ட்‌ 
ரான்‌ கவரி பதிலீட்டு வினைகளில்‌ இடைப்படும்‌ கார்போனியம்‌ 
அயனி இடைநிலைப்‌ பொருள்‌ 18, 1௦, 1௦ ஆகிய மூன்று அமைப்பு 
களையும்‌ கொண்டதோர்‌ உடனிசைவுக்‌ கலப்பு எனக்‌ கண்டோம்‌. 
இதை அமைப்பு ]ல்‌ காட்டியிருப்பது போல்‌ நேர்‌ மின்சுமையானது 
வளையம்‌ முழுதும்‌ பரவலாக்கப்பட்டிறுப்பதாகக்‌ ல 


ப்பட 


3௮ ந 


இருப்பினும்‌ தாக்கப்படுகிற கார்பனுக்கு ஆர்தோ மற்றும்‌ பாரா 
திலைகஸிலேயே இம்மின்சுமை பெரிதும்‌ கவ அ பலராக. 
என்பதை மனத்தில்‌ கொள்ளவேண்டும்‌. 


200 கரிம வினைகளும்‌ அவற்றின்‌ இயநிகுமுறைகளும்‌ 


பென்சீன்‌ வளையத்தோடு ஏற்கெனவே பிணைபட்டிருக்கும்‌ 
தொகுதி எலெக்ட்ரான்களை வளையத்தை நோக்க வழங்குவதாக 
இருந்தால்‌, 1-ன்‌ மீதுள்ள மின்சுமை தணிக்கப்பட்டு இக்‌ கார்பேச 
னியம்‌ அயனி இடைநிலைப்‌ பொருள்‌ வலுப்பெறும்‌. மாருக, இத்‌ 
தொகுதி ஓர்‌ எலெக்ட்ரான்‌ கவரும்‌ தொகுதியாக இருந்தால்‌ 
பென்சீன்‌ வளையத்திலிருந்து எலெக்ட்ரான்௧களைத்‌ தன்னகத்தே 
கவருவதன்‌ மூலம்‌ ]-ன்‌ மீதுள்ள மின்சுமையைக்‌ கடுமையரக்க 
இவ்விடைநிலைப்‌ பொருளின்‌ வலுவைக்‌ குன்றச்செய்யும்‌. 
அமைப்புகள்‌ 18, 1௦, 1௦ ஆகயவற்றிலிருந்து, இத்‌ தொகுதிகள்‌ 
தாக்கப்படும்‌ கார்பனுக்கு ஆர்தோ அல்லது பாரா நிலைகளில்‌ 
இருந்தால்‌ மட்டுமே, வலுப்படுத்தும்‌ அல்லது வலுக்குன்றச்‌ 
செய்யும்‌ விளைவின்‌ அளவு அதிகமாயிருக்கும்‌ என்பதைக்‌ காணலாம்‌. 

சான்றாக, பென்சீன்‌, டொலுவீன்‌ (010802) நைட்ரோ 
பென்சீன்‌ (111(100202616) ஆகிய மூன்றின்‌ பதிலீட்டு வினைகளின்‌ 
வேகங்களை ஒப்பு நோக்குவோம்‌. இதற்த இவை ஒவ்வொன்றி 
லிருந்தும்‌ உருவாகும்‌ கார்போனியம்‌ அயனி இடைநிலைப்‌ பொருள்‌ 
சளின்‌ சட்டமைப்புகளை (17-11) ஒப்பு நோக்க வேண்டும்‌. 
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வண்ணை. 
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9] 
டொலுவீனிலுள்ள ( 1) மீதைல்தொகுதி எகெைட்ரான்௧ளை 
பென்னை நோக்கி வழங்குவதன்‌ மூலம்‌ வளையத்தின்மீது 
உருவாகும்‌ மின்‌ சுமையைத்‌ தனித்து ர அணைவுச்‌ சேர்மக்‌ கார்‌ 
போனியம்‌ அயனியை நிலைப்படுத்துறது. எனவே, வினை நடப்பது 
எளிதாக்கப்பட்டு வினைவேகம்‌ அதிகரிக்கிறது; அதாவது பதிலீடு 
ஏதுமற்ற பென்சீனின்‌ பதிலீட்டு வினையோடு ஒப்பு நோக்கின்‌ 
டொலுவீனின்‌ பதிலீட்டு வினை நடப்பு எளிதாகி வேகமாக நடை 
பெறும்‌. மாருக, நைட்ரோ பென்சீனில்‌ (71) உள்ள நைட்ரேர 
தொகுதுவளையத்திலிருத்து எலெக்ட்ரான்௧களைத்‌ தன்‌ வசம்‌ சர்ப்‌ 
பதன்மூலம்‌ வளையத்தின்‌ மீதுள்ள மின்சுமையைக்‌ கடுமையாக்கக்‌ 
சார்போனியம்‌ அயனி இடைநிலைப்பொருளின்‌ வன்மையைக்‌ 
குன்றச்‌ செய்து, மேலும்‌ பதிலீடு நிகழ்வதற்கு இது முரணாக அமை 
யும்‌. ஆகவே, பதிலீடு ஏதுமற்ற பென்னின்‌ பதிலீட்டு வினையோடு 


அரோமேட்டிக்‌ எலெக்ட்ரான்‌ சவர்‌ பதிலீட்டு விளைகள்‌ 207 


ஒப்புநோக்கின்‌ நைட்ரோ பென்னின்‌ பதிலீட்டு வினை நிகழ்வு 
கடினமாக வினைவேகம்‌ குறையும்‌. இவ்வாறுக, எலெக்ட்ரான்௧ளை 
வளையத்தை நோக்கி வழங்கும்‌ தொகுதிகள்‌ பென்சீன்‌ வளையத்தை 
எளிதாகப்‌ பதிலீட்டு வினையில்‌ ஈடுபடத்‌ தூண்டும்‌; மாறாக, 
வளையத்தினின்றும்‌ எலெக்ட்ரான்களை ஈர்க்கும்‌ தொகுதிகள்‌ 
பென்சீன்‌ வளையம்‌ பதிலீட்டு வினையில்‌ ஈடுபடுவதை மட்டுப்‌ 
படுத்தும்‌. 

நெறிப்படுத்தல்‌ (௦112181100): ஆர்தோ, பாரா நெறிப்படுத்தல்‌ 
(௦714௦, றகாக ௦ர்ஊர்க1100, மெடா நெறிப்படுத்தல்‌ (10௦48 0100- 
1811௦0) ஆய இரண்டுமே விளைவது ஒரே காரணத்தினால்தான்‌ : 
அதாவது, ஒரு தொகுதியின்‌ மின்‌ முனைவு பென்சீன்‌ வளையத்தைத்‌ 
தூண்டுவதாக இருந்தாலும்‌, அல்லது திறன்‌ குன்றச்செய்வதாக 
இருந்தாலும்‌ ஆர்தோ, பாரா ஆகிய இரண்டு நிலைகளைத்தான்‌ 
இவ்விரண்டு விளைவுகளுமே பெரும்பாலும்‌ பாதிக்கின்றன. 
எடுத்துக்காட்டாக, டொலுவீன்‌ பேன்ற ஒரு வினைத்திறனேற்றும்‌ 
தொகுதியைக்கொண்ட சேரிமத்தின்‌ பாரா மற்றும்‌ மெடா நிலை 
கனவில்‌ பதிலீடு நிகழ்வதால்‌ உருவாகும்‌ காரீபோனியம்‌ அயனிகளை 
ஒப்பு நோக்குவோம்‌. இவை ஒவ்வொன்றும்‌ பின்வரும்‌ மூன்று 
அமைப்புகளைக்‌ கொண்ட உடனிசைவுக்‌ சலப்பாகும்‌. 
() பாரா தாக்குதல்‌ (றக£& 841801) £ 


டீ பீ [| 
7 1 
ஆயு. ஆவை 
ஒ 
2 ல உடு 
3 மா 5 
(1) மெடா தாக்குதல்‌ (0618 81206) : 
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டு 3 
பூ ல்‌ 7 ரி 
3% * 3 
௩ 111 


ய்‌ 


சணா. 


20.3 கரிம வினைகளும்‌ அவற்றின்‌ இயங்கு முறைகளும்‌ 


மேற்கண்ட ஆறு சட்டமைப்புகளையும்‌ உற்று நோக்கின்‌, கட்ட 
மைப்பு 1171-ல்‌ மட்டுமே நேர்மின்‌ சுமை மீதைல்‌ தொகுதி நேரிடை 
யாக இணைந்துள்ள காரிபனின்மீது அமைந்திருப்பலை தக்‌ கசணலாம்‌. 
மின்‌ தண்டல்‌ விளைவு மூலம்‌ மீதைல்‌ தொகுதி பென்‌ சீன்‌ வளையத்‌ 
தின்‌ எல்லா நிலைகளுக்கும்‌ எலெக்ட்ரான்க௧களை வழநிகக்கூடியது 
எனினும்‌, அது நேரிடையாக இணைந்துள்ள காரீபன்தான்‌ இப்பல 
னின்‌ பெரும்பகுதியைப்பெறும்‌. எனவே, மற்‌ றவற்றை விடக்‌ 
கட்டமைப்பு 77111 குறிப்பாகத்‌ இண்மை மிகுந்‌ துதாகும்‌. இதன்‌ 
விளைவாக, பாரா தாக்குதலினால்‌ விளையும்‌ காரீபோனியம்‌ அயனி 
யின்‌ உடனிசைவுக்கலப்பு அமைப்பானது, இதுபோன்‌ ற குறிப்பாகத்‌ 
திண்மை மிகுந்த கட்டமைப்பேதுமற்ற மெடா தாக்குதலினால்‌ 
விளையும்‌ காரீபோனியம்‌ அபனியில்‌ உடனிசைவுக்‌ கலப்பு 
அமைப்பைவிடத்‌ திடமானது என்பதைக்‌ காணலாம்‌. ஆகவே) 
யார௱ஈ நிலையில்‌ பதிலீடு நிகழ்வது மெடா நிலையில்‌ நிசகழ்வதைவிட 
எளிதாசவும்‌ வேகமாகவும்‌ நடைபெறும்‌. 


இது போலவே, ஆர்தோ நிஃயில்‌ நடக்கும்‌ தாக்குதலால்‌ 
கடைக்கும்‌ கார்போனியம்‌ அயனியின்‌ உடணனிசைவுக்கலப்பு 
(2711-2077) அமைப்பும்‌ கட்டமைப்பு 2647 வழங்கும்‌ பங்கினால்‌, 
மெடா தாக்குதலால்‌ விளையும்‌ கார்போனியம்‌ அயனியின்‌ உடனி 
சைவுக்கலப்பமைப்பைவிடத்‌ திடமுடையதாகும்‌. 


ஆர்தோ தாக்குதல்‌ 7 (011௦ கர்/க௦1) : 


த ட ம்‌ 
7 % 
ஆிவைைய்த 74 “ஷை 
ஓஒ இ 
அட்‌. பு ட 


எனவே, டொலுவீனில்‌, மெடா நிலைகளில்‌ பதிலீடு நிகழ்வதைவிட, 
ஆர்தோ மற்றும்‌ பாரா நிலைகளில்‌ பதிலீடு நிகழ்வது எனிதாகவும்‌ 
வேகமாகவும்‌ நிகழும்‌. அதாவது, மீதைல்‌ தொகுதி ஒரு ஆர்தோ 
பாரா நெறிப்படுத்தும்‌ தொகுதியாகும்‌. 


அடுதிது, வினைத்திறனைக்‌ குறைக்கும்‌ ஒரு தொகுதியைக்‌ 
கொண்ட நைட்ரோ பென்சீன்‌ போன்றதொரு சேர்மத்தின்‌ பார 
மற்றும்‌ மெடா நிலைகளில்‌ பதிலீடு நிகழ்வதால்‌ உருவாகும்‌ கார்‌ 
போனியம்‌ அயனிகளை ஒப்பு நேரக்குவோம்‌. இவை ஒவ்வொன்றும்‌ 


அரோமேட்டிக்‌ எலெக்ட்ரான்‌ கவர்‌ பதிலீட்டு வினைகள்‌ 808 


கீழ்க்காணும்‌ மூன்று சட்டமைப்புகளையும்‌ கொண்ட உடனிசைவுக்‌ 
கலப்பு அமைப்புகளாகும்‌. 
(0) பாரா தாக்குதல்‌ ! 











ட்‌] 1402 8105 
ட ஒ 
பூ (்‌்‌ க * 
9 1 % 
58% 34 9001 
(1) மெடா தாக்குதல்‌ : 
0 102. 1102 
8 ்‌ பு நு 
76 36 3 
ணை... ஒவ்‌. 
ஒ 
0010 யா ய 





மேற்கண்ட ஆறு கட்டமைப்புகளில்‌ 261/11-ல்‌ மீட்டும்‌ நேர்மின்‌ 
சமை நைட்ரோ தொகுதி நேரிடையாக இணைந்துள்ள கார்பனின்‌ 
மீது அமைந்திருப்பதைக்‌ காணலாம்‌. நைட்ரோ தொகுதி மின்‌ 
தூண்டல்‌ விளைவு மூலம்‌ பென்சீன்‌ வளையத்தின்‌ எல்லா நிலைகளிலி 
ருந்தும்‌ எலெக்ட்.ரான்களைக்‌ கவரிந்து தன்‌ வசம்‌ ஈர்க்கக்கூடிய 
தெனினும்‌ இவ்‌ விளைவால்‌ பெரிதும்‌ பாதிக்கப்படுவது அதனுடன்‌ 
நேரிடையாக இணைந்துள்ள கார்பன்தான்‌. ஏற்கெனவே நேர்மின்‌ 
சுமை வயப்பட்டிருக்கும்‌ இக்‌ கார்பன்‌ மேலும்‌ அதே வகை மின்‌ 
சுமையைத்‌ தாங்கக்கூடிய ஆற்றல்‌ கொண்டிராதாகையால்‌, 
கட்டமைப்பு 26171] மற்றவற்றைவிடக்‌ குறிப்பாக வலுமிகக்‌ 
குன்றிய தொன்றாக இருக்கும்‌ என்பது தெளிவு. இதன்‌ விளைவாக, 
பாரா தாக்குதலினால்‌ விளையும்‌ கார்போனியம்‌ அயனியின்‌ 
உடனிசைவுக்‌ கலப்பானது உண்மையில்‌ கட்டமைப்புகள்‌ &71, 
7/1 இரண்டை மட்டுமே கொண்ட அமைப்பாகும்‌. அதாவது, 
இக்‌ கார்போனியம்‌ அயனியின்‌ நேர்மின்‌ சமை இரண்டு கார்பன்‌ 
சுள்மீது மட்டுமே பரவலாக்கப்பட்ட ஓர்‌ அமைப்பாகும்‌. ஆனால்‌, 
மெடா தாக்குதலால்‌ விளையும்‌ கார்போனியம்‌ அயனிக்கு 
இத்தகைய தடையேதுமில்லையாதலால்‌ நேர்மின்சமை மூன்று 


11 கநிம வினைகளும்‌ அவற்றின்‌ இயங்கு முறைகளும்‌ 


கார்பன்கள்‌.மீது பரவலாக்கப்பட்ட மூன்று சட்டமைப்புகள்‌ (12௨ 
3%%:1) உண்டு. எனவே, ஒப்பூநோக்காக, இது பாரா தாச்குகலரல்‌ 
விளையும்‌ காரிபோனியம்‌ அயனியைவிட உடனிசைவால்‌ இண்மை 
அதிகம்‌ பெறும்‌ ஓர்‌ அமைப்பாகும்‌. 

இதே போன்று ஆர்தோ தாக்குதலால்‌ விளையும்‌ கார்போ 
னியம்‌ அயனியும்‌ (%&01- 117) கட்டமைப்பு 20ப1-ன்‌ நிலப்‌ 
பற்ற தன்மையால்‌, மெடா தாக்குதலால்‌ விளையும்‌ கார்போனியம்‌ 
அயனியைவிட வன்மை குறைந்தது என்பதைக்‌ காணலாம்‌. 


ஆர்தோ தாக்குதல்‌ 


402 1402. 102 
ஆ 4 
ற ஒ 
76 4 ப % 
70141 417 20411 


ஆகவே, நைட்ரோ பென்சீன்‌ போன்ற சேர்மங்களில்‌ மெடா 
பதிலீடு (14௦18 5002/001100) ஆர்தோ பாரா பதிலீடுகளை (011௬௦ 
மோர்‌ றகாக வேடளர்பர்06) ஒப்பு நோக்க எளிதாகவும்‌ வேசு 
மாசவும்‌ நிகழும்‌. அதாவது நைட்ரோ தொகுதி போன்ற 
எலெக்ட்ரான்‌ கவரும்‌ தொகுதிகள்‌, அரோமேட்டிக்‌ எலெக்ட்ரான்‌ 
சவர்‌ பதிலீட்டு வினைகவில்‌ மெடா நெறிப்படுத்துவனவாகு& 
(864க 0111. 

பதிலீட்டுத்‌ தொகுதிகளின்‌ மின்‌ தூண்டல்‌ விளைவின்‌ அடிப்‌ 
படையில்‌ நெறிப்படுத்த மேலே பகுத்தறிந்தோம்‌ பதிலீட்டுத்‌ 
தொகுதிகளின்‌ உடனிசைவு விளைவின்‌ (14௦8016710 ௦0201) அடிப்‌ 
படையிலும்‌ இதை விளக்கலாம்‌) சல தொகுதிகளுக்கு உண்மை 
யில்‌ கவ விளக்கமே முக்கியத்துவம்‌ பெதும்‌, குறிப்பாக 


0 ்‌ உய அட, - 0: போன்ற, பென்சன்‌ வளையத்தோடு 


நேரிடையான இணைந்துள்ள அணுவின்‌ மேல்‌ ஒன்று அல்லது மேற்‌ 
பட்ட பிணைப்பெதிலும்‌ ஈடுபடாத எலெக்ட்ரான்‌ இணைகளைச்‌ 
(பரப்கா௦ம்‌ 61601000 ற81ழ) கொண்ட, தொகுதிகளுக்கு இது பெரி 
தும்‌ பொருற்தும்‌. இத்‌ தொகுதிகள்‌, எலெக்ட்ரான்‌ தூண்டல்‌ 


அரோமேட்டிக்‌ எலெக்ட்ரான்‌ கவர்‌ பதிலீட்டு வினைகள்‌ 208 


விளைவால்‌ எலெக்ட்ரான்களைத்‌ தங்கள்‌ வசம்‌ கவரும்‌ ஆற்றல்‌ 
மிக்க அணுக்களைக்‌ கொண்டிருந்தாலும்‌, உடனிசைவு விளைவு 
மூலம்‌ 8முள்ளவாறு பென்சீன்‌ வளையத்தை நோக்க எலெக்ட்ரான்‌ 
களை வழங்கி இச்சேர்மங்களில்‌ எலெக்ட்ரான்‌ கவர்‌ பதிலீட்டு 
வினைகள்‌ எளிதில்‌ நடைபெழ வகை செய்கின்றன. 





௫ ௨2 
பிஞுக்சைடஅயனி ௮ குளோரோவன்சீன்‌ 
(௫ ள௦ம்கக1௦) (வரில) . (60௦௩௦௭2௨௭௮) 


எடுத்துக்காட்டாக, இவ்வகைத்‌ தொகுதி ஒன்றைக்கொண்ட 
அனிலீன்‌ போன்ற சேர்மத்தில்‌ பாரா தாக்குதலால்‌ விளையும்‌ 
கார்போனியம்‌ அயனியை உற்றுதோக்குவோம்‌. இக்‌ கார்போ 
னி௰ம்‌ அயனி 2267) 20071, 21ம்‌ ஆய மூன்று கட்டமைப்பு 
கள்‌ மட்டுமன்றி, நைட்ரஜன்‌ நேர்மின்‌ சுமையை ஏந்தியுள்ள சட்ட 
மைப்பு 4/1 -யும்‌ கொண்டதோர்‌ உடனிசைவுக்‌ கலப்பமைப்பு 
மாகும்‌. கட்டமைப்பு 3711-ல்‌ எல்லா அணுக்களையும்‌ கற்றி 
(ஹைடிரஜன்‌ தவிர) எலெக்ட்ரான்‌ எண்மம்‌ (0௦94 ௦0% 616௦17௦0ட) 
நிறைவுற்ற நிஃயிலிருப்பதைக்‌ காணலாம்‌; இவ்வகைக்‌ கட்டமைப்‌ 
புகள்‌ குறிப்பாக நிலைப்புத்‌ தன்மை மிக்கவையாகும்‌. இத்தகைய 
திண்மைமிக்கதொரு கட்டமைப்புப்‌ பங்கு பெறுவதால்‌, அனிலீன்‌ 
மூலக்கூறில்‌ பாரா தாக்குதலால்‌ விளையும்‌ கார்போனியம்‌ அயனி 
(%%7/-207/ 1, அனிலினில்‌ *(மெடா” தாக்குதலால்‌ விளையும்‌ காரி 
போனியம்‌ அயனியை (262616-262661) விட வன்மை மிக்கதாகும்‌. 





(0) பாரா தாக்குதல்‌ (0818 811801) : 


17% சத்‌ எடி ட 
ட 
1 % ர 1 % 
39: 4 % 
்‌ வ்‌ ணை 45% 


808 கரிம வினைகளும்‌ அவற்றின்‌ இயங்கு முறைசளும்‌ 


(14) மெடா தாக்குதல்‌ (1101 848015) : 





5 14112 உர ்ய்்ட 
டு 
6 ஆ அவ 
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5001% படட 20200] 











இதுபோலவே, ஆரீதோ தாக்குதலால்‌ விளையும்‌ கார்பேச 
னியம்‌ அயனியும்‌ கட்டமைப்புகள்‌ 222011, 000/1, 2௦0 
ஆகிய மூன்று மட்டுமன்றி, அமைப்பு 227111-க்கு ஒத்த அமைப்பு 
டைய யும்‌ கொண்ட திண்மை வாய்த்ததொரு 
உடனிசைவுக்‌ சலப்பு அமைப்பு என்பதைக்‌ காணலாம்‌ 
ஆர்தோ தாக்குதல்‌ : 








* 
11105 பொடி ட ர 
ட்‌ 44 8 [1] 
9 1 % 
ப ணக ஆஃ க்ஷ 
௫ 
௮60 700611 யு 300047 


ஆசுவே, அனிலீனில்‌, 1111, தொகுதிக்கு ஆர்தேோ, பாரா ஆகிய 
நிைகைளில்‌ பதிலீடு நிகழ்வது மெடா திலையில்‌ நிசழ்வதைவிட 
எளிதாகவும்‌ வேகமாசுவும்‌ நிகழும்‌. அதாவது, 1111, போன்ற 
தொகுதிகள்‌, உடனிசைவு விளைவால்‌ பென்சன்‌ வளையத்தை 
நோக்கிக்‌ குறிப்பாக ஆர்தோபாரா நிலைகளில்‌ எலெக்ட்ரான்௧ளை 
வழங்குவதால்‌ பதிலீட்டு வினைசகளின்போது இவை ஆரீததா பாரச 
நெறிப்படுத்துவளவாகும்‌. 

ஆனால்‌ பதிலீட்டு வினை, வினைத்திறன்‌ அதிகரிப்புடன்‌ (8௦(14- 
11௦0) செயல்படுமா, வினைத்திறன்‌ குன்றிச்‌ (4280118110) செயல்‌ 
படுமா என்பது பதிலீட்டுத்‌ தொகுதஇபின்‌ மின்தூரண்டல்‌ விளைவின்‌ 
வன்மையைப்‌ பொறுத்தது. எடுத்துக்காட்டாக, ஹேலஜன்சல்‌ 
எலெக்ட்ரான்‌ கவரீ ஆற்றல்‌ மிதந்தவை ஆசையால்‌, 
மின்‌ தூண்டல்‌ விளைவின்‌ மூலம்‌ பென்சன்‌ வளையத்திலிருந்து 
எலெக்ட்ரான்௧களைத்‌ தங்கள்‌ வசம்‌ சவரீத்த வளையத்தின்‌ எலெக்ட்‌ 
ரான்‌ செறிவைக்குறைத்து, பதிலீட்டு வினைக்கரன அதன்‌ வினைத்‌ 


அரோமேட்டிக்‌ எலெக்ட்ரான்‌ கவர்‌ பதிலீட்டு வினைகள்‌ 2807 


இறனைக்‌ குன்றச்‌ செய்கின்றன. இருப்பினும்‌, அவை புதிதாக 
நுழையும்‌ தொகுதிகளை “ஆர்தோ”, “பாரா” நிலைகளுக்கே நெறிப்‌ 
படுத்துகின்றன. இது அவற்றின்‌ மீதுள்ள பிணைப்பெதிலும்‌ ஈடு 
படாத எலெக்ட்ரான்‌ இணைகளின்‌ *கான்ஜுஈகேஷன்‌” (௦௦10281100) 
விளைவாலாகும்‌. 


56:3௮ 9: 
200௧0 ௦7 
ல. 3 பாடள்கா௨0 இிலன்ுரு 
ன்‌ 0 ்‌ வா ஏஸ்ரே ௨ ர்‌ 
ர்ன்ஷர்‌ ஈஈ ௭ 


ப ண்வளிலா ௦.9. நெறிய்படுத்தல்‌ 

இங்கு ஹேலஜனின்‌ மின்தூண்டல்‌ விளைவு பென்சன்‌ வளை 
யத்தை வினைத்திறன்‌ குன்றச்‌ செய்வதற்குப்‌ போதுமான ஆற்றல்‌ 
படைத்ததாயுள்ளது ; ஆனால்‌, நெறிப்படுத்தலையும்‌ கட்டுப்படுத்து 
வதற்குரிய ஆற்றல்‌ போதுமான அளவு கொண்டதல்ல என்பது 
வெளிப்படை. 1410., 0,0௦0, 111000, போன்ற தொகுதி 
களும்‌ மின்‌ தூண்டல்‌ விளைவு மூலம்‌ எலெக்ட்ரான்‌ கவரீவனதாம்‌ 7; 
ஆனால்‌, இவற்றின்‌ மின்‌ தூண்டல்‌ விளைவை *சான்‌ஜுகேஷன்‌” 
விளைவு முற்றிலும்‌ வென்றுவீடுவதால்‌, இத்தொகுதிகள்‌ *ஆர்தோ” 
“பாரா: நெறிப்படுத்துவனவாகவும்‌, பென்சீன்‌ வளையத்தின்‌ வினைத்‌ 
இறனை அதிகரிப்பனவாகவும்‌ செயல்படுகின்றன. : டூ 5 பதிலீட்டுத்‌ 


தொகுதிதான்‌ எலெக்ட்ரான்‌ தூண்டல்‌ விளைவாலும்‌, கான்ஜு 
சேஷன்‌ விளைவாலும்‌ எலெக்ட்ரான்௧களை வழங்கும்‌ தனிச்சறப்‌ 
பானதொரு தொகுதியாகும்‌: 
கொள்ளிட விளைவுகள்‌ 

அரோமேட்டிக்‌ எலெக்ட்ரான்‌ கவர்‌ பதிலீட்டு வினைகளில்‌ 
ஆல்கைல்‌ தொகுதிகள்‌ மின்‌ முனைவு விளைவால்‌ எலெக்ட்ரான்‌ களைப்‌ 
பென்சன்‌ வளையத்தை நோக்கி உந்துவதன்‌ மூலம்‌ பென்சீன்‌ 
வளையத்தில்‌ வினைத்திறனை அதிகரிப்பதுடன்‌ புதியதாக வரும்‌ 
தொகுதியை ஆர்தோ, பாரா நிலைகளுக்குச்‌ செல்லுமாறு நெறிப்‌ 
படுத்துகன்றனவென்று கண்டோம்‌. ஆனால்‌, மின்‌ முனைவு விளைவு 
களைத்தவிரக்‌ கொள்ளிட விளைவுகளும்‌ இவ்‌ வினைகளைப்‌ பாதிக்கக்‌ 
கூடும்‌ என்பது ஆல்கைல்‌ பென்சீன்களுக்குள்ளேயே (க 
நறு) உன்ள வினைத்திறன்‌ வேறுபாடுகளைக்‌ கண்காணித்‌ 
தால்‌ தெரிய வரூறது. எடுத்துக்காட்டாக, டொலுவீன்‌, 
1-புயூடைல்‌ பென்சன்‌ (1-0ய131 202606) ஆகிய இரண்டு ஆல்கைல்‌ 


808 கரிம வினைகளும்‌ அவற்றின்‌ இயங்கு முறைகளும்‌ 


பென்சீன்களின்‌ பதிலீட்டு வினை வேசங்களை ஒப்பிட்டுப்‌ பாரத்தால்‌ 
கீழ்க்காணும்‌ இயல்‌ நிகழ்ச்சி தெரியவருறது. அதாவது டொலு 
வீனின்‌ ஆர்தோ நிலையில்‌ பதிலீடுகள்‌ நிகழ்தல்‌, 1-புயூடைல்‌ பென்‌ 
சினின்‌ ஆர்தோ நிலையில்‌ பதிலீடுகள்‌ நிகழ்வதைவிட எளிதாகவும்‌ 
தடையேதுமின்றியும்‌ நடக்கின்றது 

இவ்‌ வார்தோ விளைவு 01110 68600) நிச்சயம்‌ கொள்ளிட விளை 
வால்‌ ஏற்படும்‌ ஒன்றேயாகும்‌. அட்டவணை 87ல்‌ தரப்பட்டுள்ள 
புள்ளி விவரங்கள்‌ இதை மெய்ப்பிக்கன்றன. 


அட்டவணை 81 






பகுதிவேகவீத ப க்‌ பக 


ைட்ரோஏற்றம்‌ 
(ம்எக்0) 


்‌ ௦0-௦௦ 
(கோ ௧௦7) ட்‌ 
3.௪ 
ே ] 3 * 8 க்ஷம்‌ - பட 
ஸ்ர ்‌ 
9 
803 


அட்டவணை 8-1-ல்‌ காண்பதுபோன்று ஆர்தோ பதிலீடு டொலு 
வீனில்‌ நிகழ்வதைவிட 1-புயூடைல்‌ பென்‌?சீனில்‌ நிகழ்வது குறிப்‌ 
பிடத்தக்க அளவு குறைவாகவே உள்ளது. றிய மீதைல்‌ 
தொகுதியை விட நிறைய இடத்தினை அடைக்கின்ற 1-புயூடைல்‌ 
தொகுதியானது ஆர்தோ நிலைகளில்‌, தாக்க மூலக்கூறு அணுகு 
வதை அதிகமாகத்‌ தடுகின்றபடியால்தான்‌ மேற்கண்ட வகையில்‌ 
வினை விளைவு உள்ளதென்பது தெளிவு. பொதுவாசு, பதிலீட்டுத்‌ 
தொகுதி பெரிதாக இருந்தால்‌, பதிலீடு செய்யப்பட்ட பென்சன்‌ 
களில்‌ ஆர்தோ நிலையில்‌ தாக்குதல்‌ நிகழ்வது கொள்ளிட விளை 
வால்‌ தடுக்கப்படும்‌, அன்றியும்‌ பதிலீடு செய்யும்‌ செயலியின்‌ 


அரோமேமட்டிக்‌ எலெக்ட்ரான்‌ கவர்‌ பதிலீட்டு வினைகள்‌ 809 


(8%4/ரமர1 பத கஜம்‌) பருமனும்‌ ஆர்தோ பதிலீடு நடப்பதன்‌ 
அளவைக்‌ கட்டுப்படுத்தும்‌. எடுத்துக்காட்டாக, அட்டவணை 8-7-ல்‌ 
காண்பதுபோல்‌, குளோரினேற்றம்‌, புரோமினேற்றம்‌ இரண்‌ 
டையும்‌ ஒப்பிட்டால்‌, ஒப்புநோக்காக, பருமன்‌ சிறிதான குளோரி 
னைக்கொண்டு 1-புயூடைல்‌ பென்சீனின்‌ ஆர்தோ நிலையில்‌ ஒரள 
வரவது பதிலீடு செய்யமுடிகிறது. ஆனால்‌, ஓப்புநோக்காகப்‌ 
பருமன்‌ அதிகமுள்ள புரோமினைக்‌ கொண்டு 1-புயூடைல்‌ பென்‌ 
னின்‌ ஆர்தோ நிலையில்‌ சிறிதும்‌ பதிலீடு செய்யமுடி வதில்லை. 


ஒன்றுக்கு மேற்பட்ட பதிலீடுகன்‌ கொண்ட பென்சீன்‌ வளையங்‌ 
களில்‌ நெறிப்படுத்தல்‌ (0718918110. 1 22616 1₹710ஐ எரர்ர்ரட ரா௩06 
118 ௦06 5ம0811மலம்‌) 


இரண்டு அலலது மேற்பட்ட பதிலீட்டுத்‌ தொகுதிகள்‌ ஏந்திய 
பென்சீனில்‌ புதிதாக வரும்‌ தொகுதி எவ்வகையில்‌ நெறிப்படும்‌ 
என்பது சிக்கலானதொரு பிரச்சனைதான்‌. இருப்பினும்‌ இங்கும்‌ 
கூடத்‌ இட்டவட்டமான சில சணிப்புகளைச்‌ செய்ய இயலும்‌. பல 
நேரங்களில்‌ பென்சீன்‌ வளையத்தின்‌ மீது ஏற்கெனவே இருக்கும்‌ 
தொகுதிகள்‌, ஒன்றின்‌ நெறிப்படுத்துதலை மற்றொன்று வலுப்‌ 
படுத்தும்‌ விதத்தில்‌ அமைந்திருக்கும்‌. எடுத்துக்காட்டாக, கீழ்க்‌ 
காணும்‌ இரு பதிலீடுகள்‌ கொண்ட பென்சீன்களில்‌ புதிதாக வரும்‌ 
தொகுதி அம்புக்‌ குறியால்‌ சுட்டிக்காட்டப்பட்ட நிலைகளுக்குத்‌ 
தான்‌ நெறிப்படுத்தப்படூம்‌ என்று தெளிவாகக்‌ கணிக்கலாம்‌ £ 


இ இடு” 


ந்த னம்‌ ஈ-றைட்ரோ 60:-அ9௪டடமிபோ 
(9. 106001ப26) சல்பானிக்‌ அமிலம்‌ பென்சோலாம்கிரல்‌, 


வவ ிகள்‌ (௦- கக்கால்க்‌ 


அம்மா 


மாறாக, ஒரு தொகுதியின்‌ நெறிப்படுத்தல்‌ விளவை ம ற்றொரு 

தொகுதி எதிர்க்கும்‌ பாங்காக அமைத்துவிட்டால்‌, திட்டவட்ட 
மான கணிப்புகளைச்‌ செய்தல்‌ எளிதன்று ; பல விளைவுப்‌ பொருள்‌ 
கன்‌ அடகியயெ பிரிக்க மிசக்‌ கடினமான கலவைகளே இட்டும்‌. 


க்‌ 


210 கரிம வினைகளும்‌ அவற்றின்‌ இயங்கு முலை களும்‌ 


இரண்டு தொகுதிகளின்‌ நெறிப்படுத்தலு.ம்‌ ஒன்றோடொன்று 
முரண்படுவதாக இருப்பினும்‌, 8ழ்க்காணும்‌ சல பொது விதிமுறை 
கவின்‌ அடிப்படையில்‌ புதிதாக வரும்‌ தொகுதி ஏற்கும்‌ நிலையைக்‌ 
கணிக்கலாம்‌. 


(௮) பென்சீன்‌ வளையத்தின்‌ வினைத்‌ இறனைத்‌ தீவிரமாக 
அதிகரிக்கும்‌ (6101217 8011721102) தொகுதிகள்‌, வினைத்‌ திறனை 
ஒரளவே அதிகரிக்கும்‌ (9/68]0]$7 ௨௦11481102) அல்லது வினைத்‌ இதனை 
குன்‌.றசி செய்யும்‌ (0680(1481102) தொகுதிகளை நெறிப்படுத்தலில்‌ 
வென்றுவிடும்‌. இவ்‌ வகையில்‌ பின்வரும்‌ நெறிப்படுத்தும்‌ ஆற்றல்‌ 
வரிசை (01000(146 ற௦ர8£) பயனுடையதாகும்‌. 

118, 012 00ம்‌, 100004, 2 ஜே, மே. 5 ஐர்கம்ச010 


எடுத்துக்காட்டுகள்‌ : 





ம, ௦ 
ரர்ஜெ. ம 

நைட்ரோ ஒரே ஒன்றான (804) 
[ ழு ஏற்றம்‌ -: இ விளெவுப்பெரள்‌ 

83 த 

பலபட, 
௦ ட்‌ 
எற்றம்‌ 

83 

ஸ்‌ ந 140 
ம்‌ டூ புரோமின்‌ முக்கிய வளத்‌ 
ட ௦0 ஏற்றம்‌ ௪ ருள்‌ 


(ஆ) மெடா தொடர்புடைய (௦/8 ரக]211௦051பற) இரண்டு 
தொகுதிகளுக்கி௮டையே மூன்றாவது ஒரு தொகுதி எனிதில்‌ இடம்‌ 
பெறுவதில்லை. இது கொள்ளிட விளைவால்‌ வரும்‌ பலனாகும்‌. 
இப்‌ பலனின்‌ அளவு ஏற்கெனவே அமைந்திருக்கும்‌ இரு தொகுதி 


்‌ அரோமேட்டிக்‌ எலெக்ட்ரான்‌ கவர்‌ பதிலீட்டு வினைகள்‌ 217 


களின்‌ பருமனையும்‌, தாக்கும்‌ வினைப்பானின்‌ பருமனையும்‌ 
பொறுத்தது. 


61 5 
377 11% 597 97 
8ஈ ௦ 
627: 324 
நைட்ரோ ஏற்றம்‌ றரைட்ரோ ஏற்றம்‌ 
எடுத்துக்காட்டு : 


(இ) ஒரு :மெடா நெறிப்படுத்தும்‌ தொகுதியானது ஒர்‌ 
ஆர்தோ-பாரா நெறிப்படுத்தும்‌ தொகுதிக்கு மெடா நிலையில்‌ 
அமைந்திருந்தால்‌, புதிதாக வரும்‌ தொகுஇ பெரும்பாலும்‌ மெடா 
நெறிப்படுத்தும்‌ தொகுதிக்கு ஆர்தோ நிலைக்கே போகிறது. 


எடுத்துக்காட்டு : 
6 
5 பழம்‌ 
ட பொருவ 
லன அகட சன்‌ 


இந்த எடுத்துக்காட்டு மூன்று கம்மல்‌ 4 
விளக்கும்‌ ஒன்றாகும்‌. எலெக்ட்ரான்‌ கவரி வினைப்பொருள்‌ தாக்கக்‌ 
கூடிய நான்கு நிலைகளில்‌, விதிமுறை (௮)-வுக்கு நிலை 5 முரண்படு 
கிறது ; விதிமுறை (ஆ)-வுக்கு நிலை 8 முரண்படுகிறது ; விதிமுறை 
(இ க்கு நிலை 4 முரண்படுகிறது. ஆகவே, நிலை 6 தாக்கப்பட்டு 
முக்கிய விளைவுப்பொருளாக 2%%%1/ப1] இடைக்கிறது ; %241% 
சிறிதளவே கிடைக்கிறது ; 1. சிறிது கூட விளைவதில்லை. 


முக்கிய வினைகள்‌ 
1. நைட்ரோ ஏற்றம்‌ (111072110௦) 


பெரும்பாலான அரோமேட்டிக்‌ சேரிமங்களை எளிதில்‌ 
“நைட்ரோ ஏற்றம்‌ செய்யலாம்‌. வழக்கமாக நைட்ரோ ஏற்றம்‌ 


த்டடள 


818 கரிம வினைகளும்‌ அவற்றின்‌ இயங்கு முறைகளும்‌ 


செய்யும்‌ செயலியாகப்‌ பயன்படுத்தப்படுவது அடர்‌ நைட்ரிக்‌ 
அமிலமும்‌ அடரி கந்தக அமிலமும்‌ சேர்ந்த ஒரு கலவையேயாரகும்‌, 
1.50, 

கர நாடு, - .” தூர, 

வினைத்திறன்‌ மிக்க அரோமேட்டிக்‌ சேர்மகிகளை நைட்ரிக்‌ 
அமிலத்தை மட்டுமே பயன்படுத்தி நைட்ரோ ஏற்றம்‌ செய்யலாம்‌. 
நீர்‌, அசெட்டிக்‌ அமிலம்‌ அல்லது அசெட்டிக்‌ அன்ஹைடிரைடு 
(8௦௦14௦ கர்பீறும்ர்ம்‌6) இவற்றை ஊடகமாகப்‌ பயன்படுத்தலாம்‌, 

இயங்குமுறை - நைட்ரிக்‌, கந்தக அமிலம்‌ இவற்றின்‌ 
கலவயைக்‌ கொண்டு நைட்ரோ ஏற்றம்‌ செய்யப்படும்‌ வினையின்‌ 

யங்குமுறை வருமா. 
இயங்குமு;றை வருமாறு ௫ கு 
(ப 8,50௦. க ௫ ம,0110., ஆலடி 
1,0௦௦, ௪ ப்‌ டட 


1,0௦0 1460, ௭ 1.0 050. 
ட ஒ ஓ 
28,8580, - ந, 4.0 4110, - 2850, 





டு 


102 02 ய. ஹூ 
*ு 4 ஜ்‌ ய 
மெதுவாக 
அட வதுவை மசி த () 
1102 ங்க 
ட டு 
க்‌ ஆல்‌ 
50%. ன்‌ 
வேகமாக * 112504 


முதற்படியில்‌. நைட்ரோ ஏற்றம்‌ செய்யும்‌ செயலியரன 
நைட்ரோனி௰ம்‌ அயனி (ர்‌1௦றர0ரு, 1௦0) கருவாக்கப்படுறெது, 
இதன்‌ உருவாக்கம்‌ ஒரு கார-௮மிலச்‌ சமநிலையின்‌ (௨010-0856 60ப111- 
மார்பா) விளைவேயென்பதை மேற்கண்ட சமன்பாடுகளை உற்று 
நோக்கின்‌ தெரிய வரும்‌. அமிலத்தன்மைமிக்க கந்தக அமிலம்‌ 
்‌ அமிலமாகவும்‌, ஒப்பு நோக்காக அமிலத்தன்மை குறைந்த நைட்ரிக்‌ 
்‌ அமிலம்‌ காரமாகவும்‌ செயல்படுகின்றன. இயங்குமுறையின்‌ 


அரோமேமட்டிக்‌ எலெக்ட்ரான்‌ கவர்‌ பதிலீட்டு வினைகள்‌ 818 


மற்றப்படிகள்‌ அரோமேட்டிக்‌ எலெக்ட்ரான்‌ கவரி பதிலீட்டு 
வினைகளின்‌ வழக்கமான வழிமுறைப்படிகளே. 


நைட்ரோ தொகுதியை ஒடுக்கி எளிதில்‌ அமீனோ தொகுதியாக 
மாற்றலாம்‌. இம்‌ மாற்றம்‌ பென்சன்‌ வளையத்தின்‌ வினைத்‌ திறனைக்‌ 
குன்றச்‌ செய்யும்‌ (4680107811), மெடா நெறிப்படுத்தும்‌ ஒரு 
தொகுதியை வினைத்திறனை அதிகரிக்கும்‌ (&௦1/8112) ஆரீதோ, 
பாரா நெறிப்படுத்து மொரு தொகுதியாக மாற்றிட வகை 
செய்கிறது. அடுத்து, *சேன்மேயர்‌' வினை ($&00406/07 18201100) 
மூலம்‌ (பக்கம்‌ 881) அமீனோ தொகுதியை எளிதில்‌ வேறு பல வினை 
புரி தொகுதிகளாக மாற்றிட இயலுமாகையால்‌, தொகுப்பு 
மூறையில்‌ பல்வகை பதிலீட்டுத்‌ தொகுதிகளையும்‌ கொண்ட 
அரோமேட்டிக்‌ சேரீமங்களைத்‌ தயாரித்தலில்‌, அரோமேட்டிக்‌ 
தைட்ரோ ஏற்றம்‌ வினையே பெரும்பாலும்‌ இவற்றின்‌ முதற்படி 
யாக அமைூறது. 


2. டையசோ-- இணைப்பு (01820 ௦௦101102) 


நைட்ரஸ்‌ அமிலத்தைப்‌ (112005 8014) பயன்படுத்தி அரோ 
மேட்டிக்‌ அமீன்களை டையசோ ஆக்கம்‌ (0182011881101) செய்தல்‌ 
நன்ராக அறியப்பட்ட ஒரு வினையாகும்‌ : 


நு ப ௦ 
2 4 00:௦0 கி விடப்‌ 
து எனகற ு ௦ 


140 
கப்சா. 1 


காஃபி: 8-0 ட்ப க--012௦ 


டையசோஹைழராக்சைட 
யி [௮௧௧௦- ருண்ககலு (1/::௦5௯௱பல்‌ 


அயனி (௦2071 4௦8) 


மேலுள்ளவாறு, நைட்ரஜன்மீது பதிலீடு நிகழ்வதால்‌ விளையும்‌ 
நைட்ரோசோ அமீன்‌ (1110580106) டையசோ ஹைடிராக்‌ 
சைடாக மாற்றமடைந்து, அடுத்து அமிலச்‌ சூழ்நிலையில்‌ டையசோ 


214 “கரிம வினைகளும்‌ அவற்றின்‌ இயங்கு முறைகளும்‌ 


னியம்‌ அயனியாக உருவாஒறது. இவ்விதம்‌ பெறப்படும்‌ டைய 
சோனியம்‌ அயனிகளை 0--5₹0 வெப்ப நிலையில்‌ பாதுகாப்பாக 
வைக்க இயலும்‌ / ஆனால்‌, உயர்‌ வெப்ப நிலைகளில்‌ இவற்றின்‌ 
நிலைப்புத்தன்மை பொதுவாக இழக்கப்படும்‌, 


டையசோனியம்‌ அயனிகள்‌ போதுமான அளவு எலெச்ட்ரான்‌ 

கவர்‌ தன்மை பெற்றவையாதலால்‌ அரோமேட்டிக்‌ மையகி 

களுடன்‌ இணைந்து அசோ” சேோர்மங்களை த்‌ (820 ௦011001108) தரும்‌, 
ட 


கந தார, ப ட்டு தூய ர தர 
“அசோ” சேர்மம்‌ 
இவ்‌ வினையை டையசோனியம்‌ இணைப்பு (04820ஈர்பாா ௦௦1127 
வினை என வழங்குவர்‌, 


பொதுவாக, அரோமேட்டிக்‌ அமீன்கள்‌, பீனால்கள்‌ போன்ற 
வினைத்திறன்‌ மிக்க (௨௦116) மூலச்கூறுகளுடன்தான்‌ டையசோ-- 
இணைப்பு நடக்கறது. மெலிந்த காரங்கள்‌ முன்னிலையில்‌ டைய 
சோனியம்‌ அயனிகளின்‌ நிலைப்புத்தன்மை இழக்கப்படுவதில்கை 
யாதலால்‌, பீனால்களோடு டையசோ இணைப்பு நிகழ்த்தக்‌ காரகி 
களை வினைவேக மாற்றிகளாகப்‌ பயன்படுத்தலாம்‌ 7 


௦ 


ன்‌ . ௦ெ 
இயங்கு 
எலி 
சம௫ிஓல 
11 ந்த்‌ டமா பகா 
32௦ 


8 ௦ 1ஈி ௦ 
2 ஓ ஓ 
- ௫ (0-0 


மேலே காட்டியவாறு வினைத்திறனை அதிகரிக்கும்‌ தொகுதிக்குப்‌ 
பாரா நிலையில்தான்‌ பெரும்பாலும்‌ டையசோ--இணைப்பு நடக்‌ 
கிறது. தாக்கும்‌ செயலியான டையசோனியம்‌ அயனிகளின்‌ 
பருமனால்‌ தான்‌ இது பெரும்பாலும்‌ விளைகிறது என்பது வெளிப்‌ 
படை. பாரா நிலை ஏற்கெனவே பதிலீடு செய்யப்பட்டிருத்ததாஃ 
ஆர்தோ நிலையில்‌ டையசோ-- இணைப்பு நிகழும்‌ எண்ணற்ற சாயப்‌ 
பொருள்கள்‌ (06) டையசோ இணைப்புகள்‌ மூலம்‌ பெறப்பட்டிருக்‌ 
இன்றன. ்‌ ்‌ 


ர 
நக்கன்‌. 


அரோமேமட்டிக்‌ எலெக்ட்ரான்‌ கவரி பதிலீட்டு வினைகள்‌ 275 


9). போனேற்றம்‌ (5014081400) 
அரோமேட்டிக்‌ பதிலீட்டு வினை களுள்‌ சஃஃபோனேற்றம்‌ வினை 
யும்‌ ஒரு முக்கிய வினையாகும்‌. அடர்‌ கந்தக அமிலத்தைக்கொண்டு 
அரோமேட்டிக்‌ ,வினைமையங்களை எளிதில்‌ சல்‌ஃபோனேற்றம்‌ 
செய்யலாம்‌ £: 
க முட1,50,-- தா [,0 
புகையும்‌ கந்தக அமிலம்‌: (100102 9ய]றங்மார்ம 8௦40) 80 015,011) 
॥ல்.ற வினைப்பான்களையும்‌ பயன்படுத்தலாம்‌. 
இயங்குமுறை-அரோமேட்டிக்‌ “சல்‌ஃபோனேற்றம்‌ வினையின்‌ 
இயங்குமுறை கீழ்வருமாறு : 


ட ஓ 
டு 21,504 ௨2 பூ௦04 48021603 


ஓரி! 
ஓ ஆர 0 லம்‌ சேர ஓ (மெதுவான 
3 


ஓ 4 
இ க ஒர்‌ ர்க தண்டம்‌ ஷே, 4 1௨504 
50 (வேகமானட() 


இ ஞரடி$08 4 ஸ்‌ உ. பே ட$04 4120 
(சமநிலை இடமாக 
அதிக சார்‌ புடையத) 

நைட்ரோ ஏற்ற வினையைப்போன்றே, இங்கும்‌ எலெக்ட்ரான்‌ 
சவர்‌ வினைப்பொருளான 50. உருவாக்கமே இயங்குழுறையின்‌ 


மூதற்படியாகும்‌. 50, ஒரு நேரீமின்‌ கமையை ஏந்திய வினைப்‌ 
பொருளல்ல வெனினும்‌, இது எலெக்ட்ரான்‌ பறிறாக்குறையுடைய 


6 ஒரு லூவிஸ்‌ அமிலம்‌ (1,218 8014) என்பதைக்‌ காண 
௦ லாம்‌. இயங்குமுறையின்‌ மற்ற இரண்டு படிகளும்‌ 
2 4 வழக்கமான படிகளே பென்சன்‌ சல்‌ஃபாலிக்‌ 
வ 0: அமிலம்‌ (002005 $8ய11௦ற1௦ 8014) ஒரு வன்மை 
அனு வாய்ந்த அமிலமாதலால்‌, படி 4-ல்‌ காட்டியது 


ட்ட க போன்று. பிரிகை வடிவைக்‌ கொண்டுள்ள இடப்‌ 
பக்சமே ச நிலையில்‌ பெரிதும்‌ இருக்கும்‌. * பி 


216 கரிம வினைகளும்‌ அவற்றின்‌ இயங்கு முறைகளும்‌ 


சல்‌ஃபோனேற்ற வினை, ஒரு மீள்மாற்றம்‌ அடையக்கூடிய வினை 
யாக இருந்தபோதிலும்‌, குறைந்த வெப்ப நிலைகஸில்‌ பின்னோக்கு 
வினை மெதுவாகவே நிகழ்வதால்‌, பொதுவாக நல்ல பலன்களை தீ 
தருகிறது. 


சல்‌ஃபானிக்‌ அமிலங்கள்‌ வன்மை மிக வாய்த்த அமிலங்களா 
தலாலும்‌, கனிம அமிலஙிகளைவிடக்‌ கரிமக்‌ கரைப்பான்களில்‌ 
(0128010 $50146016) அதிகமாகக்‌ சரையக்‌ கூடியவையாதலாலும்‌, 
மற்றும்‌ விலை மலிவானதொன்ருதலாலும்‌ அமில வினைவேக மா ற்றி 
களாகப்‌ பல கரிம வினைகளின்‌ போது இவை பயன்படுகின்றன. 
அன்றியும்‌, கல்‌ஃபானிக்‌ அமிலங்களைச்‌ சல்‌ஃபோனைல்‌ குளோரைடு 
(6ய1800/1 041௦11046) போன்ற பயன்‌ மேம்பட்ட மற்ற வழிப்‌ 
பொருள்களாக எளிதில்‌ மாற்ற இயலுமாகையால்‌ இவை 
இன்றியமையா மூலப்பொருள்களாகும்‌, 


4... ஹேலஜனேற்றம்‌ 1141025021101) 


இரும்புத்துகள்‌ போன்ற ஒரு வினைவேக மாற்றியின்‌ முன்னிலை 
யில்‌, அரோமேட்டிக்‌ சேர்மல்களைக்‌ குளோரின்‌ அல்ல து புரோமி 
னுடன்‌ வினையாற்றச்செய்து குளோரினேற்றம்‌ (௦11௦ர1௨2(1௦1) 
அல்லது புரோமினேற்றம்‌ (19:0101081101) நிகழச்செய்யலாம்‌. 





டீ 
க்நி2 ரே கா -01 3 00 


ம்‌ 
த நிஃநடு த தூ றா ப நற 


இரும்பும்‌ ஹேலஜனும்‌ வினைபுரிவதால்‌ விளையும்‌ இரும்புக்குளோ 
ரைடு (16171௦ 011௦1146) அல்லது இரும்புப்‌ புரோமைடு (16111௦ 
61௦004) இவைகள்தாம்‌ உண்மையான வினைவேகமா .ற்றிகளாகும்‌: 
இரும்பு அன்று. இரும்புக்குளாரைடு ம ற்றும்‌ அலுமினியம்‌ முக்‌ 
குளோரைடு (&180107ப1 171014௦1106) போன்ற லூவிஸ்‌ அமிலங்க 
ளையும்‌ நேரிடையாக வினைவேக மா ற்றிகளாகப்‌ பயன்படுத்தலாம்‌. 
அமீன்கள்‌, பினால்கள்‌ போன்ற வினைத்திறன்‌ மிக்க மூலக்கூறுகளை 
ஹேலஜனேற்றம்‌ செய்ய வினைவே கமாற்றியேதும்‌ தேவையில்லை, 


இயங்குமுறை : குளோரினேற்ற வினைக்குக்‌ ழே தரப்‌ 
பட்டுள்ள இயங்குமுறையே, அரோமேட்டிக்‌ ஹேலஜனேற்றத்தின்‌ 
யொதுவான இயங்குமுறையும்‌ ஆகும்‌. 
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டூ செல ௨.2 ய வ 


ஓ 68ஃடடி ட்‌ (டமதுவான பழ) 


6௦ 


1 
ஜ்‌ படிக தே 150 4401 47205 
ய (வேகமான படி) 


வழக்கம்போல்‌ இங்கும்‌ முதற்படியில்‌ தாக்கும்‌ வினைப்‌ 
பொருளான 019 உண்டாக்கப்படுகறெது. இரும்பு முக்குளோரைடு 
எலெக்ட்ரான்‌ பற்றாக்குறையுள்ள ஒரு லூவிஸ்‌ அமிலமாதலால்‌ 
ஒரு குளோரின்‌ மூலக்கூறோடு இணைந்து 16019, -__ அயனியும்‌ 
நேரீமின்‌ சமைதாங்கய குளோரோனியம்‌ அயனியும்‌ (011௦101010 
100) இடைக்க வகை செய்வறைது. இயங்கு முறையில்‌ மற்ற 
இரண்டு படிகளும்‌ வழக்கமான படிகளே. 
5. ஃப்ரீடல்‌--கிராப்ட்ஸ்‌ ஆல்கைல்‌ ஏற்றம்‌(1115451-0ர௨815 11ஸ1244௦0) 

அரோமேட்டிக்‌ வளையங்களுடன்‌ ஆல்கைல்‌ பக்கச்‌ சங்கிலிகளை 
(மேஷ ௨௦ 04108) இணைப்பதற்கு இல்‌ வினை 5 றப்பானதொரு 
முறையாகும்‌. 

௧101 


கூர நடட்ட்டுதா் உடற 
ஆல்கைல்‌ ஹேலைடுகள்‌, ஒலிஃபீன்கள்‌ மற்றும்‌ ஆல்ககால்கள்‌ ஆயெ 
வற்றை ஆல்கைல்‌ ஏற்றும்‌ செயலிகளாகப்‌ பயன்படுத்தலாம்‌ இவ்‌ 
வகையில்‌ ஆல்கைல்‌ ஹேலைடுகளின்‌ வினைத்திறன்‌ வரிசை 1 5 015 
£ா 2 1 என அமைந்துள்ளது. ஒலிஃபீன்கள்‌, கு றிப்பாக, சிறந்த 
ஆம்கைல்‌ ஏற்றம்‌ செய்யும்‌ செயலிகளாகும்‌ : 





காட்ட 5௦௩௦4 அஆ. ட்‌ 
ச புல 6 


உற்றுநோக்கின்‌ இவ்வினை &£-11 ஒலிஃபீன்௧களின்‌ இரட்டைப்‌ 
பிணைப்போடு சேரும்‌ கூட்டு வினை என்பது புலனாகும்‌, ஆல்ககால்‌ 
களும்‌ நல்ல செயலிகளே ; ஆல்கைல்‌ ஹேலைடுகளைவிட இவை 
ஆல்கைல்‌ ஏற்ற வினையில்‌ வினைத்திறன்‌ அதிகம்‌ வாய்ந்தவை. 
வினைப்பொரு எதுவாய்‌ இருந்தபோதிலும்‌ ஹேலஜனேற்ற 
வினைக்கு ஒரு வினைவேகமாற்றி அவசியமாகும்‌. இவ்‌ வகையில்‌ 


878 கரிம வினைகளும்‌ அவற்றின்‌ இயங்கு முறைகளும்‌ 


௧101; ஒரு சிறத்த வினைவேக மாற்றியாகும்‌; இதர லூவிஸ்‌ அமில 
களையும்‌ மற்றும்‌ 111”, 11,50, போன்ற புரோட்டான்‌ அமிலங்களை 
யும்கூடப்‌ பயன்படுத்தலாம்‌. வினைத்திறன்‌ மிக்க ஆல்கைல்‌ 
ஹேலைடுகள்‌ வினைப்பான்௧களாகப்‌ பயன்படுத்தப்‌ பட்டால்‌ 20], 
போன்ற செயலாண்மை குறைந்த வினைவேகமாற்றியே கூடப்‌ 
போதுமானது. 


செய்முறையில்‌ அரோமேட்டிக்‌ சேர்மம்‌, ஆல்கைல்‌ ஹேஃைடு, 
வினைவேகமாற்றி இம்‌ மூன்றும்‌ பொருத்தமானதொரு கரைப்‌ 
பானில்‌ எடுக்கப்பட்டு இவ்வினை நிகழ்த்தப்படுகிறது. இவ்வகையில்‌ 
கார்பன்‌ இரு சல்பைடு (087000-015ய10“146) தான்‌ வெகுவாகப்‌ 
பயன்படுத்தப்படும்‌ கரைப்பானாகும்‌; ஆல்கைல்‌ ஏற்றம்‌ செய்யப்‌ 
படும்‌ அரோமேட்டிக்‌ சேர்‌.மத்தையே சல வினைகளில்‌ கரைப்பானா 
கவும்‌ பயன்படுத்தலாம்‌. 


ஃப்ரீடல்‌ -- இராஃப்ட்‌ ஆல்கைலேற்றம்‌ 'வினையைப்‌ பயன்‌ 
படுத்திப்‌ புதிய வளையங்களையும்‌ உருவாக்கலாம்‌. 


எடுத்துக்காட்டு : 
“ட &(௦5 
பே 
த 2 க்‌ 
ய] _ பெட்றலின்‌ 4 வர). 


ஐந்து உறுப்புக்‌ (04௦ மாம்‌250), மற்றும்‌ ஏழு உறுப்புகள்‌ 
(86460. றா0௦௧08764) கொண்ட வளையகஙிகளையும்‌ இம்‌ முறையில்‌ 
பெறக்கூடுமென்றாலும்‌ ஆறு உறுப்புகள்‌ (6௨20) கொண்ட 
வளையச்‌ சேர்மங்களைத்‌ தயாரிக்கவே இம்‌ முறை பெரிதும்‌ பயன்படு 
இறது. 


இயங்குமுறை ண ஆல்கைல்‌ ஹேலைடு மீது (தாங்கி). அரேச 
மேட்டிக்‌ வளையத்தால்‌ (தாக்‌) நடத்தப்படும்‌ - ஒரு' கருக்கவர்‌ 
பதிலீட்டு (511) வினையாக இவ்‌ வினையைக்‌ கருதலாம்‌. இவ்‌ வசை 
யில்‌ இதற்குக்‌ 8ழ்க்காணும்‌ இரண்டு வழிமுறைகள்‌ உள்ளன. 


(௮) ஆல்கைல்‌ ஹேலைடிலிருந்து 4101,-ல்‌ ஹேலைடு அயனி 
யொன்று விலக்கப்படுவதால்‌ விளையும்‌ ஆல்சைல்‌ கார்போனியம்‌ 
அயனியானது அரோமேட்டிக்‌ வளையத்தைத்‌ தாக்குவதாகக்‌ கருத 
லாம்‌ £ 
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௩-௨ ௬௩ ௦6 ௨2 8. ஷீ 
ஒஃுி 
86 4 ஷடி க2 டி (மெதுவானபடு 


ட்‌ 
க உர்கியு 3? 40௦ 4 இஷ 
(வேகமான பழ) 

நிப்புத்‌ தன்மை மிக்க கார்போனியம்‌ அயனிகளைத்‌ தரவல்ல 
1-புயூடைல்‌ குளோரைடு போன்ற, ஆல்சைல்‌ ஹேலைடுகள்‌ வீனை 
யாற்றும்போது இவ்‌ வகை இயஙிகுமுறை செயல்பட வாய்ப்பு 
அதிகமுண்டு. 

(ஆ) மாருக, ஆல்கைல்‌ தொகுதியின்‌ சாரிபன்‌ வினை 
மையத்தே ஒரு டக வசைப்‌ பதிலீடு நடப்பதாகவும்‌ இவ்‌ வினையைக்‌ 
கருதலாம்‌ 1 


உவகஸ்‌ 8 
்‌. ட, ர 
்‌ 41/02 


382 4412 


நிலைப்புத்‌ தன்மை குறைந்த கார்போனியம்‌ அயனிகளைத்தரும்‌, 
மீதைல்‌ புரோமைடு போன்ற, ஆல்கைல்‌ ஹேலைடுகள்‌ வினைபடும்‌ 
போது இவ்வகை நேரிடைப்‌ பதிலீட்டு இயகிகுமுறை செயல்படும்‌. 


11,504, :3,20 போன்ற அமில வினைவேச மாற்றிகள்‌ முன்‌ 
னிலையில்‌ ஆல்ககால்களையும்‌ ஆல்‌€ன்களையும்‌ ஆல்கைல்‌ ஏற்ற செய 
லிகளாகப்‌ (8113181102 826016) பயன்படுத்தலாம்‌. எனக்கண்டோம்‌. 
இவ்விரண்டு வினைப்பொருள்களுக்குமே இவற்றிலிருந்து பெறப்‌ 
படும்‌ ஆல்கைல்‌ சார்போனியம்‌ அயனிகள்தாம்‌ உண்மையான 
ஆல்கைல்‌ ஏற்றம்‌ நிகழ்த்தும்‌ செயலிகளாகும்‌, 

பே பேங்‌ க, 


உ மெஃபெடம? ு ௩௩-00. 
[| 
(ப்‌), ௦1 





2 (01), ௦9 


2 


௪20 கறிம விளைகளும்‌ அவற்றின்‌ இயங்கு முறைகளும்‌ 


ஃப்ரீட-ஏராஃப்ட்‌ ஆல்கைலேற்ற வினையின்‌ ஒரு முக்கெ அம்சம்‌ 
என்னவெனில்‌ இவ்‌ வினையில்‌ அமைப்பு மாற்றமுற்ற விளைவுப்‌ 
பொருள்‌ கிடைக்க வழிவகையுள்ளது. இவ்‌ வினைமூலம்‌ தொகுப்பு 
முறையில்‌ அரோமேட்டிக்‌ சேோர்மங்களைத்‌ தயாரிக்கத்‌ திட்டமிடும்‌ 
போது இவ்‌ வரம்பை மனத்தில்‌ கொள்ளவேண்டியது அவயம்‌. 
எடுத்துக்காட்டாக, பென்சனை ற-புரோயைல்‌ (1-றா0091) புரோ 
மைடுடன்‌ வினையாற்ற வைத்தால்‌ முக்கிய விளைவுப்பொருளாகக்‌ 
இடைப்பது ஐசோ-புரோபைல்‌ (180010031) பென்சீன்தான்‌? வினை 
யின்‌ இயல்பான விளைவுப்‌ பொருளான ற-புரோபைல்‌ பென்சீன்‌ 
ஒருபக்க விளைவுப்‌ பொருளாகச்‌ சிறிதளவே இிட்டுகிறது. 


முக்கியவிளாவுப்‌ 11௩௦ 
பொருள்‌ 0௦0 
(14/௦ஈ றா௦௯66) 


இத்தசைய அமைப்பு மாற்றம்‌ இங்கு நிகழ்வது வியப்பிற்குரிய 
வொன்றன்று. ஏனெனில்‌, கார்போனியம்‌ அயனிகள்‌ இடைநிலைப்‌ 
பொருளாச இடைப்படும்‌ எவ்வழிமுறையிலும்‌ அமைப்பு மாற்றஙி 
கள்‌ நிகழ்வது இயல்பான நிகழ்ச்சியேயாகும்‌ தொடக்க விளைவுப்‌ 
பொருளான ஈ-புரோபைல்‌ கார்போனியம்‌ அயனி, மேலும்‌ 
தஇண்மையுடைய ஐசோபுரோபைல்‌ காரீபோனியம்‌ அயனியாக 
அமைப்பு மாற்றமுறுவதாலேயே, ஐசோபுரோபைல்‌ பென்சன்‌ 
மூக்கிய விளைவுப்பொருளாகக்‌ இடைக்கறது. 


ஒ இ 
பட்டே * கிர நெட்‌ ௮87 


(்‌்‌ 
| 3 வா *ஈ2௨- 

015-002 ன்‌ டட 
ட்‌ அரி ஓரு 


2” கார்போனியம்‌ 
அயனி ( திண்மை 
அதிகம்‌) 


1 கார்போனியம்‌ 
அயனி (திண்மை 
குறைவு) 
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பே மந்‌ 
ஈ-புரோபைல்‌ 
- பென்சீன்‌ 
ர்‌ 
க்யூமின்‌ (பாஜ) 
௮2 (ஐசோபுரோபைல்‌ 
பென்சீன்‌) 


6. ப்ரீடல்‌-கிராஃப்ட்ஸ்‌ அசைல்‌ ஏற்றம்‌ (1”116421-078118 கர]81100) 


ஃப்ரீடல்‌-கராஃப்ட்ஸ்‌ அசைல்‌ ஏற்ற வினை ஆரைல்‌ £ட்டோன்‌ 
களைத்‌ (௨௫1 161௦௬௦86) தயாரிக்க ஒரு சிறந்த வழிவகையாகும்‌. 


௦0 
| கம ந 
தட்ட ப ட தூ ட்டே று 


இவ்‌ வினை ஃட்ரீடல்‌-கிராஃப்ட்ஸ்‌ ஆல்கைல்‌ ஏற்ற வினைக்கு மிச 
நெருங்கியதும்‌ பயன்‌ மேம்பட்டதுமாகும்‌. அசைல்‌ ஏற்றம்‌ செய்‌ 
யும்‌ செயலிகளாக அமில ஹேலைடுகளையாவது (௩௦0), அல்லது 
அன்ஹைடிரைடுகளையாவது [(௩00):0] பயன்படுத்தலாம்‌; செய 
லிகளின்‌ 1௩ தொகுதி ஆல்கைலாகவும்‌ இருக்கலாம்‌, ஆரைலாகவும்‌ 
இருக்கலாம்‌. அன்றியும்‌, தொகுதி எத்தகையதாகிலும்‌ அமைப்பு 
மாற்றங்களிலேதும்‌ நிகழ்வதில்லை. வினை வேக மாற்றியாக பெரும்‌ 
யாலும்‌ 4101, தரன்பயன்படுத்தப்படுகிறது. 


இவ்‌ வினைக்கு ஒரு கரைப்பான்‌ அவசியமாகும்‌; இவ்வகையில்‌, 
காரீபன்‌ இரு சல்பைடு (($,) நைட்ரோபென்சீன்‌ (0110002616) 
ஆகியவை நல்ல கரைப்பான்களாகும்‌. தவிர, ஆல்கைல்‌ ஏற்ற 
வினைக்குப்‌ பயன்படுத்தும்‌ அளவைவிட இங்கு வினைவேக மாற்றி 
யைப்‌ பல மடங்கு பயன்படுத்த வேண்டும்‌. ஏனெனில்‌ வினைவேசு 
மாற்றியின்‌ ஒரு பெரும்பகுதி விளைவுப்பொருளான &£ட்டோனோடு 
சோர்ந்து அணைவுச்‌ சேர்மத்தையுண்டாக்கச்‌ செயலாற்றல்‌ இழக்கும்‌. 


822 கரிம வினைகளும்‌ அவற்றின்‌ இயங்கு முறைகளும்‌ 
எடுத்துக்காட்டு : 
8 6115 
15 - மே பெ ச்‌ % 
செ5- மே௦ $ * கிட்‌ 2 ரே0... இய 
த 
$:$ மொ 


இவ்‌ வினையை ஒரு வளையப்படுத்தும்‌ (0011581100) வினையாகவும்‌ 
பயன்படுத்தலாம்‌. 


எடுத்துக்‌ காட்டு : 
பேத வவ 
௦7 


..” 6 


ஐற்து உறுப்புகள்‌ கொண்ட வளையங்களைவிட ஆறு உறுப்புகள்‌ 
கொண்ட வளையஙிகள்‌ தடையேதுமின்றி எளிதில்‌ விளைகின்றன. 
சக்‌சனிக்‌ அன்‌ ஹைழறைடு (8100101௦ ஊர்ரும்‌1ம6) போன்ற ஒரு 
வளைய அன்ஹை்டிரைடு (030110 ஊம்றும1046) அசைல்‌ ஏற்றும்‌ செயலி 
யாகப்‌ பயன்‌ படுத்தப்பட்டால்‌ விளையும்‌ 8&ட்டோனின்‌ பக்கு 
கார்பன்‌ சங்கிலியின்‌ முடிவிடம்‌ ஒரு கார்பாக்கில்‌ (௨௦௦௨1) 
தொகுதியாசகவிருக்கும்‌. 


ஆ 12 -60, ௮/2, ட 
பே (9 14 12 


॥ 820பென்‌0ர 


ஒய்‌ ட்‌ 

ச பே 
௦ ்‌ 
9 


தொடக்கவிளைபொருளிலுள்ள £€ட்டோ வினைபுரி தொகுதியை 
௫. தொகுதியாக ஒடுக்கப்‌ பெறப்படும்‌ கார்பாக்கிலிக்‌ 
அமிலத்தைக்கொண்டு ஒரி உள்ளிட்ட ஃப்ரிடல்‌-கிராஃப்ட்ஸல்‌ 
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அசைல்‌ ஏற்ற வினை (1016708௨1 1*ர16061-012118 ௨ர1811௦0) நிகழ்த்தி 
ஒரு வளைப €ட்டோனைப்‌ (030110 160006) பெறலாம்‌. இதற்கு 
ஹேவொர்த்‌ வினை (248௭௦1. ர280(10௦) என்பது பெயர்‌. 


இயங்கு முறை -- இவ்‌ வினையின்‌ இயமிகுமுறை பின்வருமாறு : 
ட 6 இ ஓ 
டு 8-6-04 மி ௭2 திடி 4௩:6௪:0௦ -2 ௨02௦0 


அசீலியம்‌ ஒயனி 
(கப 4௦) 


ஓ கட 8-8-௦ ப.ஆ. இசி! 
00௬ 


௫ 


ஒரி 
டு க ஆ கில்‌? என்ன்‌ த்ரடட் ர ஆரி அஜ. 
00% 


மூதற்படியில்‌ தாக்கும்‌ வினைப்பொருளான அலியம்‌, 
௩-0 06) அயனி (20117௩ ௦௦) உருவாக்கப்படுகறது. இத 
லுள்ள ஒவ்வோர்‌ அணுவு ண எண்மத்தைப்‌ (0:16) பெற்றிருப்பதால்‌ 
சாதாரண ஆல்கைல்‌ கார்‌ேேபனிபம்‌. அயனிகளை, (௩6) விட இவை 
நிலைப்புத்தன்மை மிகுந்ததாகும்‌. இயங்கு முறையில்‌ மற்றப்‌ 
படிகள்‌ இரண்டும்‌ வழக்கமான படிகளே. 


7. ஹோயேஸ்‌ வினை (11 170௦54) 880110) 


.. நைட்ரைல்களைக்கொண்டு, 110! முன்னிலையில்‌, அசைல்‌ ஏற்றம்‌ 
நிகழ்த்தப்படும்‌ ஃப்ரி_ல்‌-கிராஃப்ட்‌ வினைக்கு ஹோயேஸ்‌ வினை 
(௦௦5 ர௦௨௦14௦0) என்பது பெயர்‌, 
௦ 

11 | 


இந ந-வ ஆ தாடை 





21) 
இவ்‌ வினை வெற்றிகரமாகச்‌ செயல்பட, 110 தவிர, 2ய012 போன்ற 
தொரு குறுக்கச்‌ செயலியும்‌ (௦௦1/10510த &தரர்‌) அவசியம்‌. பினால்‌ 
கள்‌, பீனால்‌ ஈதர்கள்‌ (ற1180011௦ ட1ுமா5$) போன்ற வினைத்திறன்‌ மிக்க 
அரோமேட்டிக்‌ அமைப்புகளுடன்தான்‌ பொதுவாச இவ்வினை 
ழப்பாகச்‌ செயல்படுகிறது 


824 கரிம வினைகளும்‌ அவற்றின்‌ இயங்கு முறைகளும்‌ 


எடுத்துக்காட்டு : 
4 4 
ரூ 4௦1 ௦௦௨5 
ழு ரூெ௦பு5டி ௦4 
87% 
புளோரரோகுலிசிஐல்‌ புளோரோ அசெட்டோ பீ2னன்‌ 
(94/07091 02௦1) (4௦02௦6௦02௭ 


ரிசாரர்சினால்‌ (1050101001), புளோரோகுலி சினால்‌ போன்ற இரண்டு 
அலலது மேற்பட்ட ஹைடிராக்கில்‌ தொகுதிகள்‌ ஏந்திய பென்சன்‌ 
வளையங்களே திருப்தியான பலன்களைத்‌ தருகின்றன. 


இயங்குமுறை : 
2001, ஒ 
உ-ே1)6-_--” உ௨0 நு 
நைட்ரைலின்‌ இணை அமிலம்‌ 
[௦010102816 ௨௦10 ௦7146 
றர்1ா112] 
ட ப 1,0௦0 
௩-1 த நு ப ப ட தாடும்‌, டடத 
| | 
17 
இமினோ இடைநில்ப்‌ 
பொருள்‌ [10110௦ 
ர்ய்ர்சா10)201௧16] 
8. காட்டர்மான்‌ வினை (1106 கேரா 1₹6801100) 
இவ்‌ வினையில்‌, ஐதர்‌ அரோமேட்டிக்‌ வினைமையம்‌, 170] முன்னி 
லையில்‌ ஹைடிரஜன்‌ சயனைடால்‌ (17019), ஃபார்மைகேற்றம்‌ 
(2௦ரரர71க11௦1ப செய்யப்படுகிறது: 


700], ஒ 
காம்‌ ட்ரே ஆந்த்ரே நு. 0௦ 
இமினே ஹைடிரோ- 
குளோரைடு 
8,௦0௦ 
ஆ தர்ரே0 (10 11013:04700110710௨] 
ஹோயேஸ்‌ வினை போன்று இங்கும்‌ குறுக்கச்‌ செயலியாக (0௦100 
கர்ுத உஜ5ார) சய01, தேவைப்படுகிறது. :2ய(014),, 101 ஆய 
இரண்டையும்‌ பயன்படுத்தினால்‌, 2001, 1011 ஆகியவற்றைப்‌ 
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பயன்படுத்‌ தவேண்டிய அவூயமில்லை, பீனால்களையும்‌ பீனால்‌ ஈதர்‌ 
களையும்‌ இவ்‌ வினைமூலம்‌ ஃபார்மைல்‌ ஏற்றம்‌ செய்யலாம்‌. 


எடுத்துக்காட்டு : 


(௮ ய! பகா, (2. 





ப நிசார்‌ சிஞால்‌ 9576 
(650010) மிசார்சில்‌ ஆல்டிஹைட 
(௩௨௧௦௩ ௮6௭0௦) 
இயங்குமுறை : எ ழ்‌ 
11௮ ஃ ந௦- 1 
2001, 
ஒ உ 9௦0 


நூ... கபி. ப தூரும்‌ அ, தூறு 
“செய்முறையில்‌ தொடக்க விளைவுப்பொருளான இமினோ ஹைடிரோ 
குளோரைடு ((மம்ப௦ 10342௦ 011௦114௦), பொதுவாகத்‌ தனித்தெடுக்கப்‌ 
படாமல்‌ அப்படியே நீராற்பகுக்கப்பட்டு ஆல்டிஹைடாக 
மாற்றப்படுகிறது. 

9. ரீமர்‌-டீமன்‌ வினை (71 75610067- 12 1750801101) 

இவ்‌ வினையில்‌, ஹைடிராக்சைடு அயனி முன்னிஃ௰ில்‌, 

அரோ மேட்டிக்‌ வளையங்கள்‌ குளோரோபாரத்தால்‌ (011௦101010) 
ஃபார்மைலேற்றம்‌ (0103181100) அடைகின்றன. மீனால்களுக்கும்‌, 
பிர்ரோல்‌ (0311016) மற்றும்‌ இண்டோல்‌ (1௩4௦16) போன்ற 
சேர்மங்களுக்கும்‌ மட்டுமே இம்‌ முறை பொருந்தும்‌. 


௦ ௦68 


புதிதாக வரும்‌ 010 தொகுதி பொதுவாக ஆர்தோ நிலைகளுக்கே 
நெறிப்படுத்தப்படுகின்‌ றன. இவை அடைசக்கப்பட்டிருத்தால்‌ 
2 


828 கரிம வினைகளும்‌ அவற்றின்‌ இயங்கு முறைகளும்‌ 


பாரா நிலையில்‌ ஃபார்மைலேற்றம்‌ நிகழ்கிறது. ஃபாரீமைல்‌ 
ஏற்றம்‌ நடத்தப்‌ பல முறைகள்‌ இருந்த போதிலும்‌ ரீமரீ-டீமன்‌ 
வினை ஒன்றுதான்‌ சாரச்‌ சூழ்நிலையில்‌ நிகழ்த்‌ தப்படுகறது என்பது 
குறிப்பிடத்தக்கது. 


* 
இயங்குமுறை : கார்பீன்கள்‌ * (௦8705) இடைப்படும்‌ கீழ்க்‌ 
காணும்‌ இயங்குமுறை இஷ்‌ வினைக்குப்‌ பொருத்தமெனக்‌ கருதப்‌ 
படுகிறது. 


[அ] ஓ 
பேட 0 ஆு 005 4௦0 


௦2 ௮ வூ ஆ ஐ] 


.. இருகுளோரோக்‌ கார்பீன்‌ 
(௦௦௦ 


ழ்‌ ள்‌ 
9 வ ட த ம 
0-சடுகபுட்டு 
ரக ஆ ஆ 602 
* 5. 
ப ௦ ௦ ட ௮ ௨௯% 
25 சர கலு ந்து 
மே 2. 
டத்‌ ரப 
ரிய ஙூ 


10. பிஷ்லர்‌ -நேபியரால்ஸ்கி வினை (71 நடிர்பி6 - ந[8ூர்சாவி9% 
1:680(101) 


1 சனிஉழப்புகள்‌, கார்போனியம்‌ மற்றும்‌ கார்பேன்‌ அயனிசளைப்‌ 
போல ஹே க ர்பீன்களும்‌, 012. கணத்தில்‌ மாறச்கூடிய வினை இடைநிலைப்‌ 
டெ ருள்களில்‌ ஒரு கையாகும, இவற்றைக்‌ ௪: ழ சித்ர ரித்தவாறு. சமச்சர்ப்‌ 
பிணைட்புப்‌ பிளவு (1070019818) முறையில்‌ பெறப்படுவனவாகக்‌ கருதலாம்‌, 


நி. ௮ ஒ*ரு 
கார்‌ பின்‌ 
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இது ஒரு வளையப்படுத்தும்‌ (0701158110) வினையாகும்‌. 
$-பீனைல்‌ஈதைல்‌ அமீன்சளின்‌ அசைல்‌ வழிப்பொருள்கள்‌ (8001 
மேர்ர211765 07 இற ற்றநு121ட1ஊம்) 2,0, அல்லது 001, போன்ற 
அமிலஙிசளின்‌ முன்னிலையில்‌ இருஹைடிரோஐசோகுயினோலின்‌ 
களாரசு ((01100101800ப1௦௦1108) வளையப்படுத்‌ தப்படுகன்றன. 
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ஃ ஓ 
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தொடக்க வினைப்‌ பொருளின்‌ ௩-நிலையிலும்‌ ஒரு ஹைடிராக்சைல்‌ 
தொகுதி இருந்தால்‌ மற்றுமொரு நீர்‌ மூலக்கூறு நீக்கமடைந்து 
ஐசோகுயினோலினே] [(180001001106) கடைக்கும்‌. பரந்த செயற்‌ 
பரப்புக்‌ கொண்ட] இவ்‌ வினை பயன்‌ மிக்கதொரு வினையாகும்‌; 
குறிப்பாக, பல ஐசோகுயினோலின்‌ ஆல்கலாய்டுகள்‌ (15001௦01106 
வ1:210149) தொகுப்பு முறையில்‌ இவ்‌ வினை மூலம்‌ பெறப்பட்டிருக்‌ 
இன்றன. 


9. அர£மட்டிக்‌ கருக்கவர்‌ பதிலீட்டு வினைகள்‌ 


(&7௦௱௧11௦ 14016001111௦ 809/1 ஈ11௦ 1௩6௨௦11018) 


தக்க கருக்கவர்‌ வினைப்பொருள்களைக்‌ கொண்டு ஆல்கைல்‌ 
ஹேலைடுகளிலுள்ள ஹேலஜனை எளிதில்‌ பதிலீடு செய்யலாம்‌ என்று 
அத்தியாயம்‌ மூன்றில்‌ கண்டோம்‌. எடுத்துக்காட்டு : 


௦௩4... உங்‌ 


மாருக, புரோமோபென்சீன்‌, குளோரோ பென்சீன்‌ போன்ற 
ஆரைல்‌ (&31) ஹேலைடுகளிலிருந்து ஹேலஜனைக்‌ கருக்கவர்‌ இடப்‌ 
பெயர்ச்சி (110௦160111 19151800௦0) செய்வது மிகக்‌ கடின 
மானதொரு செயலாகும்‌. சான்றாக, குளோரோ பென்ச்‌ 
சோடியம்‌ ஹைடிராக்சைடு கரைசலில்‌ நெடு நேரம்‌ கொதிக்க 
வைத்தாலும்‌ இடப்பெயர்ச்சி குறிப்பிடத்தக்க அளவு திகழ்‌ 
வதில்லை 2 


[| ௦பு 
89 12௦ 
கணணல்கவைவ்டு 


5 


குறிப்பிடத்‌ தக்க அளவு ஹேலஜன்‌ இடப்பெயர்ச்சியைக்‌ காண 
அதிதீவிரமானதொரு வினைச்‌ சூழ்நிலை தேவைப்படுகிறது. எடுத்துக்‌ 
காட்டாக மேற்கண்ட வினையை 3000 மேல்‌ நிகழ்த்தினால்தான்‌ 
பதிலீட்டு விளைவுப்‌ பொருளான பீனால்‌ கிடைக்கிறது. எனவே, 
அரோமேட்டிக்‌ வளையங்களுடன்‌ பிணைக்கப்பட்டுள்ள ஹேலஜன்கள்‌ 


இயல்பாகக்‌ கருக்கவர்‌ பதிலீட்டு வினைகளில்‌ (83, 81) ஆலய 
இரண்டு வழிமுறைகவிலுமே) சடுபடுவதில்லை என்பது புலனாகும்‌. 


அரோமேட்டிக்‌ கருக்கவரி பதிலீட்டு வினைகள்‌ 2809 


பின்‌ வருமாறு இதை விளக்கலாம்‌. அலிபேட்டிக்‌ குளோரைடு 
களில்‌ (ஹேலஜன்களில்‌, பொதுவாக) உள்ள 06-01 பிணைப்பின்‌ 
எலெக்ட்ரான்கள்‌, எலெக்ட்ரான்‌ கவர்‌ ஆற்றல்‌ மிக்க குளோரினால்‌ 


அதன்‌ வசம்‌ கவரப்படுவதால்‌ இப்‌ பிணைப்பு 00] என மின்முனைவு 
கொள்கிறது. இதன்‌ விளைவாக, கருக்கவர்‌ வினைப்பொருள்‌ 
கார்பனைத்‌ தாக்கி வினைபுரியவும்‌, குளோரின்‌ குளோரைடு அயனி 
யாச விலகவும்‌ சூழ்நிலை சா.தகமாகவுள்ளது. ஆனால்‌, இச்‌ சூழ்நிலை 
ஆரைல்‌ ஹேலைடுகள்‌ மற்றும்‌ வைனைல்‌ ஹேலைடுகளில்‌ (1031 
பவிர்௦6) கீழ்க்காணுமாறு உடனிசைவுச்‌ செயல்‌ விளைவாகத்‌ 
(1680108106 107௧௦:100) தலை£மாக மாற்றப்படுகிறது 





0 ஒரு: ஒரு: ஒழு; 
ப்ர | | , 
ட்‌ ல ம: 
ஷ்டு 104 
குளோரோ பென்சீன்‌ 


ல்ல வர்ல உட்‌. பேக 


வைனைல்‌ குளோரைடூ 


குளோரின்‌ இயல்பாக எதிர்மின்‌ சுமையுடையதாக மின்‌ முனைவு 
கொள்வதற்குப்‌ பதில்‌, இச்‌ சேர்மங்களில்‌ உடனிசைவுச்‌ செயல்‌ 
விளைவாக நேர்மின்‌ சுமை ஏந்தியதாகவும்‌, முன்பு ஒற்றைப்‌ பிணைப்‌ 
பால்‌ கார்பனோடு இணைபட்டிருந்ததற்குப்பதில்‌ இப்பொழுது 
இரட்டைப்‌ பிணைப்பால்‌ இணைபட்டிருப்பதையும்‌ காணலாம்‌. 
இவற்றின்‌ விளைவாக 6--% பிணைப்புக்‌ குறுகுவதுடன்‌, ஆல்கைல்‌ 
ஹேலைடுகளில்‌ உள்ளதைவிட வலுவானதாகவும்‌ அமைகிறது. 
ஆரைல்‌ ஹேலைடுகளிலுள்ள ஹேலஜனை, ஒரு கருக்கவர்‌ வினைப்‌ 
பொருளைக்கொண்டு இடப்பெயர்ச்சி செய்வது ஏன்‌ கடினமாகிறது 
என இப்பொழுது விளங்கும்‌. 


840 கரிம வினைகளும்‌ அவற்றின்‌ இயங்கு முறைகளும்‌ 


குளோரோ பென்சன்‌ போன்றதொரு ஹேலோபென்‌?€ன்‌ 
(௩௨1௦ ௭2506) கருக்கவரீ பதிலீட்டு வினையில்‌ ஈடுபடச்‌ செயலாற்ற 
லற்றதெனினும்‌, பென்சீன்‌ வளையத்தில்‌ ஹேலஜனுக்கு ஆர்தோ 
அல்லது பாரா நிலையில்‌ வன்மை வாய்ந்த எலெக்ட்ரான்‌ கவரும்‌ 
தொகுதி ஒன்று இணைக்கப்பட்டால்‌, ஹேலஜனைக்‌ கருக்கவர்‌ தாக்கு 
தலால்‌ பதிலீடு செய்ய இயலும்‌, எடுத்துக்‌ காட்டாக, 
-நைட்ரோபுரோமோ பென்சீனைக்‌ (9-11100100௦ 028௦) 8ழ்க்‌ 
காணும்‌ கருக்கவர்‌ பதிலீட்டு வினைகளுக்கு உட்படுத்தலாம்‌ : 





0, 





9102. 


ஆர்தோ பாரா நிலைகளில்‌ ஒன்றுக்கு மேற்பட்ட (2 அல்லது 3) 
நைட்ரோ போன்ற எலெக்ட்ரான்‌ கவரும்‌ தொகுதிகளை இணைப்ப 
தால்‌ ஹேலோபென்சீன்கவில்‌ கருக்கவர்‌ பதிலீடு தடையேதுமின்றி 
எவிதில்‌ நிகழ்சின்றது. 


அரோமேட்டிக்‌ கருக்கவர்‌ பதிலீட்டு வினைகள்‌ 831 


எடுத்துக்காட்டுகள்‌ : 
111111 
10, 
* 0 ஒ 
105 
2,4- யால உலவ மட 
௫ 2 
௦பு 40% க௨॥ 
1402 (10), ரூ 
௨,4- ஆரு நைட்ரோ ்‌ உ 
. குளோரோ பென்சீன்‌ 
82,4-றவா௦ 
௭௦௭௦ ௨௨௨2௨6) 6 
ங௦ூ 
2,4- 004௭௦ 46000 
ழ்‌ ௦) ரி 
பூ ப 
ல ர 110, ஓஒ 102 0, 
120 
கா 
7902. ௨0, 
&,ஒ,௦௨- ராயா: 2,4ஆ,2- ஈவ்‌ 
ட்‌ ௫௦௩௦ ௨ங 2௨௧௨ உ௨ங௦ட 


[ஜட6வ1௦ ௧௦௦) 


எடுத்துக்காட்டு (1)-ல்‌ காண்பதுபோன்று, ஆர்தோ பாரா 
நிலைகளில்‌ மூன்று வன்மைமிக்க எலெக்ட்ரான்‌ சவரும்‌ தொகுஇகளை 
இணைப்பதால்‌, 11,0 போன்ற வலுக்குறைந்த கருக்கவர்‌ வினைப்‌ 
பொருளால்‌ கூட ஹேலஜுன இடப்பெயர்ச்சி செய்ய முடிஒறது, 
இவ்விதம்‌ ஆர்தோ அல்லது பாரா நிலைகளில்‌ நைட்ரோ 
தொகுதியை இணைப்பதால்‌ கருக்கவரி பதிலீட்டு வினைகளில்‌ ஈடுபட 
ஹேலோபென்சீன்௧களின்‌ வினைத்திறன்‌ இயல்புக்குமீறி இருப்‌ 
பதற்குக்‌ காரணம்‌, 8மே காட்டியவாறு, கருக்கவர்‌ தாக்கியால்‌ 
வினைமையத்தே கொண்டு வரப்படும்‌ எலெக்ட்ரான்‌ சுமையை 
இசைவுபடுத்திச்‌ கொள்ளக்‌ கூடிய நிலையில்‌ நைட்ரோ தொகுதி 
அமைந்திருப்பதால்தால்‌. 


422 கரிம வினைகளும்‌ அவற்றின்‌ இயங்கு முறைகளும்‌ 


௦ கடட வை 4 பங்க்‌ 
௨. மக ௦ 200 ஆ 
3 


இயங்கு முறைகள்‌ 
தாக்கி (ஈம்ஸ்‌216), தாக்கும்‌ வினைப்பொருள்‌, ஆயெ இரண்டின்‌ 
கட்டமைப்புகளையும்‌ பொறுத்து, அரோமேட்டிக்‌ கருக்கவர்‌ 
பதிலீட்டு வினைகள்‌ ஈழ்காணும்‌ மூன்றிலொரு இயகஙிகு முறையில்‌ 
செயல்படும்‌. 


(அ) “இருமூலக்கூறு” இயங்குமுறை (9100160018 8201 கரப்பு 2 


மூன்று இயங்குமுறைகளிலும்‌ முக்யமான இயங்குமுறை 
இதுவே. இரண்டு படிகள்‌ கொண்ட இவ்‌ வழிமுறையைக்‌ கீழுள்ள 
வாறு சத்திரிக்கலாம்‌. 
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வினைவேகத்தை நிர்ணயிக்கும்‌ மெதுவான படியான முதற்‌ 
படியில்‌ தாக்கி, தாங்கி ஆகிய இரண்டு மூலக்கூறுகளும்‌ ஈடுபட்‌ 
டிருப்பதால்தான்‌ இரு மூலக்கூறு” இயங்குமுறையென இது 
க 2 ்‌ க ப 
அழைக்கப்படுகிறது. புற வடிவாக இது 83) இயங்கு முறைக்கு ஒப்‌ 
பானதாகும்‌, 
பலதரப்பட்ட ஆதாரங்கள்‌ இவ்வியங்கு முறைக்குச்‌ சார்பாச 
வுள்ளன. சான்றாக, சதைல்‌ பிக்ரேட்டை !'(6131 நர01872) மீதாக்‌ 


அரோமேட்டிக்‌ கருக்கவரி பதிலீட்டு வினைகள்‌ 2334 


“சைடு அயனியுடன்‌ வினைபட வைத்துக்‌ €ழ்க்காணும்‌ இடைநிலைப்‌ 
பொருள்‌ (1) தனித்தெடுக்கப்பட்டது. 


1/0, 





“மய்சன்ஹேய்மா்‌” உப்புகள்‌ (61880௦100௦ 88118) என வழங்‌ 
கப்படும்‌ இவ்வகை இடைநிலைப்‌ பொருள்களின்‌ கட்டமைப்பு 
கள்‌ 111415 நிற நிரல்‌ ஆய்வுகள்‌ மூலம்‌ உறுதுப்படுத்தப்பட்டுள்ளன. 


(ஆ) “ஒரு மூலக்கூறு” இயங்குமுறை ((பீ்ர0120ய187 ரி2௦ர்வார்ய) 


டையசோனியம்‌ உப்புகள்‌ சதையும்‌ (06001100511101 01 01820- 
மர்மாபு 82118) வினைகளில்‌ குறிப்பாக இவ்வியங்கு முறை கஈணப்படு 
கிறது £ 


ஓ 
1 5-வு 
ச்‌ மெதுவாக 
|! வவ வைய்‌ 
[| 
௫ 
ஷா வேகமாக்‌ 





புறவடிவாக இது 9 இயங்கு முறைக்கு ஒப்பானது என்பதைக்‌ 
காணலாம்‌, இதற்கேற்ப இவ்வினை வேகவியல்‌ சார்பாக %-ன்‌ 
அடரிவைச்‌ சாராமல்‌, டையசோனிய௰யம்‌ உப்பின்‌ செறிவை 
மட்டுமே சார்ந்த ஒரு (முதல்‌ வகை” வினையாகும்‌. மேலும்‌, வேக 
மாறிலியைப்‌ பெவ்சீன்‌ வளையத்திலுள்ள மற்றப்‌ பதிலீடு தொகுதி 


சச்‌ கரிம வினைகளும்‌ அவற்றின்‌ இயங்கு முறைகளும்‌ 


கள்‌ பாதிக்கும்‌ விதமும்‌ மேற்சண்ட வழிமுறைக்கு ஆதரவாக 
உள்ளது, 
இ. பென்சைன்‌ இயங்குமுறை (152027௦ 14௦0112010) 

ஆர்தேர அல்லது பாரா நிலைகளில்‌ எலெக்ட்ரான்‌ கவரி 
தொகுதிகளை இணைப்பதால்‌, கருக்கவர்‌ பதிலீட்டு வினைகளில்‌ 
ஹேலோ பென்சீன்களின்‌ (1810-020202008) வினைத்திநனை அதிகரிக்‌ 
கலாம்‌ என்று கண்டோம்‌. இவ்வகை வினைத்திறனேற்றும்‌ (2௦1- 
421102) தொகுதிகள்‌ இல்லாவிடினும்‌ ஹேலோபென்சீன்களிலுள்ள 
ஹேலைன்களைப்‌ பதிலீ9 செய்ய இயலும்‌. ஆனால்‌, இதற்கு மிகவும்‌ 
வன்மை வாய்ந்த காரங்களைப்‌ பயன்படுத்த வேண்டும்‌. எடுத்துக்‌ 
காட்டாக, குளோரோ பென்சீன்‌ போன்ற ஓர்‌ ஆரைல்‌ ஹேலைடை, 
இரவ அமோனியாவை (14/10 உ௱௰௭௦௦18) ஊடகமாகக்‌ கொண்டு 
அமைடு அயனி (வப௦1௦0) மூலம்‌ அனிலீனாச (ஸபி10௦) மாற்றலாம்‌. 


14 _ 2 
பவட” 


ஆனால்‌, இப்‌ பதிலீடுகள்‌, முன்பு கண்ட ர்வு இயங்கு 
முறையில்‌ செயல்படுவதில்லை. மாரறாகவே *பென்சைன்‌” (6௦020௦) 
அல்லது *சேர்ப்பு-நீக்கல்‌” (20411100-௦10/081100) எனப்படும்‌ மூன்றா 
வதொரு வகை இயங்குமுறை வழியாகச்‌ செயல்படுகிறது, 8முள்ள 
வாறு இதைச்‌ இத்திரிக்கலாம்‌ £ 

முதற்படி (நீக்கல்‌) 


அல்‌ ல 
அறிந்த உடைத்‌ | சரர்ஷ்ச0 

ணி 

ர ்‌ 5 


பென்னைன்‌ (9௨27:௦௨) 
இரண்டாம்படி. (சேர்ப்பு) 


ஆஙபித ட ஆஃ 





அரோமேட்டிக்‌ கருக்கவர்‌ பதிலீட்டு வினைகள்‌ 535 


இவ்‌ வியஙிகுமுறையின்‌ இரண்டாம்‌ படியில்‌, பென்சைன்‌ இடை 
நில்ப்பொருளை (1) நைட்டிரஜன்‌ இரண்டு நிலைகளிலும்‌ தாக்கி 
வினையாற்றலாமாகையால்‌ பதிலீடுகள்‌ கொண்ட பென்சைன்கள்‌ 
(8ுஸ்‌8111ப7௦4 நச) இப்‌ படியில்‌ ஐசோமர்‌ தொடர்புடைய 
இரண்டு அமீன்‌ விளைவுப்‌ பொருள்களைத்‌ தரும்‌ என்று காண்க 


பலவகையான ஆதாரங்கள்‌ இவ்‌ வழிமுறைக்குச்‌ சார்பாக 
வுள்ளன. சான்றாக, 614 லேபில்‌ கொண்ட குளோரோபெலள் சீனைப்‌ 
பொட்டாசியம்‌ அமைடுடன்‌ வினைப்படுத்தி விளையும்‌ அனிலீனை 
ஆய்ந்தால்‌ 68 லேபில்‌ ஏறத்தாழச்‌ சமமாக 0-7, 2 ஆகிய 
இரண்டிற்குமிடையே வினியோ?க்கப்பட்டுக்‌ காண்கிறது. 


௪ 





13 
இவயஙம 2-௦ 
(522) 


14. 
இடபக்‌ -॥ 6 
(482) 


இச்‌ சான்று பென்சைன்‌ போன்ற ஒரு சமச்‌ சீருள்ள இடைநிலைப்‌ 
பொருள்‌ (ஜறாா௦111(081 114₹711601௧16) இடைப்படுவதைக்‌ காட்டு 
கிறது. இதே போன்று, பதிலீடு செய்யப்பட்ட ஹேலோபென்‌ 
சீன்கள்‌ வினைப்படுத்தப்பட்டால்‌, ஐசோமர்‌ தொடரிபுடைய 
ஒன்றுக்கு மேற்பட்ட விளைவுப்‌ பொருள்கள்‌ கிட்டுகின்றன. 


எடுத்துக்காட்டு : 


[3] ப்‌ ப்‌ / 
க ஸ்ஸ்‌. 
அ ஆஃ 
டி ட 


௦-௦டயமபஙக ஈஈ- ௦0௧ 


ன்‌ ] பூ ு.. க்‌ 
ல ॥ 3 
ர- குளோரோ கட] 
டொலுவீன்‌ | ்‌ * 
ரர-6௭ட௦ஈ8௦ 100082) 2 வர, 
[12 


௩ 10000 ங8 $-௦ட்பமமக 





மேலும்‌, 8-புரோமோ-8-மீைல்‌ அனிசோல்‌ (2-1910100-3-16110/1 
ஹர5016) மற்றும்‌ பூரோமோ மெசீட்டிலீன்‌ (0101001065101606) 


536 கரிம வினைகளும்‌ அவற்றின்‌ இயங்கு முறைகளும்‌ 


போன்ற, ஹேலஜனுக்கு இரு ஆர்தோ நிலைகளிலும்‌ பதிலீடுகள்‌ 
கொண்ட ஹேலோபென்?ன்கள்‌ அமை அயனியுடன்‌ வினையாற்றி 
மேற்கண்டவாறு ஒத்துசைவான அமீன்களைத்‌ தருவதில்லை : 
ஙா 
பா 
௦6௩ ப ஓ 


840 ௩௩கம௱10ஙு 


2- பூரோமோ-3- மீதைல்‌ 


அனிசோல்‌ 
கா 
௦0, ப த்‌ 
12 0 உஈகனா்பு 
படி. மப ர 
பட 
புரோமோ மெசிடிலீன்‌ 


ஹேலஜனை ஏற்றிருக்கும்‌ கார்பனுக்கு அண்டையிலுள்ள இரு கார்ப 
னிலும்‌ ஹைடிரஜன்கள்‌ ஏதுமில்லாததால்‌ 1186 நீக்கமடைந்த? 
பென்சைன்‌ இடை தநிலைப்பொருள்‌ கிடைக்க வாய்ப்பில்லை ; 
எனவே, மேற்கண்ட இரண்டு ஹேலோ பென்சீன்களும்‌ இவ்வழி 
முறையில்‌ வினைபுரியமுடிவதில்லை. 


வினைத்திறன்‌ (%6&01/167) 


*இருமூலக்கூறு” இயங்குமுறையைக்‌ கொண்ட அரோமேட்டிக்‌ 
கருக்கவர்‌ பதிலீட்டு வினைகள்‌, விலகும்‌ தொகுதிக்கு ஆரீதோ 
அல்லது பாரா நிகைளில்‌ எலெக்ட்ரான்களை ஈர்க்கும்‌ தொகுதிகள்‌ 
இணைக்கப்படுவதால்‌, வேகமாகவும்‌ எளிதாகவும்‌ நிகழும்‌. இதே 
அடிப்படையில்‌, விலகும்‌ தொகுதிக்கு ஆர்தோ அல்லது பாரா நிலை 
களில்‌ எலெக்ட்ரான்௧களை உந்தும்‌ தொகுதிகள்‌ இருந்தால்‌, இவ்‌ 
வினைகளின்‌ வேகம்‌ குறைந்து வினை நிகழ்வது கடினமாகும்‌. 


ஆர்தோ தொகுதிகளின்‌ கொள்ளிட விளைவால்‌ *இரு மூலக்‌ 
கூறு' இயங்குமுறை வினைகள்‌ பொதுவாகப்‌ பாதிக்கப்படுவதில்லை. 
ஏனெனில்‌, வினைப்பொருள்‌ வளையத்திற்குச்‌ செங்குத்தாகத்‌ தாக்கு 
கிறது. இருப்பினும்‌, ஆர்தோ தொகுதிகள்‌ இயல்பு மீறி இடம்‌ 
பெரிது அடைப்பனவாச இருந்தால்‌ கொள்ளிட விளைவால்‌ இங்கும்‌ 
வினைவேகக்குறைவை எதிர்பார்க்கலாம்‌. 


அரோமேட்டிக்‌ கருக்கவர்‌ பதிலீட்டு வினைகள்‌ 287 


இவ்வகையில்‌, பென்சைன்கள்‌ இடைப்படும்‌ வழிமுறையில்‌ 
நிலைமை வேருகும்‌. இங்கு இரண்டு தன்மைகளைக்‌ கருத்தில்‌ 
கொள்ள வேண்டும்‌. முதலாவதாக, எத்‌ இசையில்‌ பென்சைன்‌ உரு 
வாகும்‌ என்பதாகும்‌. விலகும்‌ தொகுதிக்கு, கழே காட்டியவாறு 
ஆர்தோ அல்லது பாரா நிலைகளில்‌ பதிலீடுகள்‌ இருப்பின்‌ தேர்ந்‌ 
தெடுப்புக்கு வாய்ப்பில்லை. 


கனனவானாரமு. 





்‌்‌ ரி 
ஈர்ப5கை்‌ 
பு. 
“௦௩17௩ 
ப ௮ * 


ஆனால்‌, ஒரு மெடா பதிலீடு இருக்குமானால்‌, கீமுள்ளவாறு பென்‌ 
சைன்‌ இரண்டு விதமாக உருவாகலாம்‌, 


ட்‌ ்‌்‌ 36 “ ன 
2 ஷு 
(] கனகவ ௦0௩ - 
வ 
27 


இத்தகைய சூழ்நிலைகளில்‌, ஒப்பு நோக்காக அமிலத்தன்மை அதிக 
முள்ள ஹைடிரஜன்‌ விலக்கப்பட்டு உரிய பென்சைன்‌ கிடைக்கும்‌. 
இவ்வமிலத்‌ தன்மை 2 தொகுதியின்‌ மின்தூண்டல்‌ விளைவோடு 
தொடர்புடையதாகையால்‌; 2 எலெக்ட்ரான்‌ கவரும்‌ தொகுதி 
யாக இருந்தால்‌ ஆர்கோ ஹைடிரஜனும்‌, 2 எலெக்ட்ரான்‌ 
வழங்கியாயின்‌ பாரா ஹைடிரஜனும்‌ விலக்கப்படும்‌. 


இரண்டாவதாக, நாம்‌ முன்பே அறிந்தவாறு, இவ்வாறு 
விளையும்‌ பென்சைன்‌, இண்டு நிலைகளிலும்‌ தாக்கப்படலாம்‌, 
நிலைப்புத்தன்மை மிக்க கார்‌$பன்‌ அயனி கிடைக்கும்‌ வகையில்‌ 
பொதுவாக இது நிகழும்‌ ; 2 தெரகுதியின்‌ மின்‌ தூண்டல்‌ விளைவா 
லேயே இதுவும்‌ கட்டுப்படுத்தப்படும்‌. 


2298 கரிம வினைகளும்‌ அவற்றின்‌ இயங்குமுறைகளும்‌ 


முக்கிய வினைகள்‌ 


(1) ஆரைல்‌ ஹேலைடுகள்‌ தாங்கிகளாக (கர! 111065 86 8099478108) 
8, 011 தொகுதியால்‌ இடப்பெயர்ச்சி (1919018௦௦080௩ 3 017) 


க்கட ரெ டு தாட டூ 

விலகும்‌ தொகுதிக்கு ஆர்தோ அல்லது பாரா நிலைகளில்‌ 
நைட்ரோ போன்ற வினைத்திறனேற்றும்‌ தொகுதிகள்‌ இணைக்கப்‌ 
பட்டிருந்தாலும்‌ அல்லது அதிதீவிரமான வினைச்சூழ்நிலை பயன்‌ 
படுத்தப்பட்டாலும்‌, ஆரைல்‌ ஹேலைடுகளைப்‌ பீனால்களாக மாற்ற 
லாம்‌ என்று முன்பே கூறப்பட்டு விட்டது. ஹேலைடுக்குப்‌ பதிலாக 
ஏஜைடு (82106) போன்ற தொகுதிகளையும்‌ விலகும்‌ தொகுதி 
களாகப்‌ பயன்படுத்தலாம்‌. 
£. 0% அல்லது 0க4ா தொகுதியால்‌ இடப்பெயர்ச்சி (1015ற130- 

ரர 0௩௦௦௧0) 

ஓ 


க்டறா உ த்்0௩ 

இவ்வினை வினை (1) போன்றதே; அதைப்‌ போன்றே இங்கும்‌ 
வினைத்திறனேற்றப்பட்ட தாங்கிகள்‌ மட்டுமே பயனுடையவை. 
வினைத்திறனேற்றப்படாத (0ற0178104) தாக்கிகள்‌ பயன்படுத்தப்‌ 
பட்டால்‌ பக்க வினைகளே முக்கியத்துவம்‌ பெறும்‌. 

ஆனால்‌, ஆராக்சைடுகள்‌ (2௦:0085) கருக்கவர்‌ வினைப்‌ பொரு 
ளாகப்‌ பயன்படுத்தப்பட்டால்‌, தாமிர உப்புகளை (00000 82118) 
வினை ஊக்கி (100015) களாகப்‌ பயன்படுத்தி, வினைத்திறன்‌ 
ஏற்றப்படாத தாங்கி மூலகைகூறுகளையும்‌ வினைபடச்‌ செய்யலாம்‌. 

9 மே 
கா ௮ கோட்ட தாட்கோ 


58115 இரு ஆரைல்‌ ஈதர்‌ 
(1801 மம) 


இருஆரைல்‌ ஈதர்களைத்‌ (018731 6189) தயாரிக்கப்‌ பயன்படும்‌ 
இவ்‌ வினைக்கு உல்மன்‌ வினை (110800 ௦௧0100) என்று பெயரி. 
ஆனால்‌, இது நாம்‌ பின்னால்‌ காணப்போகும்‌ உல்மன்‌ டையசேோ- 
இணைப்பு வினைக்கு ((பீமீறகயம 01420 ௦௦1102) வேருனது என்ப 
பதைக்‌ கவனிக்க வேண்டும்‌. 
3, 811) அல்லது 3௩% தொகுதியால்‌ இடப்பெயர்ச்சி (10150180600604 

௫51 5டு) 

வினை (1), (2)-க்கு ஒத்திசைவாக, 316,589 ஆகியவற்றைக்‌ 
கருக்கவரீ வினைப்பொருள்களாகப்‌ பயன்படுத்தி முறையே ஆரைல்‌ 
தயால்களையும்‌ (21 (14௦18)) ஆரைல்‌ ஈதர்களையும்‌ (231 604518) 
தயாரிக்கலாம்‌, 
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கிறா ௮ டட.” தாரு (சீரார்‌ மம்ல 
கற 886... கா (கீறும்‌ ம்ர௦ எந) 
பக்க வினைகள்‌ சல நேரங்களில்‌ முக்கியத்துவம்‌ பெற்றாலும்‌, வினைத்‌ 

திறனேற்றப்பட்ட அரைல்‌ ஹேலைடுகள்‌ (8௦014781௦0 வரு ௧1105) 

பொதுவாக நல்ல பலன்களையளிக்கன்்‌ றன. 

4. நர, ந: அல்லது 11%, தொகுதியால்‌ இடப்பெயர்ச்சி 
(*1/௦ரத்‌ நர ந], நபி ௨ 116), 
வினைத்திறனேற்றப்பட்ட ஆரைல்‌ ஹேலைடுகள்‌ அம்மோனியா 

ஒரிணைய மற்றம்‌ சரீணைய அமீன்கள்‌ இவற்றுடன்‌ எளிதில்‌ வினை 

யாற்றி ஒத்திசைவான ஆரைல்‌ அமீன்களைத்‌ (௨௫1 வம்ப) 
தருகின்றன. 





கநா 1 ஃ த ந] 
காடா வு உ; தற 
கர்நாட டட; கரு, 


அம்மோனியாவைவிட, ஓரிணைய அமீன்களும்‌ சரிணைய அமீன்களும்‌ 
பொதுவாக நல்ல பலன்களைத்‌ தரும்‌. 

*சேங்கர்‌” வினைப்பொருள்‌ (5௨028 1568200110) என்றழைக்கப்‌ 
ய்டும்‌ 8, 8-இருநைட்ரோஃபுளோரோ பென்சீனைக்‌ (2, 4- 19107112௦ 
11201௦- 2:1௦) சொண்டு பெப்டைடு சக்கிலிசளின்‌ (02ற(146 
மம்‌) “அமினோ மூனைகளைத்‌ (ஊர்ு௦008) தடம்‌ அறிய, புரத 
வேதியியலில்‌ (00161௦ ஊ்றோர்ர), இவ்‌ வினை பெரிதும்‌ பயன்‌ 
படுகிறது. 


எடுத்துக்காட்டு 2 
ர ர்-00-11-0ட-00-வ4-0--000வடி 
1, €ரித 
8 
302 
1802 


-64-60-0-௦ 60-14-04-00000டி 
பி ளே - - 





840 கரிம வினைகளும்‌ அவற்றின்‌ இயங்கு முறைகளும்‌ 


ஆ 0௦௭-௦00 
550: | 
தாகக்‌ ம்பு *ர௦,03%000௪ 705, -0%-000% 
்‌ 


09) 


ட] 


2, 4 - இரு நைட்ரோபீனைல்‌ (2, 4 - பபெர்ா௦றங்கர1) தொகுதியைக்‌ 
கொண்ட அமீனோ அமிலத்தைத்‌ தனித்தெடுத்துக்‌ கண்டறிவதன்‌ 
மூலம்‌ பெப்டைடு சங்கிலியின்‌ அமீனோ முனை என்னவாக இருந்தது 
என்பதை யறியலாம்‌. 


5. உல்மன்‌ இணைப்பு வினை (71 11180௦ 000112 8௦௧௦1௦) 
உலோகத்தாமிரத்தின்‌ முன்னிலையில்‌ ஆரைல்‌ ஹேலைடுகள்‌ 


இருஆரைல்களாக (௨௫315) மாற்றப்படுவதற்கு உல்மன்‌ இணைப்பு 
வினை ((01100200 ௦௦2110 086100) என்று பெயர்‌. 





ம 
2௧11 ஆத்தா 

இது ஒரு பரந்த வினை வகையாகும்‌. பலவகையான சமச்சீருள்ள 
மற்றும்‌ சமச்சீரற்ற இரு ஆரைல்களை இவ்‌ வினைமூலம்‌ குயாரிச்‌ 
கலாம்‌. புரோமைடுகளையும்‌ குளோரைடுகளையும்விட அயோடோ 
(1௦8௦) தொகுதியே சிறப்பான விலகும்‌ தொகுதியாக இங்கு 
விளங்குகிறது. இவ்‌ வினையின்‌ இயஙிகுமுறை இன்னும்‌ தெளிவாக 
அறிந்துகொள்ளப்படாமல்‌ இருக்கறது. 
11, டையசோனியம்‌ உப்புகள்‌ தாங்கிகளாக (101820ர்மாட 5வ1(6 85 

$1108ம&ர28) 

ஹைடிராக்சில்‌, ஹே&கைடு போன்ற பல தொகுதிகளைக்‌ 
கொண்டு டையசோனியம்‌ தொகுதியை எளிதில்‌ இடப்பெயர்ச்சி 
செய்யலாம்‌. ஏற்கெனவே சண்டவாறு, இவை பொதுவாக 8. 
வகை இயங்குமுறையைக்‌ கொண்டனவாகும்‌. தனி உறுப்புகள்‌ 
இடைப்பட்ட இலை வினைகளும்‌ உண்டு. இவைபற்றி அடுத்த 
அத்தியாயத்தில்‌ அறியலாம்‌. 
1. ௦1 தொகுதியால்‌ இடப்பெயர்ச்சி (16ற1க00ர* ர 01) 

கூர ௮1௦ ஆ தகா 

பொதுவாக டையசோனியம்‌ உப்புகள்‌ 0-5₹0 வெப்பநிலையில்‌ நீர்ச்‌ 
சூழலில்‌ தான்தயாரிக்கப்படுகன்றன. இருப்பினும்‌ இவ்‌ வெப்ப 
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நிலையில்‌ மேற்கண்ட வினை மிக மெதுவாகவே செயல்படுவதால்‌, 
அவற்றிற்குச்‌ சாதாரணமாக ஒன்றும்‌ நிகழ்வதில்லை. ஆனால்‌, 
டையசோனியம்‌ தொகுதியை 011 தொகுதியால்‌ பதிலீடு செய்ய 
விரும்பினால்‌, முதலில்‌ மிகையாகவுள்ள நைட்ரஸ்‌ (141100108) 
அமிலத்தைச்‌ இதைத்துப்‌ பிறகு வினைக்கரைசலைக்‌ கொதிக்கவைக்க 
வேண்டும்‌. ல டையசோனியம்‌ உப்புகளுக்கு மேலும்‌ தீவிர, 
எடுத்துக்காட்டாக நீர்த்த கந்தக அமிலத்துடன்‌ கொதித்தல்‌ 
போன்ற, வினைச்‌ சூழ்நிலை தேவைப்படலாம்‌. 
2. ஐயோடினால்‌ இடப்பெயர்ச்சி (1945014000 037 1௦010௦) 

கர ௮-1 டிகதாடா 

 அரோமேட்டிக்‌ வளையங்களுக்குள்‌ ஐயோடினைப்‌ புகுத்த இது 
ஒரு சிறந்த முறையாகும்‌; ஆனால்‌, மற்ற ஹேலை$கள்‌ கருக்கவரீ 
விளைவுப்‌பொருள்களாகப்‌ பயன்படுத்தப்பட்டால்‌ நல்ல பலன்கள்‌ 
விளைவதில்லை. 
3. ஃபுளோரினால்‌ இடப்பெயர்ச்சி : சீய்மன்‌ வினை (115ற1400106மர்‌ 

நர 8] ப௦ார்ப 2 1106 $௦்ப்சரக0 ம 1₹6401100) : 

ஃபுளோரினை அரோமேட்டிக்‌ வளையங்களில்‌ புகுத்த, டைய 
சோனியம்‌ ஃபுளுவோபோரேட்டுகளை (0948201பமு 11௦ 6௦745) 
வெப்பப்படுத்துவது ஒரு சிறந்த முறையாகும்‌: 


ஃ 
கர ற ஒ_--._. தணாடார றா, 


நைட்ரஸ்‌ அமிலத்தையும்‌ ஹைடிரோகுளோரிக்‌ அமிலத்லதயும்‌ 
கொண்டு வழக்கமாச டையசோ ஆக்கல்‌ 1182011881100) செய்து 
இடைக்கும்‌ ௨: பை, 112810, அல்லது 11481, வின்‌ ஒரு குளிர்ந்த 
நீரியக்‌ கரைசலுடன்‌ சேர்த்தால்‌ டையசோனியம்‌ ஃபுளுவோ 
போரேட்‌ உப்பு ஒரு வீழ்படிவாகக்‌ கிடைக்கும்‌, அடுத்து இதைத்‌ 
தனித்தெடுத்து, உலர்த்தி உலர்ந்த உப்பைச்‌ சூடேற்றி இவ்‌ வினை 
செய்முறையில்‌ நிகழ்த்தப்படுகின்றது. டையசோ ஆக்கமுறக்‌ 
கூடிய எந்த அமீனும்‌ சாதாரணமாக ஃபுளுவோபோரேட்‌ 
உப்பைத்‌ தரும்‌ [ பலனும்‌ பொதுவாகச்‌ சிறப்பாக இருக்கும்‌, 
4, ஹைடிரஜனால்‌ இடப்பெயர்ச்சி (1560180600804 097 114470௦200) 
கூ நட கார 

டையசோனியம்‌ உப்பை ஹை? பாபாஸ்‌பரஸ்‌ அமிலத்துடன்‌ 
(0000௦10105 8010) சேர்த்து னைபுரியவைத்தால்‌ ஒத்திசைவான 
ஆரீன்‌ (&ா௦0௦) கிடைக்கிறது. அமீனே தொததியைப்‌ பன்‌ 


வளையத்திலிருந்து எளிதில்‌ நீக்க இது ஒரு சிறந்த வழிவகையாகும்‌, 
36 


54.2 கரிம வினைகளும்‌ அவற்றின்‌ இயங்குமுறைகளும்‌ 


111. மற்ற வினைகள்‌ 
1. புக்கரர்‌ வினை (உமவ்னர 7கக0ர்0) 

இவ்‌ வினையில்‌ ஒரு ஹைடிராக்சைல்‌ தொகுதி ஓர்‌ அமீனோ 
தொகுதியால்‌ இடப்பெயரீச்சி செய்யப்படுகிறது. 


எடுத்துக்காட்டு : ்‌ 
(0150; 
இஃ நேப்தால்‌ கோமா) - நேப்தைல்‌ அமின்‌: 
1 அநுதத்ாப0ய) - புகமாறாட காறை 


இவ்‌ வினை சோடியம்‌ :பைசல்பைட்டுவினால்‌ (800100 450116) 
வினைவேகம்‌ மாற்றப்படுகிறது. இது ஒரு மீள்மாற்றத்‌ தன்மை 
கொண்ட வினையாதலால்‌ நீர்‌, அம்மோனியா இவற்றின்‌ செறிவைக்‌ 
கட்டுப்படுத்தி வினையை வேண்டிய திசையில்‌ சாதகமாக அமையு 
மாறு நிகழ்த்தலாம்‌. முன்னோக்கு வினை, பின்னோர்கு வினை 
இரண்டுமே புக்கரர்‌ வினை என்றுதான்‌ வழங்கப்படுகின்றன. 
2. சிச்சிபாபின்‌ வினை (0110110௧1௦. 15௦6801101) 

இவ்‌ வினையில்‌ பிரிடின்‌ (ற311010௦) போன்ற மாற்‌, றணுவளைவச்‌ 
சேரிமங்கள்‌ (116467009011௦ 0001001108) அமைடு அயனிகளசல்‌ 
அமீனேற்றம்‌ (ஊம்ப2/1௦0) செய்யப்படுகின்றன? 


ஆப வு 1௦00-2௦௦6 | 
2 வ பட்டி 


மாற்றணுவான (164610 84010) நைட்ரஜனுக்கு ந்ண்கக நிலையில்‌ 
தான்‌ அமீனேற்றம்‌ நிகழ்கிறது. இரண்டு ஆர்தோ நீலைகளும்‌ 
பதிலீடுகளால்‌ அடைக்கப்பட்டிருந்தால்தான்‌, பரரா நிலையில்‌ 
தாக்குதல்‌ நிகழும்‌. 

இயங்குமுறை : 

ஆர்தோ அல்லது பாரா தாக்குதல்‌ : 


ஓ 
ச்‌ 5 1 ரு ன்‌ 1 

( ] வல்க்டி அர டட ச்‌ ப்ப | 11/2]. 
்‌் 3 ஓவ. 2 2 ரி 
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மெடா தாக்குதல்‌ 


டே 


மேலுள்ளவாறு, பிரிடின்‌ வளையத்தின்‌ ஆரீதோ அல்லது பாரா 
நிலைகளில்‌ அமைடு அயனி தாக்குவதால்‌ உண்டாகும்‌ மிகையான 
எதிரிமின்‌ சுமையை கடனிசைவு விளை வு மூலம்‌. பகர்ந்து கொள்ளு 
வதற்கு ஏற்றவாறு நைட்ரஜன்‌ அணு அமைந்திருப்பதால்‌ 
(அமைப்பு 1), இத்‌ தாக்குதல்‌ வெற்றிகரமாகச்‌ செயல்படுகிறது. 
ஆனால்‌, மெடா நிலையில்‌ தாக்குதல்‌ நிகழ்ந்தால்‌ இவ்வித வாய்ப்‌ 
பில்சை, எனவே, மெடா பதிலீடு நிகழ்வதிலலை என்பது புலனாகும்‌. 


வினை ககக அலு. சக்‌ கதறக்‌ ்‌ 


ட 101 நகள (2. “டெ 


10. தனி உறுப்பு வீனைகள்‌ 


ம்‌ (1766 7த0102] 6௨௦11௦1௨ஷ) 


இதுவரை நாம்‌ பயின்ற வினைகள்‌ யாவும்‌ மின்‌ முனைவுத்தன்மை 
யுள்ள வினைகளாகும்‌. இவ்‌ வத்தியாயத்தில்‌ மின்‌ முனைவுத்தன்மை 
யற்ற அல்லது தனி உறுப்புகள்‌ இடைப்படும்‌ வினைகளைப்பற்றி ஆய்‌ 
வோம்‌. தனி உறுப்புகள்‌ (1:௦௦ 1&010818) ஒன்று அல்ல து மேற்பட்ட 
ஒற்றை எலெக்ட்ரான்களை உடைய (௦04 ௦1 மாவும்‌ 61௦041௦௨௦9), 
கணத்தில்‌ மாறுற வினை இடைநிலைப்பொருள்கள்‌ (786120 
1ய16ர00201க1௦6) என்றும்‌, வேதிச்‌ சகபிணைப்புகளைச்‌ சமச்சீர்‌ மூழறையில்‌ 
(11௦1001310) பிளப்பதால்‌ பெறப்படுவனவென்றும்‌, மற்றும்‌ இவை 
மின்‌ நடுநிலையுள்ளவை என்றும்‌ முதல்‌ -- அத்தியாயத்தில்‌ 
சுண்டோம்‌. 

பெரும்பாலான வேதிச்‌ சகபிணைப்புகளைச்‌ சமச்சீர்‌ முறையில்‌ 
முரிப்பதற்குக்‌ கணிசமான அளவு ஆற்றல்‌ தேவைப்படுகிறது. 
இவ்‌ வாற்றலை வெப்ப அல்லது ஒளி வடிவில்‌ வழங்கலாம்‌. பெஈது 
வாக, வெப்ப விளைகளின்போது (712181 768011018) கார்பன்‌- 
கார்பன்‌, கார்பன்‌-ஹைடிர ஜன்‌ பிணைப்புகள்‌ 400-500 வெப்ப 
நிலைக்குக்‌ குறைந்த சூழ்நிலையில்‌ முரிவதில்லை. எனவே, உயர்‌ 
வெப்ப நிலைகளில்‌ நிகழ்த்தப்படும்‌ வினைகளிலும்‌ அல்லது குறைந்த 
வெப்ப நிலைகளில்‌ தனி உறுப்பு வினைவேக௰ாற்றி (17௦6 £கப10வ] 
௦௨1360) அல்லது தொடக்கி (101810) ஒன்றன்‌ முன்னிலையில்‌ நிகழ்த்‌ 
தப்படும்‌ வினைகளிலுமே தனி உறுப்புகள்‌ இடைப்பட வாய்ப்‌ 
புண்டு. இயல்பான வெப்ப நிலைகளிலேயே நிகழும்‌ பல தனி 
உறுப்பு வினைகள்‌ இருந்தபோதிலும்‌, பெரும்பாலான தனி உறுப்பு 
வினைகள்‌ மேற்கண்ட வினைச்‌ சூழ்நிலைகளிலேயே நிகழ்கின்றன, 

கார்போனியம்‌ அயனிகளைப்‌ போன்றே தனி உறுப்புகளிலும்‌ 
இரண்டு வகைகள்‌ உள்ளன : (௮) நிலைப்புள்ள அல்லது நீள்வாழ்வுத்‌ 
தனிஉறுப்புகள்‌ (518016 011௦82-11460 1:2௦ 78010818) (ஆ) நிலைப்பற்ற 
அல்லது குறுகிய வாழ்வுத்‌ தனிஉறுப்புகள்‌ (1151216 ௦0 ராம்‌ 11254 
1166 18010813). முந்தியவகைத்‌ தனி உறுப்புகள்‌ உடனிசைவு விளை 
வால்‌ நிலைப்புத்தன்மை பெறுவனவாகும்‌: பிந்தியவகைகள்‌ 
கணத்தில்‌ மாறுகிற வீரியம்‌ மிக்க வினை இடைநிலப்பொருள்க 
ளாகும்‌. 
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(அ) நிலைப்புள்ள நீள்வாழ்வுத்‌ தனிஉறுப்புகள்‌ 

இந்நாற்றாண்டின்‌ தொடக்கத்தில்‌, மோசஸ்‌ கோம்பெரிக்‌ (110505 
மோம்எஐி என்ற அமெரிக்க வேதியியல்‌ வல்லுநர்‌, அறுபீனைல்‌ 
சதேனை (1௦%8 றற்ஊரு1 61180௦, முப்பீனைல்‌ மீை தல்‌ குளோரைடை 
(41061 ௦1 ரங்க) நாகத்துகள்கள்‌ (0௦ மெ) முன்‌ 
னிலையில்‌ வினைப்படுத்தி, வுர்ட்ஸ்‌ வினை (97012 788011௦) மூலம்‌, 
2(்‌,, பே ௯... (62. 0-0 னி, 2 சட 

அறுமீனைல்‌ ஈதேன்‌ 

தயாரிக்க முயன்றார்‌. வினைக்கலவையிலிருந்து உருகுநிலை (061112 
௦ம்‌) 7850 கொண்டதொரு வெள்ளைப்படிகத்தைப்‌ பிரித்‌ 
தெடுத்து, அவர்‌ எதிர்பார்த்த அறுபீனைல்‌ ஈதேன்தான்‌ அப்பொருள்‌ 
என நம்பினார்‌. அதன்‌ கட்டமைப்பினை உறுதிப்படுத்த வேண்டி 
கார்பன்‌ ஹைடிரஜன்‌ ஆகிய தனிமங்களுக்கான அளவறி பகுப்‌ 
பாய்வை (6180௨1 காவி) அவர்‌ நடத்தியதில்‌, கார்பனும்‌ 
ஹைடிரஜனும்‌ (முறையே 88%, 6%) மொத்தமாக 94 விழுக்காடு 
அளவிற்குமட்டுமே இருப்பதைக்‌ கண்டார்‌ ; பன்முறை ஆய்ற்தும்‌ 
இதே மதிட்பீட்டைத்தான்‌ கோம்பொரீக்‌ திரும்பத்திரும்பப்‌ 
பெற்றார்‌. எனவே தாம்‌ தனித்தெடுத்த சேர்மம்‌ ஒரு ஹைடிரோ 
காரிபன்‌ (11341௦௦௧௦0) அல்ல என்றும்‌, 6 சதவீத அளவிற்கு 
மற்றொரு தனிமத்தை, அநேகமாக ஆக்கிஜனை, கொண்ட சேர்மம்‌ 
என்றும்‌ அவர்‌ பகுத்கறிற்தார்‌. மேலும்‌, இவ்வாக்‌ஜன்‌ வஹி 
மண்டலக்‌ காற்றிலிருந்துதான்‌ வந்திருக்கவேண்டுமென்றும்‌ 
ஊத்து வினையைக்‌ சரிஅமிலவாயுச்‌ (00,) சூழ்நிலையில்‌ மீண்டும்‌ 
நிகழ்த்து விளைவுப்பொருளைப்‌ பிரித்தெடுத்தார்‌. முதலில்‌ கடைத்த 
185” உருகுநிலை கொண்ட விளைவுப்பொருளிலிருந்த இப்‌ பொருள்‌ 
முற்றிலும்‌ வேறுபட்டதாக, உருகுநிலை 767” உடையதாயும்‌ 
அறுபீனைல்‌ தேனின்‌ சரியான 0. 13 பகுப்பாய்வு மதிப்பீடு 
களைக்‌ கொண்டதாயும்‌ இருந்தது. எனவே, இச்‌ சேரீமமே 
அறுபீனைல்‌ ஈதேன்‌ என்றும்‌ உருகுநிலை 785” யுள்ள சேர்மமே 
அறுபீனைல்‌ ஈதேன்‌ வளிமண்டல--ஆக்சிஜனுடன்‌ மேற்கொண்டு 
வினைபுரிந்ததால்‌ பெறப்பட்ட ஒரு விளைவுப்பொருள்‌ என்றும்‌ 
கோம்பொர்க்‌ உணர்ந்தார்‌. 

7670 உருகுநிலையுள்ள இப்‌ டிதிய சேரிமம்‌ பென்சினில்‌ 
சுரைக்கப்பட்டால்‌ ஒரு மஞ்சள் நிறக்‌ கரைசலைக்‌ கொடுத்தது. இக்‌ 
கரைசல்‌ உள்ள குடுவையில்‌ சிறிது காற்றை அனுமதித்தால்‌ மஞ்சள்‌ 
திறம்‌ மறைத்து, பிறகு சில நிமிடங்களுக்குள்ளாகவே மீண்டும்‌ 

்‌ அத்தியாயம்‌ 4-ல்‌ விவரிக்கப்பட்டதைநினைவு கூறுக, பெபொதுவாக இவ்‌ 


வினையின போது பயன்படுத்தப்படும்‌ வீனைப்‌ பொருளான சோடியம்‌ திருப்தி 
யாகச்‌ செயல்படாமையால்‌ கோம்பெர்க்நாகத்‌ துகள்ககாப்‌ பயன்படுத்தினார்‌. 


தீ46 கரிம வினைகளும்‌ அவற்றின்‌ இயங்கு முறைகளும்‌ 


தோன்ற ஆரம்பித்தது. மேலும்‌, சிறிது காற்றை (ஆக்‌$ஜனை) 
அனுமதித்தால்‌ மஞ்சள்‌ நிறம்‌ மறைந்து சிறிதுநேரம்‌ கழித்து 
மீண்டும்‌ தோன்றியது. பலமுறை இவ்வாறு நிகழ்ந்து, முடிவில்‌ 
(போதுமான அளவு ஆக்சிஜன்‌ எடுத்துக்‌ கொள்ளப்பட்டவுடன்‌) 
மஞ்சள்‌ நிறம்‌ நிலையாக மறைத்தது; இக்‌ கரைசலிலிருத்து, தொடக்‌ 
கத்தில்‌ பிறித்தெடுக்கட்பட்ட உருகுநிலை 188“0 உள்ள சேர்மத்தைக்‌ 
சோம்பொர்க்‌ தனித்தெடுத்தாரி, 


185“ உருகுநிலையுள்ள இச்‌ சேர்மம்‌ முப்பீனைல்‌ மீதைல்‌ பெர்‌ 

ஆக்சைடு ((ர1ற11௦0371 100110371 ந௦103006)7), 

(வெட) கைக்‌ (வே) 
என்று கோம்பொர்க்‌ இறுதியில்‌ அறிந்தார்‌. அவரின்‌ அறுபீனைல்‌ 
௪தேன்‌ ஆக்ஜெனோடு விளை படுவதுபோலவே, அயோடின்‌, நைட்ரிக்‌ 
ஆக்சைடு போன்ற பல வினைப்பொருள்களுடனும்‌ எளிதில்‌ வினை 
பட்டது. இதை விளக்க முற்படுகையில்‌ கோம்பெர்க்‌ தாம்‌ 
மூதன்‌ முதலாக ஒரு நிலைப்புள்ள தனிஉறுப்பை, அதாவது 
முப்பீனைல்‌ தனி உறுப்பைப, (ரங்கு 
( 


மரு] கர்வ) 7, பெற்றிருப்பதை 
ப்‌ கோம்பெர்க்கன்‌ சோதனைகளைப்‌ பின்‌ 
ஸ்‌ வருமாறு விளக்கலாம்‌. முதலில்‌ முப்பீனைல்‌ 


) 


7 


யுணர்ந்து உலகற்கு அறிவித்தார்‌. 

மீதைல்‌ குளோரைடிலிருந்து உலோக 

தாகத்தால்‌ ஒரு குளோரின்‌ அணு பிரித்‌ 

தெடுக்கப்படுவதால்‌ முப்‌.பீனைல்‌ மீதைல்‌ 
£ தனி௨றுப்பு (1) விளைறைது. 


(9 


2-0] பைஃ(()- 42௩0௨ 


(9 


* 


பிறகு இரண்டு முப்பீனைல்‌ மீதைல்‌ தனிஉறுப்புசகள்‌ இணைத்து 
அறுபீனைல்‌ ஈதேனைத்‌ (11) தருன்றன. 


ஸி 


த 
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6. லட 
இக ணை 
ட ஷே 


அறுபினைல்‌ ஈதேனில்‌ கார்பன்‌-கார்பன்‌ பிணைப்பு வன்மை மிகக்‌ 
குன்றியதொரு பிணைப்பாகையால்‌' ஆய்வுக்கூட வெப்பநிலையிலே 
கூட எளிதில்‌ முரிந்து முப்பீனைல்‌ மீதைல்‌ தனி உறுப்பை மீண்டும்‌ 
தரும்‌, இதன்‌ விளைவாக, ஹைடிரோகார்பனுக்கும்‌ ((1) தணி 
உறுப்புக்கும்‌ (1) இடையே ஒரு சமநிலை ஏற்படும்‌. இச்‌ சமநிலை 
ஹைடிரோ கார்பனின்‌ சார்பாகவே அமைந்திருப்பினும்‌, அறுபினைல 
ஈதேனின்‌ எந்த ஒரு கரைசலும்‌ முப்பீனைல்‌ மீதைல்‌ தனிஉறுப்பைக்‌ 
குறிப்பிடத்தக்க அளவில்‌ உடைத்தாயிருக்கும்‌. எடுத்துக்காட்‌ 
டாக, ஒரு 114 கரைசலில்‌ 48% அளவும்‌, ஒரு 0:01 14 கரைசலி4 
70% அளவும்‌, மேலும்‌ செறிவுகுன்றிய கரைசல்கஸில்‌ 100) அளவு 
வரைகூட இ நக்கும்‌ எனவும்‌ கண்டறியப்‌ பட்டிருக்கிறது. 

மூப்பினைல்‌ மீதைல்‌ தனிஉறுப்பு (1) மஞ்சள்‌ நிறமுள்ளது. 
ஆனால்‌, அறுபீனைல்‌ ஈதேன்‌ (11), மற்றும்‌ அதன்‌ பெர்‌ஆக்சைடு 
இரண்டுமே நிறமற்றவை. அறுபீனைல்‌ ஈதேனின்‌ கரைசல்கள்‌ 
மஞ்சள்‌ நிறமாய்‌ இருப்பதற்குக்‌ காரணம்‌, அது மு.ப்பீனைல்‌ மீதைல்‌ 
தனி உறுப்பாகத்‌ தானாகவே பிரிகை அடைந்து அதனுடன்‌ சமநிலை 
கொண்டிருப்பதாலாகும்‌. கரைசலில்‌ ஆக்சிஜனை அனுமதிப்பதால்‌ 
அதிலுள்ள முப்பீனைல்‌ மீதைல்‌ தனியுறுப்பு, ஆக்ிஐனுடன்‌” துரித 
மாக வினைபுரிந்து பெொஆக்சைடைத்‌ தரவல்லது; எனவே, மஞ்சள்‌ 
திறம்‌ மறைகிறது. 

20, உ 10, சே 

(மஞ்சள்‌) (திறமற்றது) 

2 0 : ௦-0 மட,--6ே-0-0-6 ம, 

(மஞ்சள்‌) (நிறமற்றது) 
சமநிலை மீட்டப்பட்டு, மீண்டும்‌ மஞ்சள்‌ நிற முப்பீனைல்‌ மீதைல்‌ 
தனி உறுப்புக்கடைக்கும்‌, இதுவும்‌ ஆக்சிஜனுடன்‌ வினைபட்டால்‌ 

்‌ தாரணம பின்னால்‌ விளக்கப்படிகிறது. 

௨. ஆகசிஜன்‌ ஒற்றை எலெக்ட்ரபன்-ள்‌ இரண்டைக்‌ கொண்டதோர்‌ இரு 





படித்தனி உறுப்பாகச்‌ (ப11201081) 30: 0: செயல்படக்கூடியது. 
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மஞ்சள்‌ நிறம்‌ மறையும்‌. இவ்வாறு, அறுபினைல்‌ சதேன்‌-ழப்பீனைக்‌ 
மீதைல்‌ கலவை முழுதும்‌ பெரீஆக்சைடாக மாறும்வரை மஞ்சள்‌ 
நிறம்‌ தோன்றுவதும்‌ மறைவதுமாக இருக்கும்‌. 

௮றுபீனைல்‌ ஈதேனின்‌ இவ்விதத்‌ தனிச்‌ சிறப்பானப்‌ பிரிகைக்குக்‌ 
காரணங்கள்‌ இரண்டாகும்‌ : (௮) உடனிசைவு நிலைப்பாக்கம்‌; 
(ஆ) கொள்ளிடத்தடை, முப்பீனைல்‌ மீதைல்‌ தனி௨றுப்பின்‌ 
கட்டமைப்பை உற்று நோக்கின்‌, &ீழே காட்டுமாறு இது பல 
அமைப்புகளைக்‌ கொண்டதோர்‌ உடனிசைவுக்‌ கலப்பாகும்‌ 


இத்தகைய உடனிசைவு நிலைப்பாக்கம்‌ அறுபீனைல்‌ ஈதேனுக்கு 
இராதாகையால்‌, முப்பீனைல்‌ மீதைல்‌ தனி உறுப்பாகத்‌ தானாகவே 
பிரிகை அடைய இவ்விளைவு வாய்ப்பளிக்கிறது. 


அடுத்து அறுபீனைல்‌ ஈதேனின்‌ கட்டமைப்பை உற்றுநோக்கன்‌ 
ஆறு பருமனான பென்சீன்‌ வளையங்களும்‌ அடுத்தடுத்த கார்பன்‌ 
களில்‌ பதிலீடு செய்யட்பட்டிருட்பதன்‌ விளைவாக, இக்‌ காரீபன்க 
ளிடீத்தே கொள்ளிட நெருக்கடி கடுமையாக இருக்கும்‌ என்பதைக்‌ 
காணலாம்‌. இதனால்‌ இவ்‌ விரு சார்பன்களுக்கிடையேபுள்ள 
பிணைப்பு, இவ்வித நெருக்கடியேதுமற்ற ஈதேனிலுள்ள பிணைப்பை 
விட வலுமிகக்‌ குன்றியதாக இருக்கும்‌. பிணைப்பாற்றல்‌! (௦௩3 
80ம£ஐ3) புள்ளிவிவரங்கள்‌ இதை மெய்ப்பிக்கன்றன. ஈதேன்‌ 
போன்ற சேர்மத்தில்‌ ௦ -- 0 பிணைப்பை முரிக்கத்‌ தேவைப்படும்‌ 
ஆற்றல்‌ 84 இ. கலோரிகளாகும்‌. ஆனால்‌, அறுபீனைல்‌ சதேனில்‌ 
உள்ள 0-0 பிணைப்பைப்‌ பிளக்கத்‌ தேவைப்படும்‌ ஆற்றல்‌ 11 ௪. 
கலோரிகள்‌ மட்டுமே. மேலும்‌, கொள்ளிட நெருக்கடியின்‌ விளை 
வாசக அறுபினைல்‌ ஈதேனின்‌ 0-0 பிணைப்பு நீட்டப்பட்டு (5118%010) 
உள்ளது என்பதை அதன்‌ பிணைப்பு நீளம்‌ (0:௩0 10) (585 
என்பதிலிருந்து அறியலாம்‌. சாதாரணமாக, 0-0 பிணைப்பின்‌ நீளம்‌ 
3.5௪&” தான்‌. அறுபீனைல்‌ ஈதேன்‌, முப்பீனைல்‌ மீதைல்‌ துனி உறுப்‌ 
பாகப்‌ பிரிகை அடைவதால்‌ இக்‌ கொள்ளிட நெருக்கடி சணிச 
மாகக்‌ குறையுமாதலால்‌ இவ்‌ விளைவும்‌ உடனிசைவு விளைவு 


'அத்தஇியாயம்‌ 2-ல்‌ விவரிக்கப்பட்டதை நினைவு கூர்க, 
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பேரன்றே அறுபீனைல்‌ ஈதேன்‌ முப்பீனைல்‌ மீதைல்‌ தனி உறுப்பாகத்‌ 
தானாகவே பிரிகையடைய வகை செய்றது. 


முப்பீனைல்‌ மீதைல்‌ போன்றதும்‌, அதைவிடவும்‌ நிலைப்புத்‌ 
தன்மை மிக்கதும்‌ நீள்வாழ்வு உடையதுமான தனி உறுப்புகள்‌ 
யல ௨௭. சான்றாக, &ழ்க்காணும்‌ தனி உறுப்பு நிலைப்புத்தன்மை 
மிகுத்ததொள்றாுகும்‌. 


2. ற்கு (2 -- முதலியன 
( 


ரீ3 ௨ ௫ 


ஏனெனில்‌, இது மேலே காட்டியது போன்ற 19 (8%8-1) 
கட்டமைப்புகளக்‌ கொண்ட ஓர்‌ உடனிசைவுக்‌ கலப்பாகும்‌. 
ஆகவே, உடனிசைவுச்‌ செயலால்‌ இதுபெறும்‌ நிலைப்பாற்றல்‌ 
மூப்பீனைல்‌ மீதேன்‌ தனி உறுப்பின்‌ நிலைப்பாற்றலை விடப்‌ பல 
மடஙிகரக இருக்கும்‌, 


கார்போனியம்‌ அயனி, காரிபேன்‌ அயனி போன்ற மற்ற 
வினை இடைநிலைப்‌ பொருள்களோடு ஒப்பு நோக்கின்‌, தனி 
உறுப்புகளின்‌ தனிச்சிறப்பான இயல்பு அவற்றின்‌ பாரா காந்தத்‌ 
(றகாகா&2௦110) தன்மையாகும்‌. தனி உறுப்புகளிலுள்ள ஒற்றை 
எலெக்ட்ரானின்‌ சுழற்சியை (5010) எதிரீடு செய்யக்கூடிய இரண்‌ 
டாவது இணை எலெக்ட்ரான்‌ ஆரிபிட்டலில்‌ (010181) இல்லாத 
தால்‌ தனி உறுப்புகளுக்கு ஒரு நிகர காந்தத்திருப்பு தி.றன்‌ (64 
0420011௦ ரா௦றறடு இடைக்கறது. தனி உறுப்புகளைத்‌ தடம்‌ 
கண்டறிய அவற்றின்‌ இத்‌ தனிச்சிறப்பான இயல்பு பயன்படு 
இறது. 185௩ அல்லது 28” என்றழைக்கப்படும்‌ நிறநிரல்‌ 
அளவைகள்‌ (80601181 10688078700018) தனி உறுப்புகளைத்‌ தடம்‌ 
சுண்டறியப்‌ பயன்படுவதுடன்‌ இவ்‌ வகை மூலக்கூறுகளின்‌ கட்ட 
மைப்பைப்‌ பற்றிய விவரங்களையும்‌ அளிக்கின்றன. நிலைப்புள்ள 
தனி உறுப்புகள்‌ மட்டுமன்றிக்‌ கணக்கில்‌ மாறும்‌ நிலைப்பற்ற வினை 
இடைநிலைப்‌ பொருள்களாக இடைப்படும்‌ தனி உறுப்புகளையும்‌ 
(மிகக்குறைந்த அடர்வு நிலையிலும்கூட) 108 சாதனத்தின்‌ மூலம்‌ 
அறியலாம்‌. 


்‌ எலெக்ட்ரான்‌ சுழற்சி உடனிசைவு (1160110ற 811 1565018006] 


3 எலெக்ட்ரான்‌ பாரா காந்த உடனிசைவு (18160(100 காக 82௩006 
:65002086) 
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நிலையற்ற குறுகிய வாழ்வுடைய தனி உறுப்புகள்‌ 
பேனத்தின்‌ சோதனை (80611) 632671 031) : 

குறுகிய வாழ்வுடைய ஆல்கைல்‌ தனி உறுப்புகளைப்பற்றிய 
தெளிவான சான்றுகள்‌ முதன்‌ முதலில்‌ 1929-ல்‌ பேனத்‌ (80௦11) 
என்ற ஜெர்மானிய வேதியியல்‌ வல்லுநரால்‌ அறியப்பட்டது. 
படிகக்‌ கல்லாலான (018112), வெற்றிடமாக்கப்பட்ட (240ப8160) 
ஒரு குழாயின்‌ வழியாக நால்மீதைல்‌ ஈய (124£8106(131 1680) 
ஆவியை ஹைடிரஜன்‌ வாயுவுடன்‌ செலுத்தி, படம்‌ 10:1-ல்‌ காட்‌ 
டியபடி குழாயின்‌ ஓரிடத்தில்‌ நன்றாக வெப்பப்படுத்தினால்‌ அவ்‌ 
விடத்தில்‌ ஓர்‌ ஈயப்படிவு (1௦80 ப்ரா) உண்டாவதுடன்‌, வெளி 
யேறும்‌ வாயுவைச்‌ (630 ஐ) சோதித்ததில்‌ ஈதேன்‌ (811806) முக்கெ 
விளைவுப்பொருளாகக்‌ காணப்பட்டது. 


கடி 188௬௦௪ 
கவை வய _ 4 ஷிவ லம்‌ வ 
(ஈதேன்‌) 
நதி 
ப்டம்‌ 10:1 


அடுத்து, குமாயை முன்பு கிடைத்த ஈயப்படிவிற்குச்‌ சற்று முன்னால்‌ 
(மயா), நால்மீதைல்‌ ௪ய ஆவியை மேலும்‌ செலுத்தியபடி, 
தன்ருகச்‌ சூடுபடுத்தினால்‌ புதிதாகச்சூடாக்கப்பட்ட இடத்தில்‌ 
(படம்‌ 10.2) ஓர்‌ சயப்படிவு இடைத்தது; ஆனால்‌, பழைய ஈயப்படிவு 
மறைந்து விட்டது. அன்றியும்‌, வெளியேறும்‌ ஆவியைச்‌ சோதித்‌ 
த.தில்‌ முக்கியமாக நால்மீதைல்‌ சய ஆவிதான்‌ இம்‌ முறை காணப்‌ 
ங்ட்டது., 
பழைய ஈயப்படிவு 


புதிய ஈயப்படிவு மறைதல்‌ 






ர (2, ௩-2 ப ஜீ 0 ஷி வெளீயேறும்‌ வாயு 
கொல்லததைல்‌. 
உ ஈயஆ வி) 


ககா 

படம்‌ 10:2 
விளக்கம்‌ :- ஈயப்படிவை, மேற்கண்ட சோதனையில்‌ 11, . % 
(.).-ன்‌ வெப்பச்சிதைவால்‌ விளையக்கூடிய 1/,, பே,, பேஃ- பே, 
0102 -00, போன்ற பொருள்கள்‌ பாதிப்பதில்லை என்பதை 
பேனத்‌ கண்டாரி. எனவே, வெப்பச்சிதைவால்‌ நால்‌ மீதைல்‌ ஈயம்‌, 
உலோக சஈயமரகவும்‌, மீதைல்‌ தனி உறுப்புகளாகவும்‌ பிரிகை 
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அடைந்திருக்க வேண்டும்‌ எனப்‌ பகுத்தறிறந்தார்‌. 8ழ்க்காணுமாறு, 
இரண்டு மீதைல்‌ தனிஃறுப்புகள்‌ சேர்ந்து ஈதேனையும்‌ அல்லது 
மீதைல்‌ தனிஉறுப்பு, முன்னால்‌ உண்டான ஈயப்படிவுடன்‌ வினை 
யாற்றி மீண்டும்‌ நால்மீதைல்‌ ஈயத்தையும்‌ கொடுக்கும்‌ : 
600-800 

6 (பே, 21% 3 பே. ஈயப்படிவு உண்டாக்கம்‌) 
202 உ, ய. 0ம்‌. ஈதேன்‌ உண்டாக்கம்‌) 
4005 -% 10 (00), (யப்படிவு நீக்கம்‌) 
மீதைல்‌ தனி உறுப்புகளின்‌ அரை வாழ்வுக்காலம்‌ (414 146 0௦100) 
கிட்டத்தட்ட 0.006 நொடிகள்‌ என்று பேனத்‌ மேலும்‌ ஆய்வுகள்‌ 
பல நடத்திக்‌ கண்டறிந்தாரி. 

கரிமச்‌ சேர்மங்களின்‌ வெப்பச்‌ ஏதைவால்‌ விளையும்‌ தனி 
உறுப்புகளைக்‌ கண்டறிய மேற்கண்டது :போன்ற உலோகப்‌ படிவு 
மறைவு சோதனைகள்‌ இன்றும்‌ பயன்படுத்தப்படுகின்‌ றன. 

வாயு நிலையில்‌ தனி உறுப்புகளைத்‌ தயாரிக்க வெப்பச்‌ சிதைவு 
ஒரு பொதுவான முறையாகும்‌. வன்மை குன்றிய 0-0 பிணைப்‌ 
புடைய பெர்‌ஆக்சைடுகள்‌ (00100ப1068)) மற்றும்‌ அலிபேஃடிக்‌ அசோ 
சேரி மங்கள்‌ (2110112110 ௨20 ௦010000005) போன்ற பொருள்கள்‌ ஒப்பு 
நோக்காக மிகக்குறைந்த வெப்ப நிலைகளிஃலேயே கூடத்‌ தனி 
உறுப்புகளைக்‌ கொடுக்கக்கூடியவையாகையால்‌, இவை பல தனி 
உறுப்பு வினைகளுக்கு முன்‌ ஆதாரப்பொருள்களாக (8001085) உதவு 
இன்றன. 





எடுத்துக்காட்டுகள்‌ : 
100-730 

(0,),0-0-0-0 (பப்‌), ௨” - (0ி0ூ,00. 
இரு 1-புயூடைல்‌ பெர்‌ஆக்சைடு [-புயூடாக்‌8 தனிஉறுப்பு 
(1-1-0ய00141 றன௦3ம09) (30௦0 ரக001081) 

௦ ௦9 

॥ ॥ 60-20050 
கே,-60-0-க,---- மு - 0,0௦௦ 
இருபென்சாயில்‌ பெர்‌.ஆக்சைடு பென்சாயிலாக்கி தனி உறுப்பு 
(ல்ல 2௦01 ற2:03ம02) (8202031௦70. 7&010௧1) 

வி ௫ 

| | 60-00 

(வே - வே மே), ௮ - மூ 5000-1 11, 
சுருக்கமாக 114 என சயலனோ ஐசோபுரோபைல்‌ 
வழங்கப்படும்‌ அசோஜசோ- தனிஉறுப்பு 
புயூட்ரோ நைட்ரைல்‌ 
(&2௦1500ப7நுார்1ா116) (0௨00 1500100371 180101) 


தனி உறுப்புகளைத்‌ தயாரிக்கப்‌ பயன்படும்‌ மற்றொரு பொதுப்படை 
யான முறை ஒளிச்சிதைவாகும்‌ (1101014518). குறிப்பாக, சிதைக்கப்‌ 


252 கரிம வினைகளும்‌ அவற்றின்‌ இயங்கு முறைகளும்‌ 


படவேண்டிய சேரீமத்தின்‌ ஓர்‌ உட்கவர்‌ நிறநிரல்‌ பட்டைக்கு 
(௨08011410௩ 58௭4) ஒத்திசைவான அலைநீளமூள்ள (௬௮௦120 ஐ) 
ஒளிப்‌ பகுதியைப்‌ பயன்படுத்திச்‌ சிறந்த பலன்களைப்‌ பெறலாம்‌. 
இவ்‌ வசையில்‌ புற ஊதாக்கதிர்‌ பகுதி (1178710104 1௦2101) பெரிதும்‌ 
பயன்படுகிறது. இம்‌ முறையின்‌ மூலம்‌ தனி உறுப்புகளை வாயு 
நிலையில்‌, மட்டுமன்றிக்‌ கரைசல்களிலும்‌ உண்டாக்கலாம்‌! 


எடுத்துக்காட்டுகள்‌ ॥ 


சூரியஒளி 
மே: 20 
உல 30000 
பேங்‌, ப பபடப்‌00₹4 வே 


72001 ற௨0௦6 அசெனடல்‌ மீதைல்‌ 
தனிஉறுப்பு தனிஉறுப்பு 
[806131 ரக 01081] 
மேற்கண்ட இரண்டு முறைகளைத்‌ தவிர, &ழே காட்டுமாறு 
86769 போன்ற கனிம அயனிகளைக்கொண்டு, ஆக்சிஜனேற்றம்‌-- 
ஒடுக்கம்‌ வினைகள்‌ வாயிலாகவும்‌ தனி உறுப்புகளைப்‌ பெறலாம்‌: 
உ 





11,0, - ளர்‌ 17௦0-7  ₹01 
னா௦ு$ சார்‌ 
103 ப] 


ஓரிணைய, . ஈரிணைய மற்றும்‌ மூவிணைய ஆல்கைல்‌ தனி உறுப்புகள்‌ 
(மார்பக, 5000000873 8௩ ரசரர்ர்கரு விரலும்‌ 102௦ 7௨ 010815) 2 
காரீபோனியம்‌ அயனிகளைப்‌ போலவே ஆல்கைல்‌ தனி உறுப்பு 
களையும்‌ ஓரிணைய, ஈரிணைய, மூவிணையத்‌ தனி உறுப்புகளாக வகைப்‌ 
படுத்தலாம்‌, 


॥ 1 
௩௦ கடக்‌ 
ன்‌ உ! க: 
நே ப 
1 2” 55 


இவற்றின்‌ ஒப்புமான நிலைப்புத்தன்மை மற்றும்‌ வினைகளின்போது 
எவ்வளவு எளிதில்‌ இவை உருவாகின்றன ஆகியவை உழ்க்காணும்‌ 
வரிசைமுறையிலுள்ளது : 

3 உட அசடு 
எனவே, மற்ற அம்சங்கள்‌ சமமாயின்‌, மூவிணையத்‌ தனிஉறப்புகள்‌ 
குரிணையத்‌ தனி உறுப்புகளைவிடவும்‌ ஓரீணையத்‌ தனிஉறுப்புகளை 
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விடவும்‌ எளிதாகவும்‌ தடையின்றியும்‌ வினைகளின்‌ இடைநிலைப்‌ 
பொருள்களாக உருவாகும்‌. அதேபோன்று சரிணையத்‌ தனி 
உறுப்புகள்‌ எரிணையத்‌ தனிஉறுப்புகளைவிட எளிதாக உருவாகும்‌. 


ஆல்கைல்‌ தணி உறுப்பு வகைகளின்‌ ஒப்புமான நிலைப்புத்‌ 
தன்மையைப்‌ பிணைப்‌ ல்லா உடனிசைவு அல்லது குறைப்பிணைப்பு 
விளைவு வாயிலாக விளக்கலாம்‌. 83ழ .காட்டியவாறு ஈதைல்‌ தனி 
உறுப்புப்‌ போன்றதோர்‌ ஓரிணையத்‌ தனி உறுப்புக்கு நான்கு 
உடனிசைவுக்‌ கட்டமைப்புகளையும்‌, ஐசோபுரோபைல்‌ தனி 
உறுப்புப்போன்றதோர்‌ ஈரிணையத்‌ தனி உறுப்புக்கு ஏழு உடனி 
சைவுக்‌ கட்டமைப்புசளைபும்‌, (புயூடைல்‌ போன்றதொரு 
மூவிணையத்‌ தனிஉறுப்புக்குப்‌ பத்து உடனிசைவுக்‌ கட்டமைப்பு 
களையும்‌ வரையலாம்‌ 7 


(1) 1 ப 1 ந 1 ப 2 ஐ 
்‌ |] து | | [ர 
0-0. 0 ௮ நடம்‌ (00.௮.௮006 
ட] 1 8 | 1 
௭ ந ந 15 நு 8 
1 111 ரஜ 01௦81 (4 ௦80011௦௧1 8௦16 10 11௨ மறுமா14) 
(11) ங்‌ 1 
| 
டேப்‌ ப துபோன்ற 5 மற்றக்‌ 
“ஆ | “ஆ 
ந 1-0 கட்டமைப்புகள்‌ 


ரகர | 


0. 155 
2” 180010ற$1 ர&01081 (& (0181 ௦8 146 -7 கே௦௦/1௦81 5100௦8) 


(110) 1 15 
| | துபோன்‌ 
டேப்‌ 1 ஙி ட்‌ 
| ஆஅ | ஷி 8 மற்றக்‌ 
1, சே 8, 6 
| | கட்டமைப்புகள்‌ 
ய்‌ பே 


3 1-யர1 ஈகப10௦8]1 (& 10421 ௦1 14910 4௩0௩108] 51£ம0ரமா6) 


ஒப்புநோக்காக 3. 85, 1£ தனி உறுப்புகள்‌ எவ்வளவு எளிதில்‌ உரு 
வாகும்‌ என்பதை அட்டவணை |0- ல்‌ தரப்பட்டுள்ள பிணைப்பாற்‌ 
றல்‌ புள்ளி விவரங்கள்‌ தெளிவாக விளக்குகின்றன. 
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அட்டவணை 10-1 











்‌ .. பிணைப்பாற்றல்‌ உருவாகும்‌ 
ன ர்ந் . (.கலோரி/மேல்‌ *| தனி உறுப்பு வகை 
பே, 107 15 
ரீ... 99 35 
(பேத),நே-ப 89 ப 
(பு), ங்‌ 82 த 


கார்போனியம்‌ அயனிகளிலுள்ளதைப்‌் போன்றே, உடனிசைவு 
விளைவால்‌ திண்மை பெறக்கூடிய அல்லைல்‌ (விர), மற்றும்‌ 
பென்சைல்‌ (௦201) தனிஉறுப்புகள்‌, 


அல்லைல்‌ தனி அறுப்பு 
0-0, ரர, 


பென்சைல்‌ தனி உறுப்பு 


வுடு 


ஆல்சைல்‌ தனி உறுப்புகளைவிடத்‌ இண்மை மிகுத்ததாகும்‌, இதை 
யூம்‌ கருத்தில்‌ சொண்டால்‌ குறுகிய வாழ்வுடைய தனி உறுப்பு 
சளின்‌ திண்மை வரிசைமுறையைக்‌ 8முள்ளவாறு எழுதலாம்‌: 
ல்லே 
பென்சைல்‌ 2 22 213 1 


தனி உறுப்புகளின்‌ உருவமைப்பு (76 ௦௦௩ரிதமாக(10ற ௦8 126 
1&010818) ்‌ 


பலவசை ஆய்வுகளின்‌ வாயிலாக, தனி உறுப்புகளில்‌ ஒற்றை 
எலெக்ட்ரானை ஏந்தியுள்ள கார்பனோடு பிணைபட்டுள்ள மூன்று 
தொகுதிகளும்‌, 50” இனக்‌ கலப்டிடையதாச, பின்னே சித்திரித்‌ 
துள்ளவாறு, முக்கோண வடிவில்‌ அமைந்திருப்பது (ராரத௦றஃபி]3 
011911௦04) தெரியவருகிறது. 
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/ ்‌ சைவு'வாயிலாகவும்‌, குறைப்பிணைப்பு அல்லது 
1201 ப்‌ ட்ட பிணைப்பில்லா உடனிசைவு வாயிலாகவும்‌ 
ட. மு திண்மை பெறுவதற்கு ஏற்றவாறு உள்ளது. 

€ இவ்விதம்‌ *கான்ஜுகேஷன்‌” (௦௦11028110) 
விளைவால்‌ நிலைப்பாக்கப்‌ படாத தனிஉறுப்புகள்‌ 
சமதள ஈ 1) உருவமைப்பைக்‌ கொண்டனவா அல்லது கூம்பு வடிவ, 

(09ாகயர்181) உருவமைப்பைக்‌ (11) கொண்டனவா என்று இட்ட 

வட்டமாகக்‌ கூற இயலாது. 


ஷை க (2 


ய 


ஜ 0 இச்‌ சமதள அமைப்பு, தனி உறுப்புகள்‌ உடனி 


கூம்பு வடிவ உருவமைப்பைக்‌ கொண்ட தனி உறுப்புகள்‌ 8ழே 
சாட்டியவாறு கணத்தில்‌ பலமுறை, வெகு விரைவில்‌ தலை£ழ்‌ 
மரற்றமடையும்‌ (௩7210) தன்மை கொண்டனவாகையால்‌, 


846 
146 
ட்‌ 
௬ 


சேணிலை வேதியியல்‌ ஆய்வுகளின்மூலம்‌ கடைக்கும்‌ சான்றுகள்‌ 
(81610001611081 61142006) தனி உறுப்புகளின்‌ சமதள உருவமைப்‌ 

1 புக்கும்‌ கூம்பு வடிவ உருவமைப்புக்குமுள்ள 
வேறுபாட்டை ஐயமற விளக்க முடியாது. 
ஆனால்‌, அபோகேம்பைல்‌ (௨000810101) தனி 
்‌ உறுப்பில்‌ உள்ளது போன்று ஒற்றை எலெக்ட்‌ 
ரானை ஏற்றிருக்கும்‌ காரிபன்‌ ஒரு பல்வளையச்‌ 
சந்திப்பில்‌ (110த ]ய001160 ௦1 0026 12௧0) 
உள்ள காரீபனாக இருந்தால்‌ இவ்வகைத்‌ தனி 
௮ ரரேம்பைல்‌ உறுப்புகளின்‌ உருவமைப்பு, கூம்பு வடிவ 
(300௨௯11371) அமைப்பாகத்தான்‌ இருக்க முடியும்‌ என்பது 
தனி உறுப்பு புலனாகும்‌. 





256 கரிம வினைகளும்‌ அவற்றின்‌ இயஙிகு முறைகளும்‌ 


இயங்கு முறை 

பெரும்பாலான தனி உறுப்பு வினைகள்‌ சங்கிலித்தொடர்‌ 
(ங்வ்ய) வினைகளாகும்‌. பல வளையங்கள்‌ தொடர்ச்சியாக இணைவ 
தால்‌ உண்டாகும்‌ சங்கலியைப்போன்று பலதனிப்பட்ட வினைகள்‌ 
தொடர்ச்சியாக நிகழ்வதால்‌ உண்டாவதே சங்கிலித்‌ தொடர்‌ 
வினையாகும்‌. ழ்க்காணும்‌ மூன்று படிகளைக்‌ கொண்ட இல்‌ 
வினைகன்‌ அனைத்தும்‌ பொதுவான இலை இிறப்பியல்புகளைக்‌ 
கொண்டன. 
முதற்படி । சங்கிலித்‌ தொடக்கம்‌ (01௨1௦ 1ஈ121100) 

இப்‌ படியில்‌ ஒளி அல்லது வெப்ப ஆற்றல்‌ உறிஞ்சப்பட்டு 
வினைத்திறன்‌ மிக்கதொரு வீரிய இடைநிலைப்‌ பொருள்‌ உண்டஈ 
கிறது. எடுத்துக்காட்டாக, இந்‌ நூலின்‌ தொடக்கத்தில்‌ நாம்‌ 
கண்ட ஒளியின்‌ முன்னிலையில்‌ மீதேனைக்‌ குளோரினேற்றம்‌ செய்‌ 
யும்‌ வினையில்‌, குளோரினால்‌ ஒளி ஆற்றல்‌ உறிஞ்சப்பட்டுக்‌ குளேச 
ரின்‌ அணுக்களாக அது பிரிகை அடைகிறது. 


01 ரல்‌ டீமே 

இரண்டாவது படி : சங்கிலிப்பெருக்கம்‌ (01810 றா௦றகத£4100) 
இப்‌ படியில்‌ ஒறு அல்லது மேற்பட்ட படிகளின்‌ வழியாகச்‌ 
சங்கிலிப்‌ பெருக்கம்‌ (0121௦. றா௦ற8த81101) நிகழ்கிறது. இப்‌ படிகள்‌ 
ஒவ்வொஷஸ்றிலும்‌ ஒரு தனி உறுப்புப்‌ பயன்படுத்தப்படுவதுடன்‌ 
(௦௦08௦0௦4) வேறொரு தனி உறுப்பும்‌ உண்டாக்கப்படுகிறது; 
இதனால்‌ சங்கிலி வரையறையின்றித்‌ தொடர வாய்ப்பிருக்கிறது. 
ஈழ்க்காணும்‌ இரண்டு வகைகளில்‌ இது நிகழலாம்‌. 

(அ) மற்றோர்‌ அணு அல்லது தொகுதி பிரித்தெடுத்துக்‌ 
கொள்ளப்படவதால்‌ (8051801100. ௦6 8௩௦107 84௦0 ௦1 தா௦ம) 
நிகழ்தல்‌: பெரும்பாலான வினைகளில்‌ இவ்விதம்‌ கவரப்படும்‌ 
பொருள்‌ ஹைடிரஜன்‌ அணுவாகும்‌. 


எடுத்துக்காட்டு : 


ரே, ௨ ரர்‌ ஒழு 
ரு, ட ஆ டார ட. 


மீண்டும்‌ மீண்டும்‌ மேற்கண்ட இரண்டு படிகளும்‌ நிகழ்தல்‌. 


தனி உறுப்பு வினைகள்‌ சகா 


(ஆ) ஒரு பல்பிணைப்போடு கூட்டு வினையில்‌ ஈடுபடுவதால்‌ 
நிகழ்தல்‌ (400114௦ 4௦ & மாபயி(1்ற16 6௦௧௮) 


எடுத்துக்காட்டு : 
த 1 
இ * 9? சேே56 வணி (0) அவ அடி 
ன்‌ | * 
டா 


ட ! ஆ 
த்‌ ச ரர 5-0) அமு அத்தன்‌ ஒபநித்‌ 
| 1 


மீண்டும்‌ மீண்டும்‌ மேற்கண்ட இரண்டு படி.களும்‌ நிகழ்தல்‌. 


ப பட ஏ அதான 


, டச்‌ த்தப்‌ | ॥ 
மகட்‌ கதற 50௬04 4 8082 க ட 
த - 


மூன்றாவது படி : சங்கிலி முடிதல்‌ (ஸ்கர்௩ ந2றர்ப ௧1101) 

இப்‌ படியில்‌ தனி உறுப்புகள்‌ பயன்படுத்தப்பட்டு, ஆனால்‌, 
மீண்டும்‌ உண்டாகாமல்‌, அழிக்கப்படுகன்றன. பெரும்பாலும்‌ 
இது 8ழ்க்சாணும்‌ இரண்டு வழிவகைகளில்‌ நிகழ்கின்றது. 
(அ) தனி உறுப்புகள்‌ இணைதல்‌ (1₹201081 0௦1ற110ஜ) 


இரண்டு தனி உறுப்புகள்‌ இணைந்த ஒரு சக பிணைப்பை உரு: 
வாக்குவதன்‌ மூலம்‌ தனி உறுப்புகள்‌ அழிக்கப்படுகன்‌ றன. 


எடுத்துக்‌ காட்டு : 
மேம்‌ யே 
க: ௨ ஒ; உ 


(ஆ) சீர்மையற்ற தனி உறுப்புச்‌ சிதைவு (௨01௦81 0180£000111018- 

10 இ 

இவ்‌ வழிவசையில்‌, ஒரு தனி உறுப்பிலிருற்கு மற்றொரு தனி 
உறுப்புக்கு ஒரீ அணு மாற்றப்படுவதன்‌ வாயில௪க, ஒரு நிறை 
வுற்ற மூலக்கூறும்‌ ஒரு நிறைவுரு மூலக்கூறும்‌: பெறப்பட்டுத்‌ ,தனி 
உறுப்புசள்‌ அழிக்கப்படுகில்‌ றன, 
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858 கரிம வினைகளும்‌ அவற்றின்‌ இயங்கு முறைகளும்‌ 


எடுத்துக்காட்டுகள்‌ 1 
பே. ரர: ம்‌ ௮-ம்‌ 
25. ஆஃபர்‌, ம்‌, 

சக்கிலித்‌ தொடர்‌ வினை தொடக்கப்பட்ட உடனேயே சங்கிலி 
முடிவு வினைகள்‌ (01210 1270181101) செயல்படுவதில்லை என்பதை 
இங்குச்‌ சுட்டிக்காட்ட வேண்டியது அவசியமாகும்‌. அப்படி நிகழ்‌ 
வதாக இருந்தால்‌ சங்கிலித்‌ தொடர்‌ வினையின்‌ பலன்‌ மிகமிகக்‌ 
குறைவாகவே இருக்கும்‌. ஏன்‌ அவ்விதம்‌ பொதுவாக நிகழ்வதில்லை : 
என்பதைக்‌ 8ீமுள்ளவாறு பகுத்தறியலாம்‌. பெரும்பாலான தனி 
உறுப்புகள்‌ வீரியம்‌ மிகுந்தவை ஆகும்‌. எனவே, முதலில்‌ எதிர்ப்‌ 
யடும்‌ எப்‌ பொருளுடனும்‌ கலந்து வினையாற்றவல்லவை. சங்கிலித்‌ 
தொடர்‌ வினை ஒன்றின்‌ தொடக்க நிலையின்போது தனி உறுட்பு 
களின்‌ செற்வு மிகக்‌ குறைவாகவே இருக்குமாதலால்‌ முதலில்‌ அது 
சந்திக்கும்‌ பொருள்‌ தாங்கி மூலக்கூருக இருக்குமே தவிர மற்றொரு 
தனி உறுப்பாக இருக்க அதிக வாய்ப்பில்லை. எடுத்துக்காட்டாக, 
ஒளி முன்னிலையில்‌ மீதேன்‌ குளோரி3னேற்றம்‌ அடையும்‌ வினையில்‌, 








ல 
ப. ௭௦0 ரங்ம்ம 
டர...” எயப் 
பட்டடை ௮. வெுபறு நஹி 





தொடக்கப்படியில்‌ குளோரின்‌ அணுக்சன்‌ உண்டரனவுடன்‌ 
முதலில்‌ அவை மோதக்கூடிய பொருள்‌ மீதேன்‌ மூலக்கூருகத்‌ தான்‌ 
பெரும்பாலும்‌ இருக்கும்‌. இதனால்தான்‌ தனி உறுப்புகள்‌ இணை 
தலால்‌ வினை முற்றுப்பெறுவதற்குப்‌ பதில்‌ சங்கிலியைப்‌ பெருக்கும்‌ 
இரண்டாவதுபடி செயல்படுகிறது. எல்லா மீதேனும்‌ பயன்‌ 
படுத்தப்பட்டுத்‌ தீரீந்தபின்னாதான்‌, ஒரு தனி உறுப்பு மற்றொரு 
தனி உறுப்போடு மோதி இணைத்தோ சிதைந்தோ சங்கிலித்‌ 
தொடர்‌ வினை முடிவடைய வாய்ப்பேற்படுகிறது. 


தனி உறுப்புத்‌ தடுப்பான்கள்‌ (1706 801021 1 1101078) 


மிகக்‌ குறைத்த அளவில்‌ இருந்தாலும்கூடத்தனி உறுப்பு வினை 
களை முற்றிலும்‌ தடுத்து நிறுத்தக்கூடிய, அல்லது வினை வேகத்தை 
வெகுவாகக்‌ குறைக்கக்கூடிய ஆக்கஜென்‌ மற்றும்‌ அயோடின்‌ 
போன்ற பொருள்சள்‌ தனி உறுப்புக்‌ தடுப்பான்கள்‌ அல்லது 
சநிகலித்‌ துண்டிப்பான்௧கள்‌ (011810 07681:278) என்றழைக்கப்படு 
இன்றன. இயல்பான வினையில்‌ விளையும்‌ வீரியம்‌ மிகுத்த தனி 
உறுப்புகளை, அவை உருவாக, உருவாக வீரியம்‌ குறைந்த தனி 
உறுப்புகளாக மாற்றி அமைப்பதன்‌ வாயிலாகத்‌ தடுப்பான்கள்‌ 
செயல்படுகின்றன. 


தனி உறுப்பு வினைகள்‌ 459 


எடுத்துக்காட்டுகள்‌ 2 
இர்‌ “டு 5 (உ. ட வறு 
வீரியம்‌ வீரியம்‌ 
மிகுந்தது மிகக்‌ குறைந்தது 
நரை... 1 


வீரியம்‌ 
மிகக்‌ குறைந்தது 

0-0 தனி உறுப்பு, ௩” தனி உறுப்பைவிட வீரியம்‌ மிகக்‌ குன்றிய 
தாகையால்‌, ஒரு 8” தனி உறுப்புடன்‌ ஓர்‌ ஆக்சிஜன்‌ மூலக்கூறு 
சேர்வதனால்‌ சங்கிலி வீனை தொடர்வது துண்டிக்கட்படுகறது; பல 
ஆயிரம்‌ ௩-% மூலக்கூறுகள்‌ உருவாவதை இது தடுப்பதால்‌ வினை 
நிகழ்வது வெகுவாகப்‌ பாதிக்சப்படுகிறது. எல்லா ஆக்ஜென்‌ 
மூலக்கூறுகளும்‌ ௩?” தனி உறுப்புடன்‌ சேர்ந்து தர்க்கப்பட்ட 
பின்னரிதான்‌, வினை அதன்‌ வழக்கமான வேகத்தில்‌ செயல்படும்‌. 
இவ்வாறு வினை தடுக்கப்படும்‌ காலக்கூறைக்‌ தடுப்புக்காலக்கூறு 
(ேம்ம்‌011400 நனா1௦0) எனலாம்‌. மிசுக்குறைந்த அளவில்‌ சேர்க்கப்‌ 
படும்‌ தடுப்பான்௧ளால்‌ வினை பெருமளவில்‌ தடுக்கப்படுவது 
சங்கிலித்‌ தொடர்‌ வினைகளில்‌ ஒரு சிறப்பியல்பாகும்‌. ஒரு வினை 
சங்கிலித்‌ தொடர்‌ வினைதானா இல்லையா என்பதை இவ்‌ வியல்‌ 
பைப்‌ பயன்படுத்திக்‌ கண்டறியலரம்‌. 


முக்கிய வினைகள்‌ 


1. தனி உறுப்புப்‌ பதிலீடுகள்‌ (176 15201௦81 8091110108) 
1 ஹேலஜனேற்றம்‌ (8102612710) 

புற ஊதாக்கதிரிகள்‌ ('ய111க11௦1௦6 1/2) முன்னிலையிலாவது, 
அல்லது பாரிவைக்குட்பட்ட ஒளிப்பகுதியின்‌ (151016 11214) முன்‌ 
னிலைபிலாவது, குளோரின்‌ அல்லது புரோமினுடன்‌ வினை நிகழ்த்தி, 
ஆல்கேன்சளை (811:8069) ஜஹேலஜனேற்றம்‌ செய்யலாம்‌. 


டல 
8 ந ட பபப. உடராு நு 
இஃதொரு பொதுநிலையான வினையாதலால்‌, ஆல்கேனின்‌ கார்ப 
னும்‌ ஹேலஜனால்‌ பதிலீடு செய்யப்படலாம்‌. அன்றியும்‌ ஹேலஜனை 
விட ஆல்கேனைப்‌ பன்மடீஙிகு விகிதத்தில்‌ எடுத்துக்கொண்ட நிலை 
யிலும்‌, ஒரே காரீபனில்‌ இரு அல்லது பல ஹேலஜன்கள்‌ பதிலீடு 
செய்யப்படுவதும்‌ (01 01 ற௦19 80081110711௦௦) நிகழக்கூடும்‌. 


எடுத்துக்காட்டாக, மீதேனின்‌ குளோரினேற்ற வினையில்‌ 
ஒரு குரே (0௦௦௦௦11௦10) இருகுளோரோ (01041௦10), முக்‌ 
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குளோரோ (1:1011070), மற்றும்‌ நாற்குளேோரோ மீதேன்‌((01112- 
ஞ்ர்யாடு மரக) ஆகிய அனைத்து விளைவுப்‌ பொருள்களுமே, 
மீதேனும்‌ குளோரினும்‌ எடுத்துக்‌ கொள்ளப்பட்ட வி௫தத்திற்‌ 
கேற்றதொருவி௫தெத்தில்‌ கடைக்கன் றன. 

















மே, ங்ல டே 1, டே 
மு, மே டேடடடி மே நே 4 பேட ௮ ப்‌, 
16 - 1101 0 101 
இவ்விதமே, 
ப 
ல | 
0 மேடம்‌ ரு  பே.டயூ, ம்‌...ம்‌. 
புரோபேன்‌ ு-புரோபைல்‌ 1-புரோபைல்‌ 
[100806] குளோரைடு குளோரைடு 
(4599) (5599) 
மே,றல 
(ம பேப்‌, ஸ்‌ ஃ பே, யே,பே,பமே்‌ லு 
| 
பேர்‌, பேரே. 
॥-புயூடேன்‌ . யட்புயூடைல்‌ $-புயூடைல்‌ 
[ப-ட01௨௦] குளோரைடு குளோரைடு 
(28%) (7299) 
ப பே, 
| ல | 
(மு பேர்‌ ப ௮ மே, பேர. 
ர ்‌ 
| 
பே, ம்‌. 
07 
ஐசோபுயூடேன்‌ ஐசோபுயூடைல்‌ 1-புயூரைல்‌ 
116௦00௩8௦௦] குளோரைடு குளோரைடு 
்‌ (649) (365) 


குளோரின்‌ ஆல்கேனின்‌ எல்லா நிலைகளையும்‌ வேறுபாடு அதிகம்‌ 
காணாமல்‌ தாக்கினாலும்‌, ஒரிணைய ஈரிணைப்பு நிலைகளைவிட மூவிணைய 
நிலைகள்‌௮திக வாய்ப்புடன்‌ தாசக்கப்படுகன்றன என்பதை எடுத்துச்‌ 
காட்டுகள்‌ (1)ம்‌ (1)ம்‌ தெளிவாச்குன்றன. இறுதி எடுத்துக்‌ 
சாட்டில்‌ உள்ள விளைவுப்பொராள்‌ வி௫தம்‌ (010000 18110) அதாவது 
46) *-புயூடைல்‌ குளோரைடும்‌ 64% ஐசோபுயூடைல்‌ குளோ 
ரைடும்‌ இடைப்பது இப்‌ பொதுமுறைக்கு (26101811581101) எதிர்‌ 
முறை அல்ல ஏனெனில, ஒன்பது ஓரிணைய ஹைடிரஜன்கள்‌ 
தாக்கப்படுசன்றனவாதலால்‌ ஐசோபுயூடைல்‌ குளோரைடும்‌, 
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ஆனால்‌, ஒரேயொரு மூவிணைய ஹைடிரஜன்‌ பிரித்தெடுக்கப்படுவ 
தால்‌ (-புயூடைல்‌ குளோரைடம்‌ விளைகின்றன. எனவே, ஐசோ 
புயூடைல்‌ குளோரைடு உருவாவதற்கான நிகழ்ச்சித்தசவு (010081- 
படி 78002) 9: 1 என்ற விதாசாரத்தில்‌ சாதகமாக அமைந்‌ 
துள்ளது. இதனால்தான்‌ மூவிணைய, ஈறிணைய மற்றும்‌ ஓரிணைய 
ஹைடிரஜன்களுக்கடையே வினைத்திறனில்‌ வேறுபாடு இருப்‌ 
பினும்‌ அதற்கொப்பக்‌ குளோரினேற்றத்தால்‌ அதக அளவில்‌ 
விளையும்‌ என்று எதிர்பாரீக்கப்படும்‌ ஒரு குறிப்பிட்ட ஐசோமரீ 
பலநேரங்களில்‌ அந்த அளவில்‌ விளைவதில்லை. பெரும்யாலான 
ஆல்கேன்களில்‌, மேற்கண்ட எடுத்துக்காட்டில்‌ உள்ளது போன்று, 
வினைத்திறன்‌ குறைந்த ஹைடிரஜன்கள்‌ எண்ணிக்கையில்‌ அதிக 
மாச இருப்பதால்‌, அவற்றின்‌ வினைத்திறன்‌ குறைவு அவற்றின்‌ 
உயர்படியான நிகழ்சீசித்தகவு குணகத்தால்‌ ஈடு செய்யப்படுகிறது. 
ஆகவே, எல்லா ஐசோமார்சளுமே கு றிப்பிடத்தக்க அளவில்‌ 
கிடைக்கின்றன. ஏன்‌ ஆல்கைல்‌ குளோரைடுகளை இம்முறைமூலம்‌ 
ஆய்வுக்‌ கூடத்தில்‌ தயாரிப்பது உதமில்லை என்பது இப்பொழுது 
விளங்கும்‌. இருப்பினும்‌ பெரும்‌ தொழில்சாரிந்த அளவில்‌ இம்‌ 
மூறை மிக உபயோகமானதே. ஏனெனில்‌, மூலப்பொருள்களான 
ஆல்கேன்களைப்‌ பெட்ரோலியம்‌ விளைவுப்பொருள்களிலிருந்து மிச 
மலிவாகப்‌ பெறலாம்‌ என்பது மட்டுமன்றி ஐசோமரி கலவை 
களைத்‌ தனித்துப்‌ பிரித்தெடுக்கக்கூடிய இறப்பான பல நுட்ப மூறை 
களும்‌ பெரும்‌ தொழில்‌ அளவில்‌ உள்ளன. 


அரோமேட்டிக்‌ சேர்மங்கள்‌ ; ஆல்கேன்சளூடன்‌ ஒப்புநோக்கன்‌, 
பக்கக்‌ கார்பன்‌ சங்கீலிகளையுடைய அரோமேமட்டிக்‌ சேோர்‌.மங்களை 
(மே௦ய81106 ஏர11) ௦8000௩ 5445 ௦்க108) ஒளியின்முன்னிலையில்‌ குளோரி 
னேற்றம்‌ செய்தால்‌ குறிப்பாக அவை &-நிலைகஹிலில்‌ மட்டுமே பதி 
லீடு அடைகின்றன. 





எடுத்துக்காட்டு : 
௦ 
ர மீ. நே | 
னே-பே.- ர. ஆனெ, ரு. ஆ ங்பு 
ஈதைல்‌ பென்சீன்‌ ௩-பீனைல்‌ ஈதைல்‌ 
[31 620200௨] குளோரைடு 


(க-மனநு1 வர்ர வ்ப்௦ர்ம்‌6] 
அரோமேட்டிக்‌ வளையத்தின்‌ கர நிலைகள்‌ (1102 ற0051(1௦08) வெகு 
அரிதாகவே பதிலீடு செய்யப்படுகன்‌ றன. 

புரோமினேற்றம்‌ (£01ப்றக11௦௦) ண: ஒனியின்‌ முன்னி௯ையில்‌, 
ஆல்கேன்௧கவின்‌ புரோமினேற்றம்‌, குளோரினேற்றம்‌ பாணியி 
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னேயே நடைபெறுகறது. ஆனால்‌, இங்கு வினைச்சகிகலியின்‌ நீளம்‌ 
பொதுவாகக்‌ குறைவானதால்‌, ஒப்புநோக்காகப்‌ புரோமினேற்ற 
வினையின்‌ வேசம்‌ குறைவானதாகும்‌. அன்றியும்‌, குளோரினேற்ற 
வினையில்‌ உளைதை விடப்‌ புரோமினேற்ற வினையில்‌ தேரிந்‌ 
தெடுக்கும்‌ திறன்‌ (6616011107) அதிசமாகக்‌ காணப்படுகிறது. 
எடுத்துக்காட்டுகள்‌ : 

மா 


நர | 
டு சேரு, ட பரு ரநட படப்டரு, 
%ல(127) 


புரோடேன்‌ ॥-புரோபைல்‌ 1-பூரோபைல்‌ 
புரோமைடு புரோமைடு 
்‌ (39% (9795) 
்‌ 
மு 0,08,00,௦0)-- பெ. ரெ, மேற 
ல, 127 நா 
| 
- கே... ப்‌. 
்புயூடேன்‌ -புயூடைல்‌ 5 புயூடைல்‌ 
புரோமைடு யுரோமைடு 
(239 (9899 
ட்‌ ட டர 
(ம சேப்‌. பணப்‌ பத பே,--பே-பேறா - 
றல, 127 சே. 
| 
ட 
2 
ஐசோபுயூடேன்‌ ஐசோபுயூடைல்‌ 1-புயூடைல்‌ 


புரோமைடு புரோமைடு 
(0% (999) 

புரோமினேற்ற வினையின்‌ இவ்‌ வியல்பு புரோமின்‌ அணுக்களுடைய 
விளைத்திறன்‌ குறைவால்‌ விளைவதாகும்‌. எவ்வளவுக்‌ கெவ்வளவு 
ஒரு வினைத்திறன்‌ குறைவோ அவ்வளவுக்‌ கவ்வளவு அதிகமாகத்‌ 
தாக்குதலின்‌ போது அது தேரிந்தெடுக்கும்‌ பாங்குடையதாக 
இருக்கும்‌ என்ற தத்துவத்திற்கு இது ஒர்‌ எடுத்துக்காட்டாகும்‌. 

இயங்குழுறை மேற்கண்ட அனைத்து வினைகளுமே தனி 
உறுப்புகள்‌ இடைப்பட்ட சங்கிலித்‌ தெரடரி வழிமுறையைக்‌ 
கொண்டனவாகும்‌: 

250-400 
226 (தொடக்கம்‌) 


௮) 
மு ]்ஜ்ம்‌ 
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3). பட 30 ர 
டத ஙந ஆனி ] (பெருக்கம்‌) 
மீண்டும்‌ மீண்டும்‌ மேற்கண்ட இரண்டு படிகளும்‌ நிகழ்தல்‌. 
௩-௨ 
உட 3 ட உட / (முடிதல்‌) 
முதலியன 


ஹேலஜன்‌ அணுவானது ஆல்கேன்‌ (௩11) மூலக்கூறிலிருந்து ஒரு 
ஹை ிரஜனைப்‌ பிரித்தெடுத்து ஒர்‌ ஆல்கைல்‌ தனி உறுப்பைத்‌ (15) 
தருறைது. அடுத்து இது ஹேலஜன்‌ மூலசக்கூறிலிருந்து ஒரு 
ஹேலஜன்‌ அனுவைப்‌ பிரித்தெடுப்பதாலே ஆல்சைல்ஹேலைடு (13) 
விளைகிறது. 

எந்த ஆல்கைல்‌ ஹேலைடு, அதாவது எந்த ஐசோமர்‌ அதிசச்‌ 
சார்புடன்‌ விளையும்‌ என்பது எவ்வகை ஆல்கைல்‌ தனி.றுப்பு (1,£2 
அல்லது 35) இடைநிலைப்‌ பொருளாக விளைகிறது என்பதைப்‌ 
பொறுத்ததாகும்‌. 





எடுத்துக்காட்டுகள்‌ : 
325 24, 
0 நேம.” பேயோ ௮ பேப்‌, 
குதேன்‌ சதைல்‌ ஈதைல்‌ 
தனிஉறுப்பு ஹேஃைடு 
[ஹைடிரஜன்‌ க 
(ஸ்‌ ஏ. மேய்‌ மே பேப்‌. மே. % 
| பிரித்தெடுக்கப்‌ 
படுதல்‌ -புரோபைல்‌ ॥-புரோபைல்‌ 
தனிஉறுப்பு ஹே்லைடு 
பே,பே,யே,-- 
சஹைடிரஜன்‌ 2 
பிரித்தெடுக்‌ 28) | 
ட... பூ, ப்‌... மே பம்‌ 
படுதல்‌ 
(லா . ஐசோபுரோபைல்‌ ஐசோபுரோபைல்‌ 
000658) தனி உறுப்பு ஹேேலைடு 


இவ்‌ வினைகளின்‌ இடைநிலைத்தன்மை மாறுநிலையைக்‌ €ழ்க்காணு 
மாறு சித்திரிக்கலாம்‌. 





6 


| | 
ப ௮ ட ௮0... 1... & ஆ. (03 --1 
| 1-1 ர்‌ | 
வினைப்பொருள்கன்‌ இடைநிலைத்தன்மை விளைவுப்பொருள்கள்‌ 
மாறுநிலை 
[ஹேலஜன்‌ ஒற்றை [கார்பன்‌ தனிஉறுப்புத்‌ [ஒற்றை எலெக்ட்‌ 
எலைக்ட்ரானைக்‌ தன்மையைப்‌ பெற்றுக்‌ ரான்‌ கார்பனின்‌ 
கொண்டிருக்கிறது] கொண்டிருக்கிறது ] மீது அமைந்துள்ளது) 


ரச்‌ சரிம வினைகளும்‌ அவற்றின்‌ இயநிகு முறைகளும்‌ 


2. அல்லைலிக்‌ ஹேலஜனேற்றம்‌ (41111௦ 17810250௨11௦:) 

115 எனச்‌ சுருக்கமாக அழைக்கப்படும்‌ 11-புரோமோச௫க்க 
னிமைடை (14-101005001॥்‌0ர்‌42) வினைப்பானாகப்‌ பயன்படுத்தி 
ஒலிஃபீன்களை அவற்றின்‌ அல்லைல்‌ நிலைகளில்‌ (8119/11௦ 087(1008) 
எளிதில்‌ ஹேலஜனேற்றம்‌ செய்யலாம்‌ : 





எடுத்துக்காட்டுகள்‌ : 
தது! பெள்டேட அத ட 
புட்டம்‌ 4] இர “அயல்‌ பழுப்டவழும 
௦௦4... | 
இ 
ஆ 
9*- புரோமோசக்சினிமைடூ 1: ர்வு 
௦,௦௦1 
115 
0 மே,-வ்‌-௫ு.-0000ய. அமாமே, பே. 
102091 கே-- ௦௦0, 
21050௦ 
மீதைல்‌ குரோட்டனேட்‌ மீதைல்‌--ர--புரோமோ 
[411 07௦%௦1216/ குரோட்டனேட்‌ 
[க ரு1 ர--1000001010216 
11 [1 
டூரிரி5 
 அழதவிகப் பட டபவவ்வஷலிகாகவ் 
த்ர்டுங - 


(6௦, 59) 


71-புரோமோ சக்சனிமைடைப்‌ பயன்படுத்தி அல்லைல்‌ நிலை 
களில்‌ புரோமினேற்றம்‌ செய்யப்படும்‌ இவ்‌ வினைகளை வோல்‌ சீக்லர்‌ 
புரோமினேற்றம்‌ (13/௦116-21₹ஜ167 01௦0102110) எனவும்‌ வழங்குவர்‌. 
அல்லைலிக்‌ நிலைகளைப்‌ போன்றே, 1415 மூலம்‌ பென்சைலிக்‌ (0202/- 
110) நிலைகளையும்‌, கார்பனைல்‌ தொகுதிகளுக்கு ௩-நிலைகளையும்‌ 
புரோமினேற்றம்‌ செய்யலாம்‌. 

1718 தவிர வேறு பல வினைப்பான்களைக்‌ கொண்டும்‌ அல்லைல்‌ 
நிலைகளில்‌ ஹேலஜனேற்றம்‌ செய்யலாமெனினும்‌, மிகவும்‌ பயன்‌ 
படுத்தப்படும்‌ வினைப்‌ பொருள்‌ 1485 தான்‌; அல்லைல்‌ நிலைகளை 
மட்டுமே, தாக்குகிறது என்பது மட்டுமன்றிப்‌ பொதுவாக நிறைய 
விளைவுப்‌ பொருள்களையும்‌ இது தருகின்றது, 


தனி உறுப்பு வினைகள்‌ 865 


இயங்குமுறை : தனி உறுப்புச்‌ சங்கிலிக்‌ தொடர்‌ இயங்கு 
முறையைக்‌ கொண்ட இவ்‌ வினையில்‌, தாங்கி மூலக்கூறிவிருந்து 
ஹைடிரஜனைப்‌ பிரித்தெடுக்கும்‌ பொருள்‌ புரோமின்‌ அணு (0) 
ஆகும்‌. இது உருவானவுடன்‌ உ&ழ்க்காணும்‌ பெருக்கப்‌ (ா00௨28- 
14௦0) படிகள்‌ செயல்படுகின்றன. 
உற பந பநர 
5 3 0, ஆ ந 


தொடர்ச்சியாகப்‌ புரோமினைக்‌ குறைந்த செறிவில்‌ சர்மையாக 
வழங்குவதே 115-ன்‌ செயலாகும்‌. ஹேலஜனேற்றத்தின்போது 
118 உருவாக உருவாக, 115 அதைக்‌ 8ழ்க்காணுமாறு புரோமினாக 





6 ௦௦ ௩ 


கேடே ம்‌ 
ம்‌ 4 | 1-௮ இற * ர்ஙப 
பெஃ௦௦7 ௦௦7 


(5ப060யயாமல 


மாற்றி, வினை ஊடகத்தில்‌ புரோமினின்‌ அடர்வுக்‌ குறைவாகவும்‌ 
சீர்மையாகவும்‌ இருக்க வகை செய்கிறது. 


புரோமின்‌ அணுதான்‌ புரோமினேற்றம்‌ செய்யும்‌ உண்மை 
யான வினைப்பொருள்‌ எனின்‌, ஏன்‌ அது தாங்கி மூலக்கூறின்‌ 
இரட்டைப்பிணைப்புடன்‌ சேரிந்து கூட்டு விளைவுப்பொருளைத்‌ 
தருவதில்லை என்ற வினா எழலாம்‌. கூட்டுவினை நிகழாமல்‌, 
பதிலீட்டு வினை நடைபெறச்‌ சாதகமாக அமைவது வினை ஊடகத்தி 
லுள்ள புரோமினின்‌ குறைந்த செறிவு தான்‌. 83 காட்டியவாறு, 
இரட்டைப்பிணைப்போடு புரோமின்‌ அணு கூட்டு வினையில்‌ 
சடுபட்டால்‌ விளையும்‌ தனி உறுப்பு இடைநிலைப்‌ பொருளான ], 
கூட்டு வினையைப்‌ பூர்த்திசெய்ய ஒரு புரோமின்‌ மூலக்கூறை 
உடனே சந்திக்காவிட்டால்‌ மறுபடியும்‌ முதற்‌ பொருளான 
ஆல்‌€னுக்கே மீளும்‌. வீனை ஊடகத்தில்‌ புரோமினின்‌ அடர்வு 
குறைவதாக இருப்பதால்‌ மீள்வினையே நிகழ்கிறது. ஆனால்‌, 
அல்லைல்‌ தனி உறுப்பு 11 ஒரு முறை உருவாகிவிட்டால்‌ ஆல்‌£னுக்கு 
மீளமுடியாது. ஏனெனில்‌, 1115 குறுக்கிட்டு மேற்கண்டவாறு 
நிற உடன்‌ வினையாற்றிப்‌ புரோமினைத்‌ தருவதால்‌, வினை 
ஊடகதிதிலிருந்து 11017 உருவாக உருவாக அப்புறப்படுத்தப்‌ 
படுகிறது. எனவே, புரோமினின்‌ அடர்வு எவ்வளவு குறைவாக 
இருப்பினும்‌ அல்லைல்‌ தனி உறுப்புக்கு ஒரு புரோமின்‌ மூலக்‌ 
கூறுடன்‌ வினையாற்றி அல்லைலிக்‌ புரோமைடைத்‌ தருவதைத்‌ தவிர 
வேறு வழி கடையாது. 


264 சரம வினைகளும்‌ அவற்றின்‌ இயங்கு முறைகளும்‌ 


[51 
2 8 ்‌ 
ட ல “௫ பென்ப டபகா 4 கர்‌ 


. ந ₹8௩ ௧௦1௦௨ 
நேரே்‌்டபத &௦ப மர்‌ 


ஈத” 
“0 ௭டி?்‌ தடவல்‌ றா 
11 ஈட்‌ ௬௧0 கட 
பத காப்பா।101 
11--குளோரோசக்சனிமைடைப்‌ பயன்படுத்தி அல்லைலிக்‌ 
குளோரினேற்றம்‌ செய்யப்படும்‌ வினை புரோமினேற்ற விளை 
போன்று ஒரு பயனுள்ள வினையன்று. 

3, சுயாக்சிஜனேற்றம்‌ ஹைடிரோபெர்‌ ஆக்சைடுகள்‌ உருவாக்கம்‌ 
(கயம்‌0௦1081101 ? 1701002110 ௦1 133400 220:405) 
வஹஜிமண்டல ஆக்சிஜனால்‌ கரிமச்‌ சேர்மங்களிலுள்ள 6௨-11 

பிணைப்புகள்‌ தாமாகவே 6001 தொகுதியாக ஆக்சிஜனேற்ற 

மடைவதையே சுயாக்‌ஜெனேற்றம்‌ (801௦ 0௦31081100) என்கிறோம்‌. 
140, 2௩-0௦-௦134 

ஒளிக்கதார்களால்‌ வினைவேகம்‌ மாற்றப்படுகன்ற இவ்‌ வினைகள்‌ 

கரிமச்‌ சேர்மங்கள்‌ வளிமண்டலக்‌ காற்றுப்படும்படி வைக்கப்பட்‌ 

டால்‌ நிகழ்கின்றன. எனவேதான்‌ வேண்டாத சுயாக்சினேற்றங்‌ 
களைத்‌ தடுக்கப்‌ பல கரிமச்‌ சேர்மஙிகள்‌ இருட்டில்‌ பாதுகாப்பாக 
வைக்கப்படுகின்றன - 

மற்ற ே-ு பிணைப்புகளைவிட அல்லைலிக்‌, பென்சைலிக்‌ 
மற்றும்‌ மூவிணைய 0-1 பிணைப்புகள்‌ எளிதில்‌ சுயாக்சிஜனேற்றம்‌ 
அடைகின்றன. 





எடுத்துக்காட்டுகள்‌ : 
[வ 
0௨. 
௦௦8 
௦௨ 
எவவ படு. 
31 
211௨ 
ஜப ௨, ட்ப 
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இவ்விதம்‌ பெறப்படும்‌ ஹைடிரோபெரி ஆக்சைடுகள்‌ (13010- 
00107பம68) மேலும்‌ ஒரு படி. மேற்சென்று ஆல்ககால்கள்‌, 8ட்டோன்‌ 
கள்‌ மற்றும்‌ இன்னும்‌ சிக்கலான விளைவுப்பொருள்களை எளிதில்‌ 
கொடுக்கின்றனவாகையால்‌, இவ்‌ வினை, ஹைடிரோபெர்‌ஆக்சைடு 
களைத்‌ தயாரிக்குமொரு செய்முறையாசு அரிதாகவே பயன்படுத்தப்‌ 
படுகிறது. 
இயங்குமுறை : தனிஉறுப்புச்‌ சங்கிலித்‌ தொடர்‌ வழிமுறையைக்‌ 
கொண்ட இவ்‌ வினையில்‌ 6-1 பிணைப்பிலிருந்து ஹைடிரஜனைப்‌ 
பிரித்தெடுக்கும்‌ பொருள்‌ ஆக்சிஜன்‌ அன்று. ஏனெனில்‌, இதில்‌ 
நேரடியாக ஈடுபடுவதற்குவேண்டிய வினைத்திறன்‌ ஆக்சிஜனுக்கு 
மிகக்குறைவு. ஆனால்‌, தக்கதொரு தொடக்க முறையால்‌ 
(110ப்‌(181100 றா௦0659) சிறிதளவு 1௩5 போன்ற தனி உறுப்பு உருவாகி 
விட்டால்‌ பிறகு இது ஆக்சிஜனுடன்‌ வினை புரிந்து ௩'-0-0 தனி 
உறுப்பைத்தரும்‌. இவ்வகைத்‌ தனி உறுப்பால்‌ -பிணைப்பிலிருந்து 
ஹைடிரஜனைப்‌ பிரித்தெடுக்க முடியும்‌. 
௩:-0-0₹ 4... 1470-01 
850௦-௮ -0-0 
மீண்டும்‌ மீண்டும்‌ இப்படிகள்‌ நிகழ்தல்‌. 
இருபீனைல்‌ அமீன்‌ (0/0%0ு18யம6ு) போன்ற அமீன்களும்‌ 
ஹைடிரோகுயினோன்‌ (110001௩௦௦8) போன்ற பீனால்களும்‌ 
௩௦௦” வகை தனி உறுப்புகளுடன்‌ சேர்ந்து அவற்றை 
அழிப்பதன்‌ மூலம்‌ சுயாக்ிஜனேற்றஙிகளை இவ்வகைப்‌ பொருள்கள்‌ 
தடுக்கின்றன. ஆக்சிஜனேற்றத்திற்கு மாற்றாக விளங்கும்‌ 
(காய்ப்ங்கார்‌) இப்‌ பொருள்களை ரப்பர்‌, பெட்ரோல்‌ மற்றும்‌ 
பிளாஸ்டிக்குகள்‌ (11851105) ஆகியவற்றுட.ன்‌ சிறிதளவு கலப்பதால்‌ 
இவற்றின்‌ வாழ்நாள்‌ கணிசமாகக்‌ கூடுகிறது. 
4. சேண்ட்மேயர்‌ வினை (5௧00110361 86801101) 
இவ்‌ வினைமூலம்‌, டையசோனியம்‌ (0182001010) உப்புகளைக்‌ 
குப்ரஸ்குளோரைடுடன்‌ (பேறா௦ம5 ௦011011046) வினைபுரிய வைத்து 
ஆரைல்‌ குளோரைடுகளையும்‌ குப்ரஸ்‌ புரோமைடுடன்‌ (0ேபே01018 
௦ம்‌) வினைபுரிய வைத்து ஆரைல்‌ புரோமைடுகளையும்‌ பெற 
லாம்‌ 
கருட மே்‌.._.. ௩0 
கறு 4 மோ டு தாரா 
அரோமேட்டிக்‌ வளையங்களுக்குள்‌ குளோரினையும்‌ புரோ மினையும்‌ 
புகுத்தச்‌ றந்த முறை இதுவே. ஆனால்‌, ஆனால்‌ ஃப்ளோரைடு 
களையும்‌ (௨௫91 1100௦71468) ஆரைல்‌ அயோடைடுகளையும்‌ (வ! 
1௦010468) தயாரிக்க இது பயன்படுவதில்லை. 


868 கரிம வினைகளும்‌ அவற்றின்‌ இயங்கு முறைகளும்‌ 


இயங்குமுறை : 
கர ட மேட. தாடு ப மேடி 
டத ம்‌ ஓ தாப யே 


மூதற்படியில்‌ குப்ரஸ்‌ அயனியால்‌ (000௦08 10௦) டையசோனியம்‌ 
அயனி (01820றர்பாம 1௦1) ஒடுக்கப்பட்டு ஒரி ஆரைல்‌ தனி உறுப்பு 
(கர1ாக01021) விளைகிறது. இரண்டாவது படியில்‌ ஆரைல்‌ தனி 
உறுப்பு குப்ரிக்‌ (011௦) ஹேலைடுவிலிருந்து ஒரு ஹேலஜனைப்‌ பிரித்‌ 
தெடுத்து ஆரைல்‌ ஹேலைடையும்‌ குப்ரஸ்‌ ஹேலைடையும்‌ தருகிறது. 
இவ்விதம்‌ வினைவேகமாற்றியான குப்ரஸ்‌ ஹேலைடு மீண்டும்‌ தோற்று 
விக்கப்படுறது. குப்ரஸ்‌ சயனைடைச்‌ ((0007015 ரூகற106) செயலி 
யாகப்‌ பயன்படுத்தி இவ்‌ வினைமூலம்‌ ஆரைல்‌ சயனைடுகளையும்‌ 
தயாரிக்கலாம்‌. 


த்ர 4 மே. தார 

5. உன்ஸ்டீக்கர்‌ வினை (1100601201 1756801101) 

இல்‌ வினையில்‌, ஒரு காரிபாக்சிலிக்‌ அமிலத்தின்‌ வெள்ளி உப்பு 
டன்‌ புரோமினை வினைபுரியவைத்து ஒத்திசைவான ஆல்கைல்‌ 
யுரோமைடு பெறப்படுகிறது. 

%௦0டுகத -- நட ஆ உட 0 0) 4 த்தா 
காரீபன்‌ சங்கிலியில்‌ ஒரு கார்பனைக்‌ குறைக்க இவ்‌ வினை ஒரு வழி 
வகையாகும்‌. ௩ தொகுதி ஆல்கைல்‌ அல்லது ஆரைலாக இருக்க 
லாம்‌. ஆனால்‌, நிறைவுரு ௩ தொகுதிகள்‌ நல்ல பலன்களைத்‌ தருவ 
தில்லை, 

இயங்குமுறை : இவ்‌ வினையின்‌ இயங்குமுறை &ழ்வருமாறு 1 

௦ 





॥ 
டு ௩௦௦௦௧௩ 3% --” ௩௨-ட-௦% 
௦ 


॥ 
(9 ௩-௦௨-௦% _.... ௩0௦௦ 4 30 (துவக்கம்‌) 


(1) ௩:௦௦” அ 123 ஜு, 
ு%௩:4%௩௦௦0௦% 10% ..-௩000 (பெருக்கம்‌) 


மீண்டும்‌ மீண்டும்‌ (114) & (19) நிகழ்தல்‌ 
11. தனி உறுப்புக்கூட்டு வினைகள்‌ (17௦6 ௧1௦8] கம்ப்110று 
1680110௦08) 
நன்கறிந்த தனி உறுப்புக்கூட்டு வினைகளில்‌ முக்கியமானது, 
பெரி ஆக்சைடுகள்‌ முன்னி௯ையில்‌ ஒலிஃபீன்கபளோடு ஹைடிரறன்‌ 
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புரோமைடு, இயல்புக்கு மாருன நெறிப்படுத்தலோடு' சேரும்‌ வினை 
யாகும்‌. எதிர்‌“மார்கெளனிகாஃப்‌ சேர்ப்பு (ஸர1-1சீலா1:01/ய11௦10. 
&ம்‌011100) என இதை வழங்குவர்‌. 








எடுத்துக்காட்டுகள்‌ :₹ 
1122424062] 
ஃ மே பேப்‌. (0௨0000 
ஙா 1007001100) 
(1 பேப்‌ ஐசோபுரோபைல்‌ 
புரோமைடு 
புரோபிலீன்‌ 
_- ட ரு யே ஙா. (கற்பக 
0610310165 1091116017 க 0414௦0) 
றா 
11௦ 06103106 | 
௮. டே. (ர வா%௦லாம்‌:00 
| &ம்0ரர்1௦10) 
நிற மூ, 
(10) பே. மே, -புயூடைல்‌ 
புரோமைடு 
கே. கே, 
ஐசோபுயூட்டிலீன்‌ மே, பே.கா (கர்்றகா 
1124224161 | 1018011201] தர்பிர்(1௦0முஆ 
ஐசோபுயூடைல்‌ 
புரோமைடு 


பெர்‌ ஆக்சைடுகளில்‌ முன்னிலையில்‌ ஹைடிரஜன்‌ புரோமைடு 
சேர்ப்பு வினைகளின்‌ நெறிப்படுத்தலில்‌ ஏற்படும்‌ இம்‌ மறுதலை 
(12701581) பெர்‌ஆக்சைடு விளைவு (0610௦30146 617604) எனப்படும்‌, 
இம்‌ மறுதலை சடீச்சீரற்ற (புய 1081) ஆல்€ீன்களோடு 
ஹைடிரஜன்‌ புரோமைமடு சேரும்‌ வினைக்கு மட்டுமே பொருந்தும்‌. 





இயங்குமுறை : 
ஃ ௮ 
00 ௩௦-௦0 -- 8௦-௦௧ 
01%ல (துவக்சம்‌) 
(ம ௩௦₹நிறா ஆ ௩0௦0-7” 


்‌ அத்தியாயம்‌ 5-ல்‌ விவரிக்கப்டட்டதை நினைவு கூர்சஃ 


870 கரிம வினைகளும்‌ அவற்றின்‌ இயங்கு முறைகளும்‌ 
ஈட 60264 0-6 
க (ப௫க்கம்‌) 
74) “படம அவது தககி -0-6- * தா” ப 
தா நா 


மீண்டும மீண்டும்‌ (1) ௪ (ய) 


9) இதா? நட 


்‌ | (டிதல்‌) 


நீ ௫ ௬ வட 


முதலியன 
ஏன்‌ தனி உறுப்புக்கூட்டு வினை, அயனிகள்‌ இடைப்படும்‌ 
எலெக்ட்ரான்‌ கவரி கூட்டு வினையில்‌ விளையும்‌ விளைவுப்பொருளுக்கு 
நேர்‌ எதிராக நெறிப்படுத்தப்பட்ட விளைவுப்பொருளைத்‌ தருகிறது 
என்பதை, எடுத்துக்காட்டாகப்‌ புரோபிலினோடு நடக்கும்‌ இவ்‌ 
விருவகைக்கூட்டு வினைகளையும்‌ ஒப்பிட்டு விளக்கலாம்‌. 
(அ) அயனிகள்‌ இடைப்படும்‌ கூட்டுவினை : மார்கெளனிகாஃப்‌ 
நெறிப்படுத்தல்‌ (1௦04௦ ௨0411100 2 84க71:090ப்‌1606 ௦112ஈக(1௦௨) 


ல உ டத 
ரொ டப்ட ஆ 6 பே 


868௫ அதிக திண்மையுள்ள ஐசேஈபுரோபைல்‌ 


்‌ 18 கார்‌ ்‌ ர 
டவ 2” கார்போனியம்‌ பூரோமை 
ஜிடி வ சக 


ஒ 
ப்ரோ ளட 
திண்மைகுறைந்த 


8” கார்போனியம்‌ 
அயனி 


(ஆ) தனி௨றுப்புகள்‌ இடைப்படும்‌ கூட்டுவினை: எதிர்‌ 
மார்கெளனி காஃப்‌ சேர்ப்பு (176௦ 1£ப4௦3] கம்41110௫ 3 இருப்‌ ந்ரீகாி௦ளறம்‌ 
௦1 0ர12ர்க(1௦10) 


பி பப ப,நா பட பெட்டிக்‌ 
திண்மை. ௩. புரோபைல்‌ 
அதிகமுள்ள புரோமைட 
2“தனி ௨.௫ப்பு 





ஜெப 


டி 
௨ பே- ௦? 


திண்மை குறைந்த 
1்‌ தனி தப்பு 
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அயனி சார்ந்த கூட்டு வினையில்‌, தண்மை குறைந்த ஓரிணைய 
॥புரோபைல்‌ சார்போனியம்‌ அயனியைவிடத்‌ திண்மை அதிக 
மான ஈரிணைய ஐசோபுரோபைல்‌ கார்போனியம்‌ அயனி எவி 
தாகவும்‌ வேகமாகவும்‌ உருவாவதால்‌, ஜசோபுரோபைல்‌ புரோ 
மைடு விளைவுப்பொருளாகக்‌ கிட்டுகிறது. மாறாக, தனி உறுப்புக்‌ 
கூட்டு வினையில்‌, திண்மை குறைந்த ஒரிணையத்‌ தனி உறுப்பைவிடத்‌ 
திண்மை மிகுந்த ஈரிணையத்‌ தனி உறுப்பு இடைநிலைப்‌ பொருள்‌ 
எளிதாகவும்‌ வேகமாகவும்‌ உருவாவதால்‌ பபுரோபைல்‌ புரோ 
மைடு விளைவுப்பொருளாகக்‌ கிடைக்கிறது. ஆக, இரண்டு வழி 
முறைகளிலுமே திண்மை மிகுந்த இடைநிலைப்‌ பொருள்களான 
எரிணையக்‌ கார்போனியம்‌ அயனியும்‌ சரிணையத்‌ தனி உறுப்பும்தாம்‌ 
உருவாகின்றன. ஆனால்‌, முடிவில்‌ விளைவுப்பொருள்கள்‌ ஒன்றுக்‌ 
கொன்று நேர்‌ எதிராக நெறிப்படுத்தப்பட்டுக்‌ காண்பதற்குக்‌ 
காரணம்‌ என்ன வெனில்‌, அயனிச்சார்புடைய வழிமுறையின்‌ 
மூ.தற்படியில்‌ ஹைடிரஜன்‌ முதலில்‌ சேர்கிறது; ஆனால்‌, தனி உறுப்பு 
வழிமுறையின்‌ முதற்படியில்‌ புரோமின்‌ அணு முதலில்‌ சேர்கிறது. 

பெர்‌ ஆக்சைடு விளைவு ஹைடிரஜன்‌ புரோமைடின்‌ சேர்ப்பு 
வினைக்கு மட்டுமே பொருந்தும்‌ எனக்‌ கண்டோம்‌. பெரி 
ஆக்சைடுகள்‌ இருப்பினும்‌ இல்லாவிடினும்‌ ஹைடிரஐன்‌ குளோரை 
டும்‌ ஹைடிரஜன்‌ ஐயோடைடும்‌ இயல்பான முறையில்‌ நெறிப்‌ 
படுத்தப்பட்ட மார்கெளனி காஃப்‌ விதிமுறைக்கு ஒத்த கூட்டு 
விளைவுப்பொருள்களையே தருகின்றன. ஹைடிரஜன்‌ குளோரைடு 
இவ்வாறு செயல்படக்‌ காரணம்‌, ஒப்புநோக்காக 11-01-ஐ விஉ 
வன்மை மிகுந்த 17-01 பிணைப்பிலிருந்து ஹைடிரஜனை எளிதில்‌ 
%* தனி உறுப்பால்‌ பிரிக்க முடிவதில்லை) எனவே, இப்படி. மிக 
மெதுவாகத்தான்‌ செயல்படும்‌ : 


மிகவும்‌ 
௩5 நிய டரா: 

மெதுவாக 
மாருக 17-1-யிலிருந்து ௩” தனி உறுப்பால்‌ ஹைடிரஜனை எனிதில்‌ 
பிரித்தெடுக்க முடியுமெனினும்‌ அயோடின்‌ அணுக்களுக்கு 
இரட்டைப்பினைப்புகளோடு வேகமாகச்‌ சேரிவதற்கு வேண்டிய 
வினைத்திறன்‌ (வீரியம்‌) மிசக்குறைவாகையால்‌ இத்நிகழ்ச் மிக 
மெதுவாகவே நடைபெறும்‌ ॥ 


ட பரு வேகமா உயடட்‌ 

மிகவும்‌ கட 
ச 206.௨ ௩0-6௦ 
1 *9$ 004 ஹெதுவாக" 4 1 


£74 கரிம வினைகளும்‌ அவற்றின்‌ இயஙிகு முறைகளும்‌ 


ஹைடிரஜன்‌ புமோமைடு சேர்ப்பு வினையைத்தவிர, வெற்றி 
கரமாகச்‌ செயல்படக்கூடிய இதர தனி உறுப்புக்கூட்டு வினைகள்‌ 
பல ௨ள. இவற்றுள்‌ முக்கயெமான சல வினைகள்‌ அட்டவணை 
10-8-ல்‌ தரப்பட்டுள்ளன, இவற்றில்‌ பல வினைகள்‌ புதிய கார்பன்‌- 
கார்பன்‌ பிணைப்புகளை உருவாக்குவனவாகும்‌, ்‌ 


அட்டவணை 10-2 


முக்கிய சில தனி உறுப்புக்கூட்டு வினைகள்‌ 











ல்‌ . | பிரித்தெடுக்கப்‌ விளைவுப்பொரு 
விளைப்போருள்‌ படும்‌ அணு (20010 1100) ௩-1 
(682600) (கறு ஊ்க0்2ய!  பே(&7--பே) 
01 
001, ௦1 | 
பேப்‌. ப்‌. 
மா 
மொ, நீ | 
௩ பே. ருடி 
நா 
பே, மா | 
௩ பப்‌, 
நா 
நாபே,0001% நா | 
பி பே.0001 
௩1 ந பே, பே.5௩: 
௩௦௩௦ ங்‌ ௩௦1, பே, மே௩ 





14. தனி உறுப்புச்‌ சிதைவுகள்‌ (1266 60101 1)20010008111015) 


தனி உறுப்புகள்‌ மற்ற மூலக்கூறுகளைத்‌ தாக்க வினைபுரியும்‌ 
வழிவகைகளையே நாம்‌ இதுவரை சண்டோம்‌. மூலக்கூறு 
உட்சார்ந்த (1௦08000180ய1/817) தனி உறுப்புச்‌ சிதைவு வினைகளும்‌ 
இல உள. இவையும்‌ பற்றிச்‌ கருக்கமாக இங்கே காண்போம்‌. 


(1) பென்சாயில்‌ பெர்‌ஆக்சைடின்‌ சிதைவு (10௦0010081- 
1101) 01 $602091 06100006) : பென்சாயில்‌ பெர்‌ஆக்சைடில்‌ உள்ள 
௦--0பிணைப்பு வன்மை குறைந்த ஆற்றலைப்‌ பயன்படுத்தியே 
எளிதில்‌ இதை முரிக்கலாம்‌: 
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இவ்விதம்‌ பெறப்படும்‌ பென்சோயேட்‌ தனி. உறுப்பு (0௦0208:6 
801021) உடனிசைவு விளைவால்‌ தண்மை பெறுறைது 


ட ஆ 
ட ௦7 ட 2 
ஞ்‌ 


இவ்‌ விரண்டு குணகங்களும்தாம்‌ பென்சாயில்‌ பெர்‌ஆக்சைடை ஒரு 
சிறந்த தனி உறுப்பு வினை தொடக்கியாகச்‌ (1181௦1) செயல்பட 
வகை செய்கின்றன. 
பென்சாயில்‌ பெர்‌ ஆக்சைடை வளைய ஹெக்சேனில்‌ சூடுபடுத்‌ 
தினால்‌ பென்சாயிக்‌ அமிலம்‌ (020201௦ 8௦14) பென்சீன்‌, 00, ம நிறும்‌ 
பீனைல்‌ போன்ற தனி உறுப்புகள்‌ கிடைக்கின்றன. பென்சோயேட்‌ 
தனி உறுப்பானது 8ழேகாட்டியவாறு, கரைப்பான்‌ மூலக்கூறோடு 
வினைபுரிவதாலும்‌, மூலக்கூறு உட்சாரிற்த சிதைவுறுவதாலும்‌ இவை 
விளைகின்றன : 
௦ 
| 
கேடே. மேன 4 00, 
வெஃகி ப ட டு, ட 
0 0 
| | 
னே -ே௦” அவ்‌ 
(4) அசெடைல்‌ பெர்‌ ஆக்சைடின்‌ சிதைவு (06௦000081110௩ 
௦1 ௦௦191 ற௦030405) , அசெடைல்‌ பெர்‌ிஆக்சைடு 9690-1000 
வெப்ப நிஃயில்‌ இதைவடைந்து மீதைல்‌ தனி உறுப்புகளைத்‌ தரு 
கிறது 


௦ ௦ 
| | 60-10056 ] 
சே,-6-0-0-0- 0 மேட௨0 டு ம்‌ டே 
ஃ 
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(114) -பூயூடைல்‌ பெர்‌ ஆக்சைடின்‌ சிதைவு (1960010051110௩ 
௦8 யற்‌ றர௦ம்மச) 2 1-புயூடைல்‌ பெர்‌ஆக்சைடை வெப்பப்‌ 
படுத்தினால்‌ 8ழ்க்காணுமாறு தைகறது : 


எ ட. ஷ்‌ அடி இலரி டு 
டி ஜட * 
3 ** 


2 


தனி உறுப்புகளுக்கு ஹைடிரஜனை வழங்கக்கூடிய கரைப்பான்‌ 
ளின்‌ முன்னிலையில்‌, மீதேனும்‌, புயூடைல்‌ ஆல்ககாலும்‌ இடைக்‌ 
இன்றன. 


(9) பலபடி. ஆக்கும்‌ தனி உறுப்பு வினைகள்‌ (1786 80102] ௦] 
௬611824101. 1568011018) 


தனி உறுப்பு வினைகள்‌ நிகழக்கூடிய சூழ்நிலைகளில்‌, அல்‌€ன்சள்‌ 
கூட்டுப்‌ பலபடி ஆச்கம்‌ (80011100 01]06715௧1100) வினைகளில்‌ 
அதாவது ஓர்‌ ஆல்‌€ன்‌ மூலக்கூறோடு மற்றோர்‌ ஆல்‌€ன்‌ மூலக்கூறின்‌ 
(சேரிப்புத்‌ தொடரிந்து வரையறையின்றி நிகழ்தல்‌) எளிதில்‌ ஈடு 
பட்டு மூலக்கூறு எடை பன்மடங்குள்ள பாலிமரீகள்‌ (0013 00278) 
எனப்படும்‌ பலபடி ஆக்கம்‌ விளைவுப்‌ பொருள்களைத்‌ தருகின்றன. 


௪டுத்துக்காட்டுகள்‌ ட்‌ 
1000, 15,000 பவு/௪.௮ பாலி எத்திலீன்‌ 
(0 ௩பே,-பே-----.--- ௮ (மேப்‌) -1॥ 0ஸுவீடிை 
எதிதலீன்‌ 0019 0.8 1600-1000 
பெரி ஆக்சைடுகன 
மூ ந ல்‌ உட்டு மட்டன்‌ மே 
01 . ௦ 

வைனைல்‌ குளோரைடு _.. பரலி வைனைல்‌ குளோரைடு 

(1001 மெம்‌௦ர்க6) 0]3 நம்மு] ௦41௦11046 (01௦) 


வைனைல்‌ குளோரைடு போன்ற பலவகை வைனைல்‌ ஒருபகிச்‌ 
சேரிமங்களை (ரடு1 ஈ௩௦0௦0615) மேற்கண்டவாறு பலபடி ஆக்க 
ஸ்மா) ஒத்திசைவான வைனைல்‌ பாலிமர்களைப்‌ (107 
நஞ்ச) பெறலாம்‌. இப்‌ பாலிமர்கள்‌ பவைகைப்பட்ட பிளாஸ்‌ 
டிக்குகளைப்‌ (112515) பெரும்‌ தொழில்‌ சார்த்த அளவில்‌ தயாரிப்‌ 
பதற்கான மூலப்பொருவ்சளாக அமைகின்றன. அட்டவணை 
10:8-4 தரப்பட்டுள்ள விவரங்கள்‌ இதை விளக்குவதாகும்‌. 
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அட்டவணை 10.3 
வைனைல்‌ பலபடி ஆக்கஙிகளிலிருத்து (7101 10015௨44௦1) 
பெறப்படும்‌ சில பிளாஸ்டிக்குகள்‌. 














ந ௩ 
| பெர்‌ ஆக்சைடுகள்‌ | 
தத அளை ப கை 
| று 
28 3 
& 3 பாலிமோர்‌ பயன்கள்‌ 
நு (| பாலிவைனைல்‌ ரப்பர்‌ மாற்றுப்‌ பொருள்‌ 
குளோரைடு | (மன 50௭19), 
(07) மெருகெண்ணெய்‌ 
(13௦0௭8) 
ந ௦3 பாலிவைனைல்‌ 
சயனைடு* | துணிவகைகள்‌ (1401108) 
(௦301 வகாரம்‌) | ஆடைகள்‌ 
அல்லது 
பாலி ௮அக்ரைலோ 
நைட்ரைலஸ்‌ 
(ற௦]7௨௦௫1௦1ப்1111௦) 
ந வ பாலிஸ்டைரீன்‌ | மின்பாயாமல்‌ காப்‌ 
() (0௦13071216) பவைகள்‌ (1:1௦0(1108] 
ம்ய5ய181015) முதலியன. 
பி ்‌ 
ஙி _0-00-00, பாலிவைனைல்‌ பிளாஸ்டிக்‌ ஷீட்டுகள்‌ 
| அசெட்டேட்‌ (218511௦ 81௦௦5), ஃபில்மு 
| (£ருர்பரு1 ௨06812) கள்‌ (116) முதலியன. 
110000, பாலிமீதைல்‌ பளிங்கு போன்ற ஓவி 
| மெத்தாகிரிலேட்‌” | ஊடுருவக்கூடிய 
(ரூ மு1 (மகாறகானாம்‌) ஷீட்டு 
10011180131816) கள்‌ குழாய்கள்‌ மற்றும்‌ 
வார்ப்படச்‌ சாமான்‌ 
கள்‌ (101060 016018) 
01 0 பாலிவைனைலிடின்‌| சீட்கவரீகள்‌ (5௦24 
குளோரைடு 0௦1815) கட்டுமான 
(”013ஈஎ1்டு 11010௦ இ... நிரப்புப்‌ பொருள்‌ 
௦/௦/09) கள்‌ (030110 2 1௩81211818) 
| முதலியன, 








3 ஆர்லான்‌ (0100 . - 
8 இரணம்‌ க டட்ட அில்ள்ள்‌ பிளெக்சிளொஸ்‌ (1162121855) 
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இயங்கு முறை : 
£ ௩௦-௦௩ ஃ 2%௦* 
சங்கிலித்‌ | பெர்‌ ஆக்சைடு 
தொடக்கம்‌ ்‌ 
௩௦54 க்‌ _-.௨.ஏ ௨௦ பப்‌. 
| | 
ட 3 ஆ 
[ 8௦-௦௨ 10:- பே-பப்‌--- 
| | | 
சங்கிலிப்‌ | 2 2% 
பெருக்கம்‌ | தள்‌ முக்கல்‌ மல 
காக! 
2 2 2 
| ஒருபடித்‌ தனிஉறுப்பு இருபடித்தனிஉறுப்பு 
| (04௦ற௦10 ரக0்10௧1) (01 ர£01081) 
| நே, -0ப 
| | 
| 3 
௨.௨.௨... ௩௦-௫,-0,-0:-௦௨. ௩ 
௮ ௮ ௨ றி 
180108] 
| | | 
3% 3 28 


முப்படிதீ தனிஉறுப்பு 
(ுாம்மரே ர8010௧1) 
இறுதியில்‌, இரண்டு தனி உறுப்புகள்‌ இணைந்தோ (7௨01௦௧! 
ஸேறிர்பஜி அல்லது சீர்மையற்றுச்‌ சதைவுற்றோ (1₹801081 1)18ற0- 
ற01140081100) சங்கிலித்‌ தொடர்‌ வழக்கம்‌ பேரலவே முடிவுபெறும்‌. 


11. அமைப்பு மாற்ற வினைகள்‌ 


(காக 20 1$28011௦8) 


அமைப்பு மாற்ற வினைகளில்‌ ஒரு தொகுதியானது அதே 
மூலக்கூறின்‌ ஓர்‌ அணுவிலிருந்து மற்றோர்‌ அணுவிற்குப்‌ புலம்‌ 
பெயர்கிறது (]/ர்தாகர௦). வினை முடிவில்‌ இதன்‌ விளைவாக, வினை 
படும்‌ மூலக்கூறில்‌ முதலில்‌ இருந்த அணுக்களின்‌ வரிசை முறையில்‌ 
(86700006 ௦1% 21௦) ஒரு மாற்றமேற்படுகிறது. €முள்ளவாறு, 
பொது நிலையாக, இதைக்‌ குறிப்பிடலாம்‌. 
கீ கீ 
( | 
கழ ஆ இடு 
அணு கஈவைக்‌ குழுப்பெயர்ச்சியின்‌ தோற்றுவாய்‌ (141த78110ற 
020) என்றும்‌, அணு 1-யைக்‌ குழுப்பெயர்ச்சியின்‌ முடிவிடம்‌ 
(41271௦ ']சாரபடம) என்றும்‌ வழங்கலாம்‌. 
8 வினைசள்‌ மற்றும்‌ ஃப்ரீடல்‌-கராஃப்ட்‌ வினைகள்‌ (1*21௦481- 





வீடி 152௧011௦08) போன்றவற்றின்‌ 8ழ்‌ அமைப்புமாற்ற வினைகளை 
நாம்‌ ஏற்கெனவே அறித்து இருக்கிறோம்‌. வினைகளின்போது 
அமைப்பு மாற்றங்கள்‌ நிகழ்வது சில சமயங்களில்‌ வேதியியலர்க்கு 
ஒரு நற்பேறு ஆகும்‌. சான்றாக, பெறுவதற்கு மிகக்கடினமான, 
சுற்றுப்பாதைகளால்‌ மட்டுமே அடையக்கூடிய. பல கரிமச்‌ 
சேர்மங்கள்‌ அமைப்பு மாற்ற வீனைகளின்‌ மூலம்‌ எளிதில்‌ பெறப்‌ 
பட்டிருக்கின்‌ றன. 

முக்கிய அமைப்பு மாற்ற வினைகளைக்‌ &ழ்ச்சாணும்‌ தலைப்பு 

கவின்‌ 8ழ்‌ வகைப்படுத்தலாம்‌ ॥ 

1, எலெக்ட்ரான்‌ பற்றாக்குறையுடைய கார்பனால்‌ விளைவும்‌ 
அமைப்பு மாற்றங்கள்‌ : கார்போனியம்‌ அயனி அமைப்பு 
மரற்றங்கள்‌ (160721 தரோமே 18 1017019710 த 616010. 02110/25 
081000 ஏூ81$ரோட 2: கோ௦ெர்மாா 10% 1₹6 கரகர தர ரோட்‌) 


14, எலெக்ட்ரான்‌ பற்றாக்குறறயுடைய நைட்ரஜனால்‌ விளையும்‌ 
அமைப்பு மாற்றங்கள்‌ (868181) 201001118 10101910த 61601100- 
028௦12 111170 2௦0) வுூனமோே8) 
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111. எலெக்ட்ரான்‌ பற்றாக்குறையுடைய ஆக்கினால்‌ விளையும்‌ 
அமைப்பு மாற்றங்கள்‌ (௩௦87௧ 2௦000116 1177019710 ஐ 61601100- 
0214௦/ம்‌ 00/20. $$/610118] 

17. எலெக்ட்ரான்‌ மிகையாய்‌ உள்ள அமைப்புகளின்‌ அமைப்பு 
மாற்றங்கள்‌ (8௦81௧ த31000ர5 ௦01 61௦01100-ரர்0ந. 8$512008). 


1, அல்லைலிக்‌ அமைப்பு மாற்றங்கள்‌ (41411௦ 16 கரக ஹர 2018) 
1]. அரோமேட்டிக்‌ கரு நிலைகளை தோக்கி நிகழும்‌ அமைப்பு 
மாற்றங்கள்‌ (681180 2₹10115 10 80 &101081௦ 14001218 ) 
711. மற்றவகை அமைப்பு மாற்றங்கள்‌ (00021 788826 
106018) 
1. கார்போனியம்‌ அயனி அமைப்பு மாற்றங்கள்‌ (கேு௦ாம்பறு 
1௦0) 7 811௧2௦1018) 


இயங்கு முறை : 

இவ்வகை அமைப்புமாற்றங்களின்‌ முதற்படி ஒரு கார்போ 
னியம்‌ அயனியை உருவாக்குவதாகும்‌. சான்றாக : 

13 [1 114 

து 16 1 5 அது து 
-0ே0-0நு ---. டேடேட0ம்‌, 4 வ. 

1.1 ழி | 
இரண்‌ டாவது படியில்தான்‌ உண்மையான இடம்பெயர்தல்‌ நிகழ்‌ 
இறது ; எலெக்ட்ரான்‌ பற்றுக்குறையுள்ள கார்பனுக்கு அண்டைகி 
கார்‌ பனிலிருந்து ஒரு ௩ தொகுதி அதனுடைய எலெச்ட்ரான்‌ 
இணைய யாடு புலம்‌ பெயர்கிறது. 





இவ்வித இடப்பெயரீச்சியை விட்மூர்‌ !, 2-பெயர்வு (௭111000175 1, 
2-5 110) எனச்‌ கலர்‌ வழங்குவர்‌. 

௩ தொகுதி புலம்‌ பெயரித்ததை அடுத்து அதன்‌ தோற்று 
வ ௱ய்க்‌ கார்பன்‌ எலெக்ட்ரான்‌ பற்றாக்குறையுடைய கரர்‌ 
போனியம்‌ அ௮அயனியாக மாற்றப்படுகிறது. இயங்கு முறையின்‌ 
மூன்‌ ருவது படியில்‌ இக்‌ கசர்போனியம்‌ அயனி வினை ஊடகத்தில்‌ 
இை டக்கும்‌ ஒரு கருக்கவர்‌ வினைப்பொருளுடன்‌ சேர்ந்தரவது 
அல்‌ லது அதனின்‌ ஒரு புரோட்டானை நீக்கம்‌ செய்தாவது அதன்‌ 
எண்மத்தை (௦06) நிறைவு செய்து கொள்கிறது. 
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இம்‌ மூன்று படிசளும்‌ தனித்தனியே நிகழவேண்டுமமென்ற 
அவூயமில்ை, பல வினைகளின்போது, இரண்டு அல்லது மூன்று 
படிகளுமே ஒருங்கணேந்ததாகச்‌ செயல்படலாம்‌. சான்றாக, 8முள்ள 


வாறு, ௩ தொகுதி புலம்‌ பெயரும்‌ அதே நேரத்தில்‌, % தொகுதியும்‌ 
விலக அது வகை செய்கிறது. 


ஒரிணைய, சரிணைய மற்றும்‌ மூவிணையக்‌ கார்போனிய.ம்‌ அயனி 
களுக்கிடையேயுள்ள திண்மை வேறுபாடுதான்‌, இவ்வகை அமைப்பு 
மாற்றங்கள்‌ நிகழ்வதற்கு முக்கிய காரணமாகும்‌. இதற்கொப்ப, 
இவ்‌ வமைப்பு மாற்றங்களின்‌ இயக்கத்தசை பொதுவாக 
ந 2-4 என்றிருக்கிறது. நியோ பென்டைல்‌ (0600:1131) 
மற்றும்‌ *நார்‌ போர்னைல்‌' (0௦1 6001) அமைப்புகள்‌ குறிப்பாக 
இவ்வகை அமைப்பு மாற்றங்களில்‌ மிகவும்‌ எளிதில்‌ சடுபடுகின்றன. 
இடைநிலைத்தன்மை மாறுநிலை (178161100௦ 51816) 

கார்போனியம்‌ அயனி அமைப்பு மாற்ற வினைகளின்‌ இடை 


நிலைத்‌ தன்மை மாறுநிமையைப்‌ பொதுவாக, 8€முள்ளவாறு இத்தி 
ரிக்கலாம்‌ - 


| ॥ 
ஃ 7 
க 0௮. வைத்‌ அ. வெ”: வவட 
௫ 75 *% உட்‌ ட 5 
(௫). க்‌ ௩ 
1 ௨ர57111௦0. 
51௧1௦ 


அமைப்பு மாற்றத்தின்போது சூழிப்பிட்ட மூலக்கூறை விட்டு 
௩ தொகுதி எப்பொழுதும்‌ அகலுவதில்லை என்பதைக்‌ காணலாம்‌. 
அதாவது, கார்போனியம்‌ அயனி 1, 8 குழுப்பெயர்ச்சி ஓரு மூலக்‌ 
கூறு உட்சார்ந்த (1041௧1101800187) வினையாகும்‌. இதற்குச்‌ சாரீ 
பான ஆதாரங்கள்‌ மூலக்கூறு மீறும்‌ சோதனைகள்‌ (0105501461 01011- 
றற (9) மூலம்‌ பெறப்பட்டிருக்கன்றன. மேலும்‌, ஒலி சுழற்றும்‌ 
திறன்‌ கொண்ட சமச்சீர்மையற்ற (ுரராரம்‌?) % தொகுதியைக்‌ 
கொண்டு அமைப்பு மாற்ற வினையை நிஃழ்த்தினால்‌ கிடைக்கும்‌ 
விளைவுப்பொருவில்‌ 1 தொகுதியில்‌ உருவமைப்பு ;மாருமல்‌ 


௪80 கரிம வினைகளும்‌ அவற்றின்‌ இயங்குமுறைகளும்‌ 


(61211௦ ௦7 ௦௦றரிஜாக10ம) அப்படியே இருக்கிறது. மூலக்கூறுகள்‌ 
இடைப்பட்ட அல்லது மூலக்கூறுகள்‌ கலப்பு (101011101600182) 
வினையாக இருந்திருந்தால்‌ ௩ தொகுதியின்‌ உருவமைப்பில்‌ மாற்ற 
மேற்பட்டு விளைவுப்பொருளாக ஒரு சுழிமாய்‌ கலவையே (78001111௦ 
றர்‌2107௦) பெரிதும்‌ விளைத்திருக்கும்‌. 


முக்கிய வினைகள்‌ 


1. பினக்கோல்‌ - பினக்கோலோன்‌ அமைப்பு மாற்றம்‌ (£10௨௦௦1- 
110௧௦௦100௦ 1₹62ரவா தரோம்‌) 


அடுத்தடுத்து ( இருஹைடிராக்கில்‌ தொகுதிசளையுடைய ஆல்ச 
சால்களை (101081 01018) அமிலங்களின்‌ முன்னிலையில்‌ வீனைப்‌ 
படுத்தினுல்‌ அவை ஆல்டிஹைடுகள்‌ அல்லது 8ட்டோன்௧ளாக 
அமைப்பு மாற்றமடைகின்றன: 
பெய 7, 
நூ 0 | 
ஃ வட எ 40 





% ௦ க 
ட்‌, ட்‌ ட 
௮ வினூ]; காரம்‌ ௦ ரூமா 
பினக்கோல்‌ - பினக்கோலோன்‌ அமைப்பு மாற்றம்‌ என இவ்‌ 
வினை வழங்கப்படுகிறது. பினக்கோல்‌ (108௦01) என்றதோரி 
அடுத்தடுத்த ஈரால்ககால்‌ அமிலங்களின்‌ முன்னிகையில்‌ எஸிதில்‌ 
இவ்வசை மாதிரிக்குரிய அமைப்பு மாற்றத்தை அடைந்து பினக்‌ 
கோலோன்‌ (0102001006) என்ற 8ட்டோனைக்‌ சொடுப்பதாலேயே 
இவ்‌ வினை இப்‌ பெயர்‌ பெற்றதுபேசலும்‌. 


19) 21917] ௦ ர, 
ந தது| 16. உட 
ம்‌. ங்‌. 2 டட மய.ம.௦ 
] 
பேன்‌, ட்‌, 
பினக்கோல்‌ பினக்கோலோன்‌ 


௩ தொகுதி ஆல்கைலாகவோ, ஆரைலசகவோ அல்லது 
ஹைடிரஜனாகவோகூட இருக்கலாம்‌. ஆனால்‌, இரண்டு சார்பன்‌ 
சனின்‌ மீதும்‌ குறைந்தது ஒர்‌ ஆல்கைல்‌ அல்லது ஆரைல்‌ தொகுதி 
யாவது: இருத்தல்‌ அவசியம்‌. மூன்று பதிலீடுகள்‌ அல்லது நான்கு 
யதிலீடுகள்‌ ,கொண்ட : களைக்‌ சால்களே (111 ௨00 217௧ 800811107௦ 
20001) பெரிதும்‌ தாகீகி மூலக்‌ கூறுகளாக இவ்‌ வீனையில்‌ பயன்படு 
இன்றன. 

இவ்‌ வமைப்புமாற்றத்தின்‌ மூலம்‌ கிடைக்கும்‌ விளைவுப்‌ 
பொருள்கள்‌ களை௮வதிகமுள்ளனவாகவும்‌ (11214 நாஸர்‌) வேறு 
மூறைகளில்‌ எவிதில்‌ பெற முடியாதனவாசவும்‌ இருத்தலால்‌, இவ்‌ 
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வினை சரிமச்‌ சேர்மங்களைத்‌ தொகுப்பு முறையில்‌ தயாரிக்க மிகவும்‌ 
பயனுள்ளதொன்றாகும்‌. சான்றாக, வளையப்‌ பென்டலோனிலிருந்து 
கீழ்க்காணும்‌ *“ஸ்பைரோ' (850110) சேர்மத்தை இவ்‌ வினைமூலம்‌ 
எளிதில்‌ பெறலாம்‌ ॥ 


0. 
க 0 ப ௦ 
அய்‌ பப்பட்‌ க்ட 
10) 770601௭515 வவ மவத்து 


வளையபென்டனோனை 


(0000௦2ய7வயபுஐ 7610 87தவ0ஙக 


பிய௦௦ட 


சகீட்டோன்களை மெசீனீசியம்‌ போன்ற இரு கூடுகை எண்‌ 
ணுள்ள (114/21200) உலோகங்களைச்‌ சொண்டு நீரற்ற (க௱ர்ட4௦08) 
சூழ்நிலையில்‌ ஒடுக்கி, இவ்வகை வினைகளுக்குத்‌ தேவையரன பிளச்‌ 
கோல்களைப்‌ பெறலாம்‌, 


இயங்குமுறை 
(1) முதற்படி- கார்போனியம்‌ அயனி உருவாக்கம்‌ 
ந ௦ம்‌ 0௦7௩ 
ட்‌. ஆ தக கம 1,௦0௦ 
ந்‌ 0-௮. நட்டமே பப உ பூய 
| வ |] 
1 ௩ % 
௦ப்‌ 
| ஓ 
௩-6 ்‌ 
| 
௩ ௩ 
(2) இரண்டாம்‌ படி. 1, 2 புடைபெயர்வு மற்றும்‌ புரோட்டான்‌ நீக்கம்‌ 
ள்‌ ஒ 
செ 1: 
சணல்‌ வாட டட 
ச்ட்‌ ட அவவ ணாள அ அனை ணி ண்‌ ணன ௮ ம ஷ்‌. அட 
ப 6) 
8 ௬ ₹ 
| பன்‌ 
௦ 8 
ட 
ட”. 


ஹைடிராக்சைல்‌ (011) தொகுதியை ஏந்தியுள்ள இரண்டு 
கார்பன்கவோடும்‌ இணைக்கப்பட்டுள்ள தொகுதிகள்‌ வென்‌ 


111... கரிம வினைகளும்‌ அவற்றின்‌ இயங்கு முறைகளும்‌ 


வேருச இருந்தால்‌, முள்ள எடுத்துக்காட்டிலுள்ளது போன்று 
ஒன்றுக்கு மேற்பட்ட அமைப்பு மாற்ற மடைந்த விளைவுப்‌ 
பொருள்கள்‌ கிடைக்க வாய்ப்பிருக்கறது. இருப்பினும்‌ இங்கும்‌ 
மூதற்படியில்‌ எந்த 011 தொகுதி அதிக வாய்ப்புடன்‌ இழக்கப்‌ 
படும்‌, மற்றும்‌ இரண்டாவது படியில்‌ எந்த ௩ தொகுதி அதிச 
வாய்ப்புடன்‌ 1,8 புடைபெயர்வு பெறும்‌ என்ற இரு குணகங்களையும்‌ 
பொறுத்து ஒரே ஒரு விளைவுப்பொருள்தான்‌ முக்கியமாகக்‌ டைக்‌ 
கிறது. 


8 0 
1 ந] ஐரதக(65 து 
சமெ,ேடேயே. 
| 
நு 
பெ நரீஸ்டு1 2! 161006 
நட .] (8௦0௨1 றா௦0100) 
க கே, ர ற வன்ல்‌ 
டப்‌ 1௦ 
ரர்‌ | | 
்‌ 0, 


ய்‌ ஐர்தாகம்‌66 ன்‌ ] 





3 
| &-றற்‌₹ந3ு1 
்‌ ௦1 ௮௪ 0₹01008106%$7௧6 
| 
பணி வ வட்ல -. நு 
௦ 
நந ரஷ னு 
ரதா 1-6 
ந$கயிீனைல்‌--1,8--புரோ- 
பேன்டையால்‌ மோட்‌ 
ந 6 ௧5-றாரு1 றா௦- 
(1 றற்காரு1-- 1,2- தத்த! ற1௦0 810916 
றாா௦ற80௦1) ூ௦, ௨௦0, (௧௧ ௨ 2௦9 
ம,௦ |. ] 
பேப்‌ 
௦ 8 
இ -। 1 
வ்‌, - ே0-மபே 
யர்தாக*₹$ | 
11 
நிம்து1 நர] 
1௨1௦1௦ 


விளக்கம்‌: முதற்படியில்‌ இரண்டு கார்போனியம்‌ அயனிகள்‌ 
(104 1)) உருவாக வாய்ப்பிருக்கெறது. இவ்‌ வீரண்டில்‌ சரிணையக்‌ 
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கார்போனியம்‌ அபனி ![ ஐவிட பென்சைல்‌ கார்போனியம்‌ அயனி 
கான ! திண்மை மிகுந்ததாகையால்‌ இக்‌ கார்போனியம்‌ ௮யனி 
இடைக்கும்‌ வகையிலேயே முதற்படியில்‌ 0117 தொகுதி இழக்கப்‌ 
படுகிறது. இரண்டாவது படியில்‌ ஹைடிரஜன்‌ புலம்‌ பெயருமா, 
மீதைல்‌ தொகுதி புலம்‌ பெயருமா என்பது இரண்டில்‌ எது ஒப்பு 
நோக்காக அதிகப்‌ புலம்‌ பெயர்வு இயற்கைப்‌ பாங்கு (3/தாக10ாு 
8011ம்‌) கெரண்டது என்பதைப்‌ பொறுத்ததாகும்‌. பொதுவாக, 
தொகுதிகளின்‌ புலம்‌ பெயர்வு இயற்கைப்பாங்கு 8ழ்க்சாணும்‌ 
வரிசைமுறையில்‌, 


ஆரைல்‌ 2 ஹைடிரஜன்‌ ௫ ஆல்கைல்‌ 

(கர 2 1 ஆ கரு) 
இருப்பதால்‌ ஹைடிரஜன்‌ புலம்‌ பெயர்ந்து மீதைல்‌ பென்சைல்‌ 
€ட்டோன்‌ (௦110ம்‌ 120௦06) விளைவுப்‌ பொருளாகக்‌ கட்டு 
கிறது. 
பஸ்‌ பெயர்வு இயற்கைப்பாங்கு (1/4]தக(௦ர$ தறார1மம்‌௦) : பினக்‌ 
கோல்‌ பினக்கோலோன்‌ அமைப்பு மாற்ற வினையில்‌, தொகுதிகளின்‌ 


பப்‌ 

உள்ளார்ந்த புலம்‌ பெயர்வு இயற்சைப்‌ | | 
* இ டே! 

பாங்குகளை, வகை தாங்கி மூலக்கூறு | | 

[5 


களைப்‌ பயன்படுத்திக்‌ கண்டறியலாம்‌. 


ஏனெனில்‌, இவற்றிலுள்ள இரண்டு 011 தொகுதிகளில்‌ எது 
விலகினாலும்‌ அதே கார்போனியம்‌ அயனிதான்‌ கடைக்குமாதலால்‌ 
&, ௩, ஆூபவற்றின்‌ புலம்‌ பெபர்வு இயற்கைப்‌ பாங்குகளை 
நேரிடையாக ஒப்பிட இயலும்‌. இவ்வகை ஆய்வுகளின்‌ மூலம்‌ 
ஆரைல்‌ 2 ஹைடிரதன்‌ 2 ஆல்கைல வரிசைமுறை ;பொதுவாகச்‌ 
செயல்படுவதாரகக்‌ கண்டறியப்பட்டிருக்கிறது, உபயோகமான 
தொரு பொதுமுறை எனினும்‌ இதற்குப்‌ பல விதி விலக்குகளும்‌ 
உள்ளன. 


ஆரைல்‌ தொகுதிகளுக்குள்‌, பாரா மற்றும்‌ மெடா (௨௧ 8௦0 
10௦18) நிலைகளில்‌ எலெக்ட்ரான்‌ வழங்கும்‌ தொகுதிகள்‌ இருப்பின்‌ 
இவற்றின்‌ புலம்‌ பெயரீவு இயற்கைப்‌ பாமிகு அதிகரிக்கிறது 1 
ஆனால்‌, அதே தொகுதிகள்‌ ஆரீதோ நிலைகளில்‌ (0111௦ ௰05111008) 
இருந்தால்‌ இவ்வியல்பைக்‌ குறைவுறச்‌ செய்கின்றன. மாறுக, 
எலெக்ட்ரான்‌ ஈர்க்கும்‌ தொகுதிகள்‌ எற்நிலையிலும்‌ ஆரைல்‌ 
தொகுதிகளின்‌ புலம்பெயரீவு இயற்சைப்‌ பாங்கைக்‌ குறைக்‌ 
இன்றன. அட்டவணை 11:1-ல்‌ உள்ள சில ஒப்புமான மதிப்பீடுகள்‌ 
இதை விளக்குவனவாகும்‌. 


சி84 கரிம வினைகளும்‌ அவற்றின்‌ இயங்கு முறைகளும்‌ 
அட்டவணை 11.1 


ஒப்புமான புலம்பையர்வு 
தொகுதி இயற்கைப்பாங்கு மதிப்்கள்‌ | 
(கப (5ட்காபக- ட்‌ 
2/2 கடராங்ம கலு 


பெடி 
॥ ழ-அனிசைல்‌ (6- வாடு 


4 
5 -டாலைல்‌ ழு 


1$ 
| ஈ௩-ஒடாலைல்‌ (-ஈ௦யாட |. 


பீனைல்‌  (லிமாயூ 


ெ 
-௫ூளோரோ€னைல்‌ 
4 (0-0ட0%02 4601 
ஷீ 





௦-அனிசைல்‌ (0-ஆம்‌ 


தொடர்புள்ள மற்ற அமைப்பு மாற்றங்கள்‌ (618464 7%வாகாஜ5 
108015) : பினக்கோல்‌ - பினக்கோலோன்‌ இயங்கு முறையைக்‌ 
கூரிந்து நோக்கின்‌, ஹைடிராக்சைல்‌ தொகுதியை ஏந்தியுள்ள 
கார்பனுக்கு அண்டைக்‌ காரிபனில்‌ நேர்மின்‌ சுமையானது (-- 16 


அமைப்பு மாற்ற விளைகள்‌ 384 


ர்வா2௦), 0 தொகுதியொன்று விலகுவதால்‌. மட்டுமன்றி, வேறு 
வழிகனில்‌ உருவாக வசை இருப்பினும்‌, இவ்‌ வமைப்பு வாரற்றும்‌ 
செயல்படும்‌ என்பதைக்‌ காணலாம்‌. சான்றாக, நைடரஸஷ்‌ 
அமிலத்தின்‌ (17005 8௦14) முண்ணிலையின்‌. 3-அமிஷே ஆங்க 
கால்கள்‌ ((3-81110௦ 810011௦018) பினஃக3க.ல்‌-பினச்கோலோன வமை 
அமைப்பு மாற்றம்‌ அடைஇன்றன. 


எடுத்துக்காட்டு : 
ன 
1 3. 
1 -- ேோ கே 0) 9190 1-0 
சொ 3 உன டே அவ்‌ 
பவா, ௦1 
௨, அமினோ-॥, - இருபீனைல்‌ - 
1- புரோபனுல்‌ 
(2 கங்‌: ட, உ -றழமுபடயாட 
1- 58௦௪௧௧௨௦05 
௦ ளே சே! 
இத்ய்திகு பூ படக 
ச்கண்‌ அவடை  அைககைத்‌. பே ர ஈத 
[வ பெ 


பாதரச ஆக்சைடு (60011௦ 000086) முன்னிலையில்‌ அயோடோ 
ஹைடிரின்களும்‌ (100௦100106) இத்தகைய அமைப்பு மாற்றங்களை 
அடைகில்றன. இவற்றைச்‌ *செமிபினக்கோல்‌' ($௭]0118001) 
அமைப்பு மாற்றங்கள்‌ என வழங்குவர்‌. இவை தவிற, வினையின்‌ 
போது 7, 8 சரால்ககால்களால்‌ மாறக்கூடிய ஈபாக்சைடுகள்‌ 
(600)046$) போன்ற சேரீமங்களும்‌ பினக்கோல்‌ - பினக்கோலான்‌ 
வகை அமைப்பு மாற்றமடைகின்‌ றன. 

முப்பரிமாணப்‌ போக்கு (5167600116101081 ௦௦0158) 1, 2 புடை 
பெயவுகளின்‌ பொதுவான தன்மைக்கேற்ப இடம்பெயரும்‌ 
தொகுதியில்‌ இங்கும்‌ உருவமைப்பு மரற்றமேதும்‌ ஏற்படுவதில்லை, 
பினக்கோல்‌ - பினக்கோலோன்‌ அமைப்பு மாற்ற வினையின்‌ 
முப்பரிமாணப்‌ போக்கிலுள்ள மற்றோர்‌ அம்சத்தையும்‌, அதாவது 
தொகுதிப்‌ பெயர்ச்சியின்‌ முடிவிடத்தில்‌ (1தக1101 151815) 
முப்பரிமாண நிலையில்‌ என்ன மாற்றமேற்படும்‌ என்பதையும்‌ 
இங்கு ஆய்வோம்‌. நாம்‌ ஏற்கெனவே பயின்ற 8-அமி$னோ-!, 1- 
இருபீனைல்‌-1-புரோபனாலின்‌ “செமி பினக்கோல்‌' அமைப்பு மாற்ற 


286 கரிம வினைகளும்‌ அவற்றின்‌ இயங்கு முறைகளும்‌ 


வினையையே இதற்கும்‌ பயன்படுத்தலாம்‌. ஒளிச்‌ ௬ழற்சித்திறன்‌ 

கொண்ட -அமினோ-7, 1-இருபீனைல்‌-1-புரோபனாலை நைட்ரஸ்‌ 

அமிலத்துடன்‌ வினைபுரிய வைத்தால்‌, உருவமைப்புத்‌ தலை£மாக்கப்‌ 

பட்ட (ரள(£ம்‌ ௦௦மிஜாக110ற) 1, 8-இருபீனைல்‌- (-புரோபனோன்‌ 

(2, 8 பீழ்றறகாரு1- 1-றர௦றக101௦6) விளைவுப்‌ பொருளாசக்‌ கிடைக்கிறது.) 
கேடா ௦ 

2 11110, 





நட. ந 
ஆ இடு] டாரட்‌ 
| 


பம்‌, 

1, 8-இருபீனைல்‌-1-புரோபனோன்‌ 
கோர்பன்‌-8-ன்‌ உருவமைப்பு 
கலை£ழோாக்கப்பட்டிருக்கிறது. 

இவ்விதம்‌ குழுப்பெயர்ச்சியின்‌ முடிவிடத்தில்‌ உருவமைப்பு 

எதிர்மாருக்கப்பட்ட விளைவுப்‌ பொருள்‌ கிடைச்சு வேண்டுமாயின்‌) 
இடம்‌ பெயரும்‌ பீனைல்‌ தொகுதியானது, 8முன்ளவாறு, கார்பன்‌ 
ஐ அதன்‌ பின்புறமாகத்தான்‌ தாக்கி (0801: 8106 811801) வினை 
புரித்திருக்க வேண்டும்‌ என்பது சண்கூடு : 


ன்ற, 
௦1 ரர, 


ஓ 
௦ ௪ 
ட ப்‌ டடக்‌  வெணணாணகளிது: ௦ள்ரசேோசே்‌ 
ளட 000 எ ளே 0-0 ஓரி! 
| பப்டி பெட்டி 


வல டா” 


இவ்வகை ஆய்வுகள்‌ பலவற்றின்‌ வாயிலாக. 1,2-புடைப்‌ 
பெயர்வு வினைகள்‌ எல்லாவற்றிலுமே, குழுப்பெயர்ச்சியின்‌ முடிவிடத்‌ 
தில்‌ (ப்ஜாக110ம ரசப்‌) உருவமைப்பு எதிர்மாறுக்கப்‌ படுகிறது 
எனக்‌ கண்டறியப்பட்டிருக்கிறது. 


2. வேக்னர்‌-மீர்வைன்‌ அமைப்பு மாற்றங்கள்‌ (௭2267-14667ர61 
1 6கர£௨0 தாம 18.) 


ஆல்ககால்கள்‌, 11 போன்ற அமிலங்களின்‌ முன்னிலையில்‌ 
பதிலீட்டு வினையில்‌ ஈடுபட்டு ஆல்சைல்‌ புரோமைடையாவது 
அல்லது நீக்கல்‌ வினையில்‌ ஈடுபட்டு ஆல்‌€ன்௧களையாவது பொது 
வாகத்‌ தருமென நாம்‌ அறிவோம்‌. மாறுக, ,9-கார்பன்‌ மீது 
இரண்டு அல்லது மூன்று ஆல்கைல்‌ அல்லது ஆரைல்‌ தொகுதிகளைக்‌ 
கொண்ட ஆல்கசால்கள்‌ அமிலங்களின்‌ முன்னிலையில்‌ அமைப்பு 
மாற்றமடைகின்றன. சான்றாக, நியோபென்டைல்‌ ஆல்சகாலை 
(௦௦091 81௦௦௦1) நற உடன்‌ வினையாற்ற வைத்தால்‌ இயல்‌ 
பான பதிலீட்டு விளைவுப்‌ பொருளான நியோபென்டைல்‌ 
புரோமைடுக்குப்‌ (06௦௦91 610006) பதிலாக, அமைப்பு மாற்றத்‌ 


அமைப்பு மாற்ற வினைகள்‌ £87 


தால்‌ விளையும்‌ -பென்டைல்‌ புரோமைடு ((-ற₹டு1 01௦106) தான்‌ 
இடைக்கறது. 


ளா 
எண்தாடு அரத்னரத 
ஷே 


%. $ஃ-வன்டைல்‌ 
ரோமைட்‌ 





இதேபோன்று, பினக்கோலைல்‌ ஆல்ககாை (010800]91 81௦0௦1) 
அமிலங்கள்‌ முன்னிலையில்‌ நீரி நீக்கமடையச்‌ செய்தால்‌, அமைப்பு 
மாற்றமுற்ற ஆக்‌ னே விளைஎறது. 


பெ 5 ௦ 2௫ 


॥ 
0௦-40-0040 அட... 020 


க ௦ ஷி 


கிணக்கோலைவ்‌ கூல்மீதைல்‌ எதிலீன்‌ , 
ஆல்ககால்‌ ரோகம்‌! 
கடம்‌ 


பொதுப்படையரக, இவ்வகை அமைப்பு மாற்றங்களை வேக்னர்‌ 
மீர்வைன்‌ அமைப்பு மாற்‌ றங்கள்‌ (622067-146619610 76818026060 18) 
என வழங்குவர்‌. 


சரித்திர ரீதியாக, வேக்னரீ-மீரீவைன்‌ அமைப்பு மாற்றங்கள்‌ 
முதன்‌ முதலாக இருவளைய டெரீபீன்களில்‌ (01070110 1810616:) தான்‌ 
கண்டறியப்பட்டது. எடுத்துக்காட்டாக, ஐசோபோரினியாலை 
(1600௦10601) 81450, போன்ற அமில வினைப்பான்க௧களோடு வினை 
புரிய வைத்தால்‌ அமைப்பு மாற்றமுத்ற கேம்ப்பீன்‌ (௨11 ௩6) 
என்ற ஆல்‌னே விளை௰றது ॥ 
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ரொ 
9450, 
சனக கா வவ வாயிு, 
- ஐசோபோர்னியால்‌ கேம்ப்பீன்‌ 
50 &0ஈங௩௦ட) க பங 


இதுபோன்ற அமைப்பு மாற்றங்களை இருவளைய டெர்பீன்‌ வேதி 
யியலில்‌ (101030110 1210 6108 பெரோேம்5100) சர்வ சாதாரணமாகக்‌ காண 
லாம்‌, 

இயங்கு முறை : 

(0) வளையமற்ற அமைப்புகள்‌ : (&௦3/0110 89818108) 


பேத ௫ 


| ௫ ஒ ஃபூ0 
6%-0-00400 அட ௦90 னி னடடில்‌ வ்பகய்டு 
பட வடி 
நியோபென்டைல்‌ 
ஆல்ககால்‌: 
ப்ர, சட 1 
்‌ ஓ ப இ 
செடே பேத அவனத என்த ரஷ னச்‌ எத உவ்தகத்‌ 
இ 
₹-பென்ளடல்‌ 
முரோலமடு 
(14) வளைய அமைப்புகள்‌ (3011௦ 5$3/210105) : 
ரூடி ட |. 
டவ்‌ வவகறதுவறுவி வ] கலைக 
12௦ ட்‌ 
லசோபோர்ளியால்‌ 


(1506௦ஈ௮₹௦பூ 


ப _ ர்க 6... 


டைத பீஸ்‌ 


அமைப்பு மாற்ற வினைகள்‌ 889 


இண்மை மிகுத்த கார்போனியம்‌ அயனி பெறப்படும்‌ இசையில்‌ 
அமைப்பு மாற்றம்‌ இயங்குவதைக்‌ காணலாம்‌. 
$. பென்சில்‌--பென்சீலிக்‌ அமில அமைப்பு மாற்றங்கள்‌ (02021! 

நஇனசைரி1௦ ௦ம்‌ கவராக 2௫018) 

ஹைடிராக்சைடு (0116) போன்ற காரவினைப்பான்கள்‌ முன்‌ 
னிலையில்‌, ௩-இரு£ட்டோன்கள்‌ (௦-011:810068) கஈஹைடிராக்க 
அமிலஙகிகளாச அமைப்பு மசற்றமுறுகன்றன : 





௦ 0 க்‌ 
| | ௦ய௦ | 
தடேடேத்ர! ஆ கூஃ0௦-0௦008 
௦ு 


பென்சில்‌ -- பென்சீலிக்‌ அமில்‌ அமைப்பு மாற்றமெனப்படும்‌ இவ்‌ 
வினை இப்‌ பெயரை, பென்சில்‌ என்ற 6-இரு 8ட்டோன்‌ எஸஷிதில்‌ 
இவ்வகை மாதிரிக்குரிய அமைப்பு மாற்றத்தை அடைந்து பென்‌ 
லிக்‌ அமிலம்‌ என்ற ௩-ஹைடிராக் அமிலத்தைக்‌ கொடுப்பதா 
லேயே பெற்றிருக்க வேண்டும்‌. 


௦09 நெ 
| | 00, 6௨௩௦1 | 
ஊஊ, ேசேவேுி ே-சே0001 
[127194 | 
பென்சில்‌ வ்‌, 
(3221) பென்‌?லிக்‌ அமிலம்‌ 


(மற211௦ 8௦14) 

இவ்‌ வினை ஆரைல்‌ &-இரு உட்டோன்களின்‌ தனிச்சிறப்பான 
வொன்று எனப்‌ பொதுவாகக்‌ கருதப்பட்டாலும்‌, அவிபேட்டிக்‌ 
௧-இரு 8ட்டோன்களும்‌ இவ்‌ வினையில்‌ ஈடுபட வல்லவை. ஆனால்‌, 
இவற்றின்‌ -ஹைடிரஜன்கள்‌ ஆல்டால்‌ குறுக்கம்‌ (810௦1 ௦0060 
921100) போன்ற இதரவகை வினைகளில்‌ ஈடிபட்டு அமைப்பு மாற்ற 
வினையின்‌ பலனை வெகுவாகக்‌ குறைக்கும்‌. 

இயங்குமுறை : இவ்‌ வினைககுக்‌ 8ழ்க்காணும்‌ இயங்குமுறை 
செயல்படுவதாகக்‌ கண்டறியப்பட்டிருக்கிறது, 


॥ 12 ர்‌ 1௨4 


6 ்‌ 
காட 3௫௦௨ 2 கஃ௨௦௨௦ 


919 க்‌ 2 
ஒ. புரோட்டான்‌ ॥ 
ஆஃ-6-௦- 3௮ 
9 6 6-௦ ரல்‌ "5 6 6-0 
கா கா 
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390 கரிம வினைகளும்‌ அவற்றின்‌ இயங்கு முறைகளும்‌ 
4, டையினோன்‌-பீனால்‌ அமைப்பு மாற்றம்‌ (191௪0006-ஐ16௭0! 


கார 204) 

௦ 

6 4. ப 

ரி 
க 

ள்‌ 1 

௩ ௩ ₹ 
௬டகிஷேன்‌ (01௦0௦0௮ ரீல்‌ (2௦) 


நி தான்இல்‌ (4-0051100) இரண்டு ஆல்கைல்‌ தொகுதிகளை 
ஏற்றிருக்கும்‌ வளைய ஹெக்சாடையினோன்‌௧களை (001016௩80160:016) 
அமிலகிசனின்‌ முன்னிலையில்‌ வினைப்படுத்தினால்‌ மேலுள்ளவாறு 
பீனாலகளாகு அமைப்பு மாற்றுமுறுகன்றன. டையினோன்‌-பீனால்‌ 
அமைப்பு மாற்றமெனப்படும்‌ இவ்‌ வினையின்‌ இயங்குமுறை 
கீழ்வருமாறு : 


௦ ப ௦ப ௦ 
॥ ற 
௨-9 டு 
வ ௮ ஆ பூ 
௩ 8 
௩௩ 8 (௫) 8 1 
விளக்கம்‌ : கரர்பனைல்‌ ஆக்ஜென்‌ புரோட்டானேற்றப்படுவதால்‌ 
விளையும்‌ கார்போனியம்‌ அயனியின்‌ அல்லைலிக்‌ நிலைக்கு (2111௦ 
ற08104௦0) நிலை 6-ல்‌ உன்ள ௩ தொகுதிகளுள்‌ ஒன்று புலம்பெயர்‌ 
கிறது. இவ்விதம்‌ கடைக்கும்‌ புதிய காரிபோனியம்‌ அயனி 
எளிதில்‌ ஓரு புரோட்டானை விலக்க அரேரமேட்டிக்‌ ஆக்கம்‌ 
(&010211881100) அடைகிறது. இவ்‌ வரோமேமட்டிக்‌ ஆக்கம்தான்‌ 


டையினோன்‌-பீனால்‌ அமைப்பு மாற்றம்‌ நடைபெறுவதற்சே 
இயக்கும்‌ விசையாக அமைலறைது. 


1]. எலெக்ட்ரான்‌ பற்றாக்குறையுடைய கைட்ரஜனால்‌ விளையும்‌ 
அமைப்பு மாற்றங்கள்‌ (௦41௨௦ ஐ௦௫0015 ௦4 ;61௦௦11010 0௦14௦1814 
111025. ஜு) 


கார்போனியம்‌ அயனி அமைப்பு மாற்றங்கள்‌ போன்றே, 
எலெலக்ட்ரான்‌ பற்றாக்குறையுடைய நைட்ரஜனிடத்தேயும்‌ 


அமைப்பு மாற்ற விளைகள்‌ சர] 


அமைப்பு மாற்றங்கள்‌ நிகழ்செறன. இவ்வகை அமைப்ரு 
மாற்றங்களைப்‌ பொதுவாகக்‌ €ழுள்ளவாறு குறிப்பிடலாம்‌? 


ஹாஃப்மன்‌ (17010௨), லாசன்‌ (1.05961), கர்டியஸ்‌ (பொம்ம), 
மற்றும்‌ ஸ்மிட்‌ (8010ம்‌) ஆகிய அமைப்பு மாற்ற விளைகள்‌ இவ்‌ 
வகைமாதிரிக்குரிய முக்கிய வினைகளாகும்‌, 


1. ஹாஃப்மன்‌ அமைப்பு மாற்றம்‌ (11௦180 1687௧20501) 


நைட்ரஜன்மீது பதிலீட்டுத்‌ தொகுதிகளற்ற அமைடுகள்‌ 
சோடியம்‌ ஹையபோபுரோமைட்‌ (800101. 13ற0010(2) முன்னிலை 
லில்‌ அமீன்களாக மாற்றமடைகின்றன : 


௦ 

[ 1108 
ந்‌, உட, உருமு, 
(₹௩--ஆல்கைல்‌ அல்லது ஆரைல்‌) 


ஹ்ரஃப்மன்‌ அமைப்பு மாற்றமென வழஙிகப்படும்‌ இவ்‌ வினையின்‌ 
போது ஒரு கார்பன்‌ இழக்கப்படுவதைக்‌ காணலாம்‌. காரிபாக்‌ 
இலிக்‌ அமிலங்களையும்‌ அவற்றின்‌ வழிப்‌ பொருள்களையும்‌, 
தொடக்கப்பொருள்களைவிட ஒரு கார்பன்‌ அணு குறைவாக உள்ள 
அமீன்சளாக:மாற்ற இவ்வினை பெரிதும்‌ பயன்படுகிறது. குறிப்பரச, 
நேரிடைப்‌ பதிலீட்டு வினைசன்‌ மூலம்‌ பெறமுடியாத அமீன்களைத்‌ 
தயாரிக்க இது ஒரு றந்த முறையாகும்‌. நியோபென்டைல்‌ 
அமீனின்‌ (1420றஊ0ு1 ௨106) தயாரிப்பு இதற்கொரு றைந்த 
சான்றுகும்‌ : 


பே ௦ பே 
| | 4801 | 
சே,” மேட மேம்‌, 
பே. பே 
£, $ீ-இருமீதைல்‌- நியோபென்டைல்‌ அமீன்‌ 


புயூடிரமைடு .... (98இ) 
(8, இற கந்ரர்‌ ந்ுரகாம்ம்‌) (0460601880) 


7.) கரிம விளைகளும்‌ அவற்றின்‌ இயங்கு முறைகளும்‌ 





இயங்கு முறை: ர 
௦ 2 டு ஐ 
த்‌ 
ஈ-௨. * ட்ப க அக ஈ-௨. (0௩ 
ரத ட அதத 
டன்‌ 
ட ௦ 
அடியே ன ஓ உ பழ 
ஜூ ச ௩: 
ச 
௫ 
௦ 
ழ்‌ 11. அக 
ய்‌ ல ண்்்து சே. 5 
௧ ஐசோசயளேட்‌ 
அறத [5௦௨] 


8-0 320 வக ஈட்ட * ஜே.” 
விளக்கம்‌ : இவ்‌ வியங்கு முறையின்‌ முதற்படி அமைடின்‌ ஹேஜை- 
வேற்றமாகும்‌ ; இது நன்றாக அறியப்பட்ட முரண்பாடேதுமற்ற 
தொரு வினையே. இரண்டாம்‌ படியில்‌ வஹ்டிராக்சைடு அயனி 
ஒரு புரோட்டானைப்‌ பிரித்தெடுத்துத்‌ தன்‌ வயப்படுத்திக்கொள்‌ 
கிறது. புரோமின்‌ போன்றதோர்‌ எலெக்ட்ரான்‌ கவர்ச்சி ஆற்றல்‌ 
மிக்க அணுவின்‌ முன்னிலையில்‌, நைட்ரஜஐன்‌ மீதுள்ள ஹைடிரஜனின்‌ 
அமிலத்தன்மை இயல்புக்கு மீறி அதிகமாக இருகிகுமாதலால்‌ இப்‌ 
படியிலும்‌ முரண்பாட்டிற்கிடைமேதுமில்லை. மூன்றாவது படியில்‌ 
தான்‌ உண்மையான அமைப்பு மாற்றம்‌ நிகழ்கிறது. ஹேலைடு 
அயனி அதன்‌ எலெக்ட்ரான்‌ இணையுடன்‌ பிரித்து செல்வதால்‌ 
ஓர்‌ எலெக்ட்ரான்‌ பற்றாக்குறையுடைய நைட்ரஜன்‌ மையம்‌ உண்‌ 
டாகறது. 1 தொகுஇ அதன்‌ எலெக்ட்ரான்‌ இணையுடன்‌ புலம்‌ 
பெயர்வதும்‌, புரோமைடு பிரிவதும்‌ ஒரே நேரத்தில்‌ நிகழ்வ 
தாக இருக்கலாம்‌. ஹாஃப்மன்‌ அமைப்பு மாற்ற வினையில்‌ 
உண்மையான விளைவுப்‌ பொருள்‌ ஐசோசயனேட்‌. (1800321816) 
தான்‌. ஆனால்‌, வெகு அரிதாகவே இதைத்‌ தனித்தெழத்துப்‌ 
பிரிக்க இயலும்‌. ஏனெனில்‌, இவ்‌ வினைச்‌ சூழ்நிலையில்‌ இது எஸிதில்‌ 
அமீனாகவும்‌ கரர்பனேட்‌ அயனியாசவும்‌ நீரா.ற்பகுப்பு அடைகிறது 
(படி ஓ. 

இவ்‌ வியங்குமுறைக்கு ஆதாரமாக, 11-- ஹேலேச அமைடு 
இடைநிலைப்பொருள்கள்‌ (11-081௦8யம்ம்‌2 101: 100௦0121௦8) பல தனித்‌ 
இதெடுக்கப்பட்டிருக்கின்‌ றன." 

1 அத்தியாயம்‌ 3-ல்‌ விவரிக்கப்பட்டதை நினைவுகூர்க, 


அமைப்பு மாற்கு வினைகள்‌ 293 


சேணிலை வேதியியல்‌ (515:5001ஸ0/94ர) 


மற்ற 7,8 புடைபெயர்வு வினைகளி 'லுள்ளது போல்றே, 
இங்கும்‌ இடம்‌ பெயரும்‌ தொகுதியில்‌ உருவமைப்பில்‌ மரற்றமேது 
மின்றி வினை நிகழ்கிறது. சான்றாக, ஓஸி சுழற்றும்‌ ஆற்றலுள்ள 
க-பினைல்‌ புரோப்பியோனமைடை (&-ற018031 0௦100௨0706) 
ஹாஃப்மன்‌ அமைப்பு மாற்ற வினையில்‌ சடுபடுத்தினால்‌, உருவமைப்‌ 
பில்‌ மாற்றமேதுமடையாத ஒளி சுழற்றும்‌ ஆற்றல்‌ கொண்ட 
&-பீனைல்‌ சதைல்‌ அமீன்‌ (2-ஐ1நு160071 உம்ப) விளைகிறது. 


ே ர. பேத 
யர. தி" ட | 
இர டசி அலவயகககக இட விக (0 வடு. 
பு | 
ளே 2. சோத 
கருவமைப்பில்‌ . 
மாற்றமேதுமடையாகது 


2. கர்டியஸ்‌ அமைப்பு மாற்றம்‌ (பப்ப 1388820௦01) 


அசைல்‌ ஏஜைடுகளை (௨091 221085) வெப்பச்‌ இதைவுறச்‌ 
சேய்தால்‌ ஓசோசயனேட்டுகள்‌ விளைகின்றன ; 


0 


॥ ஃ 
8-0) அத. உடர-0௨0 


கர்டியஸ்‌ அமைப்பு மாற்ற வினை என வழங்கப்படும்‌ இவ்‌ வினை 
யின்‌ வாயிலாக, நல்ல பலன்களுடன்‌ ஐசோசயனேட்டுகளைப்‌ 
பெறலாம்‌. அமீன்களை அடையவிரும்பினால்‌ பிறகு தனியாக 
தீரா.ற்பகுக்கலாம்‌; அல்லது வினையை நீரகச்‌ சூழ்நிலையில்‌ நிகழ்த்தி 
நேரிடையாக அமீனைப்‌ பெறலாம்‌. நீருக்குப்பதிலாச ஆல்ககாஃைப்‌ 
பயன்படுத்திக்‌ கார்பமேட்டுகள்‌ (0310418166) அல்லது அசைல்‌ 
யூரியாக்களை (8031 07685) இவ்‌ வினை மூலம்‌ பெறலாம்‌. தவிர, இது 
பரந்த செயற்பரப்புக்‌ கொண்டதொரு வினையுமாகும்‌. அலி 
பேட்டிக்‌, அரோமேட்டிக்‌, வளைய (1030110)), மாற்றணுவளைய 
(16(52000110), மற்றும்‌ நிறைவுருக்‌ சார்பாக்சிலிக்‌ அமிலம்‌ எது 
வாயினும்‌ ஏஜைடு வழியாக ஐசோசயனேட்டாச மசற்றலாம்‌. 
அமிலக்குளோரைடுகளைச்‌ சோடியம்‌ ஏஜைடுவுடன்‌ (500100 82146) 
வினை புரியவைத்தோ அசைல்‌ ஹைடிரஜைடுகளை (2031100/01821068) 
நைட்ரஸ்‌ அமிலத்துடன்‌ விளைபுரியவைத்தோ தேவை யான 
ஏஏஜைடுகளைப்‌ பெறலாம்‌. 


884 கரிம வினைகளும்‌ அவற்றின்‌ இயங்குமுறைகளும்‌ 





எடுத்துக்காட்டுகள்‌ : 
மு (யீ, பெயே, 004. ௦ 
௮ | 
[50] 011௦771042 (பே), போமே. 
ஃ 
ப 


௦ 
(ட, ராமாரா, , (2, பூரு, 12029 


150 0091811106 (70%) 


பிதா 5 
(209-௨0௯ அட்மிட்‌ -௨-(0% - டி 


சந! 8௧௦௦4௨ 


இலா கர௪ 1402 
ப்௦ ௫௦௨௦ ௨௮ 
௫) ஷு 


த்ரிஆ! 15௦/0 (6௦%) ௫ 
ப 26-௦ செந்த 
௦ 
ர ஜேபி 95, 
னு) வல்வட ்‌ ்‌ க்‌ 
ல 


£ர்ரு॥ 9-௦! 00ற்கறள16 
(859) 
இயங்கு முறை: இவ்‌ வினையின்‌ இயங்குமுறை, ஹாஃப்மன்‌ 
அமைப்பு மாற்ற வினையின்‌ க.” போன்றதேயாகும்‌. 


௦ ஐ 
உட்பட்ட 41 112 ஓஒ 13 டட டது 





இவ்விரு படிகளும்‌ ஒருமிகணைந்தும்‌ செயல்படக்கூடும்‌. 

3. லாசன்‌ அமைப்பு மாற்றம்‌ (1௦583) 8௦8128020மார) 
காரங்களின்‌ முன்னிலையில்‌, ஹைடிராக்சாமிக்‌ அமிலங்களும்‌ 

(ஸூம்‌ 80108) அவற்றின்‌ வழிப்பொருள்களும்‌ ஐசோ 

ச௪யனேட்டாக அமைப்பு மாற்றமடைஇகன்‌ றன : 


௦ 
| ௦௦ ௦ 
டடம ஆஅ டுுர--௦-௦ மம்‌, 


அமைப்பு மாற்ற வினைகள்‌ 226 
எடுத்துக்காட்டு : 


6] 


11 | 71௨011 
௦௮,04௦ ௦௫,011௦ ஆ வெதர்‌, 


1,0, 








ஃ 
பீனைல்‌ ஹைடிராக்சாமிக்‌ அமிலம்‌ 
[ந்னு 1410%8&01௦ 80406] 

லாசன்‌ அமைப்பு மாற்றம்‌ (1,05960. 158180. 26ய500) எனப்படும்‌ இவ்‌ 
வினையின்‌ தொடக்க வினைப்பொருளான ஹைடிராக்சாமிக்‌ அமிலங்‌ 
களைப்‌ பெறுவது அவ்வளவு எளிதல்லவாகையால்‌, இது ஹாஃப்மன்‌ 
கர்டியஸ்‌ வினைகளைப்‌ போன்று அவ்வளவாகப்‌ பயனுள்ளதொரு 
வினையன்று. 

இயங்கு முறை : ஹாஃப்மன்‌ அமைப்பு மாற்றத்தில்‌ 1-0 ஹலோ 
அமைடு (11181௦8006) வினைபடுவது போன்றே, இங்கு ஹைடி 
ராக்சாமிக்‌ அமிலம்‌ அமைப்பு மாற்றமடைகறது : 

்‌ ௦70 ௦ 
ஈட டவ வண்கை ) பம வயல்ல தர து நழுவ பத 

4, ஸ்மிட்‌ வினை ($௦மார்ம்‌ 680100) 

அடரா்கத்தத அமிலத்தின்‌ முன்னிலையில்‌, ஹைடிரஜாயிக்‌ 
(0/4122010) அமிலத்திற்கும்‌, கார்பாக்கிலிக்‌ அமிலங்கள்‌ மற்றும்‌ 
உட்டோன்களுக்குமிடையே நிகழும்‌ வினைகளே ஸ்மிட்‌ அமைப்பு 
மாற்றங்கள்‌ (50102ப்ப 18871க02102018) எனப்படுகின்‌ றன , 

௦0 





| நூ 1,௦0௦ 
8௦-௦௦-1001 ஃ ௨௨௫-0௦0  &ருப, 
0 (6) 
| 16 | 
௩ டங நு நு... ட உு்டேறுற 


14-பதிலீடு சொண்ட அமைடு 
ஏட்டோன்களை 11-பதிலீடு கொண்ட அமைடுகளாக (14-800611401644 
ஐமர்்‌25) மாற்ற இவ்‌ வினை ஒரு வழிவகையாகும்‌. 





எடுத்துக்காட்டுகள்‌ : 
8.50, 
மே. (:ூ),--0000 4 மம ---.. பே (11204 10, 

(7579) 
ஹெக்சனாயிக்‌ அமிலம்‌ ॥-பென்டைல்‌ அமீன்‌ 
(146:20010 8௦16) ன ற-று1கயம்ம6) 
னெ, 3 மிரிடி ள்‌ வ மேலயே, 

(77%) 
அசெட்டோபீலனோவ்‌ அசெட்டனிலைடு: 


(௦௦௦௦௦6) (கஹமிப்ம்‌6) 


896 கரிம வினைகளும்‌ அவற்றின்‌ இயங்குமுறைகளும்‌ 


மிட்‌ வினைமூலம்‌ ஒரே படியில்‌ சரரிபாக்லிக்‌ அமிலஙிசவிலிருந்து 
அமீன்களைப்‌ பெறலாமாதலால்‌, வினைச்சூழ்நிலை சற்றே தீவிரமாக 
இருப்பினும்‌, ஹாஃப்மன்‌ மற்றும்‌ கர்டியஸ்‌ வினைகளைவிட அதிக 
மாக இது கையாளப்படுகிறது. அன்றியும்‌ பொதுவாக, கணிச 
மான அளவு அமீன்கள்‌ விளைவுப்‌ பொருள்களாகக்‌ கிடைக்கப்‌ பெறு 
சன்றன. 


இயங்கு முறை: 

(0) கார்பாக்சிலிக்‌ அமிலங்கள்‌: கார்பாக்சிலிக்‌ அமிலகி 
சளுடன்‌ நிகழும்‌ விளையின்‌ இயங்குமுறையில்‌, புரோட்டான்‌ ஏற்ற 
மடைத்த ஓர்‌ ஏஜைடு (0104012164 321046) அமைப்பு மாற்றமடை 
இறது,; அமைப்புமரற்ற வழிமுறை கர்டியஸ்‌ வினையினது 


போன்றதே : 
௫ ஸ்ட ர ர ஒஜி 
ப்‌ வெலைளித்ன்‌ ட ௫ ப டிப்‌ 
உச்ச * ளு (| வட்‌ 
சுஷ்ஸி 1 
ன ல 
6௦ * 2 பத க பப்‌ க 142 


(1) கீட்டோன்கள்‌ : €ட்டோன்களோடு நிகழும்‌ வினையின்‌ 
இயகிகுமுறை பின்வருமாது : 


பெ 
* ்‌ ஸ்ர 9 ்‌ 11 ப 
க. ம! வை இய ல வைப. இய 
|. 
ஸு 
1௫ 
(4 
* 
இன (௯ கக வ வெல 
11% [ல கக்‌ ௯௦ இயைய ௦ ஈ்‌ 


ஜெ 
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5. பெக்மான்‌ அமைப்பு மாற்றம்‌ (9801மஹேற காரக தரோம்‌) 
இல்‌ வினையில்‌ ஆக்சைம்கள்‌ (03710065), 261, போன்‌ ந அமில 
வீனைப்பான்சள்‌ முன்னிலையில்‌, 11-பதிலீடு கொண்ட அமைடுகளாக 
(10லட்ண்றர்மம்‌ வாப்ம்‌5) அமைப்புமாற்ற கடைகின்‌ றன : 
௦ 


நர, | 
௩.௦௩.” ஙட்ட்டந 


॥ 
94-௦1 


501, தவிர, அடர்கந்தச அமிலம்‌, பாலிபால்பாரிக்‌ அமிலம்‌ 
(ற௦$7 ற1௦9ற்‌௦11௦ 8010) போன்‌ நன வகளும்‌ பெக்மான்‌ அமைப்பு 
மாற்ற வீனைப்பான்க௧களாகப்‌ பயன்படுத்‌ தப்படுன்றன. பரந்த 
செயற்‌ பரப்புள்ள இவ்வினையில்‌ &, ௩' ஆகிய தாகுதிகள்‌ ஆல்கை 
லாகவும்‌, ஆரைலாகவும்‌ இருக்கலாம்‌. ஆனால்‌, ஹைட்ர ஐனின்‌ 
உள்ளாரீந்த புலம்‌ பெயரீவு இயற்கைப்பாக்கு மிகக்குை றவாதலாை 
ஆல்டாக்சைம்களை ( 8100001125) 71-பதிலீடற்ற அமைடுகளாக 
(%-00-88,) மாற்ற இவ்‌ வினை மிக அரிதாகவே பயன்படுத்தப்‌ 
படுறது. பெக்மான்‌ அமைப்பு மாற்ற வினைச்சூழ்நிலைகளில்‌, 
ஆல்டாக்சைம்கள்‌ பொதுவரக நீர்நீக்கம்‌ பெற்று நைட்ரைல்களாக 
(றம்ர1125) மாறுகின்றன. 


எடுத்துக்காட்டுகள்‌ 2 
9 ௭ 2 
லற ௮ வடி மேவ 0 
ன்‌ கெட்டனிஸைட 
ப்‌ ட்டுக்‌ (40௦70:0ல) 
செம்ஹ்டழட்னா0ா௨ ல்ல 
ப உஷ்‌ கே4 பெ ஓ 
ச்‌ ௦4 4 ப த்‌ 
022 3 )வட- ளே 144015 
ல்டி ட -ர்ஞ்க்ன(02 
பப வே 
1) புத 
கொணயகாகககைளாக ர 
௧௨௦ ம 
௦௦14 ப 
யே பெ 


(702) 
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மூதலிரண்டு எடுத்துக்காட்டுகளிலுள்ளது போன்று, பெக்மான்‌ 
அமைப்பு மாற்றங்களின்போது புலம்பெயரும்‌ % தொகுதி 
(மர்தாக(பத ௩ தா௦மற), பெரும்பாலும்‌, 014 தொகுதிக்கு எதிரிடை 
யாக (7206) அமைநீதவொன்றுகும்‌. விதிவிலக்குகள்‌ பல இருப்‌ 
பினும்‌ இப்பொதுமுறையின்‌ அடிப்படையில்‌ ஆக்சைம்களின்‌ உரு 
வமைப்பை வரையறுக்கலாம்‌. 


இயங்குமுறை 7 
்‌ ு 
4-௦ 1-09712 
| மட்கு ட்டா ௮-2 டு. 
௩-௦! 3. ஒட்டோ 
படி௦ 
ர்‌ 
லட (ந ரு 2. 
அபு அடம்‌ அடை நரி ரப டட ஒட 
௬௨15௮ 


இவ்‌ வியங்கு முறையின்‌ முதற்படியில்‌, ஆக்சைமின்‌ 011 தொகுதி 
அமில வினைப்பானால்‌ புரோட்டானேற்றப்பட்டுத்‌ தகுதி மேம்பட்ட 
தொரு விலகும்‌ தொதியாச மாற்றியமைக்சப்படுகிறது; மற்றப்‌ 
படிகள்‌ ஸ்மிட்‌ வினையினது போன்றதே. 01, போன்ற வினைப்‌ 
பயான்கள்‌ 01 தொகுதியை எல்டரேற்றம்‌ செய்வதன்‌ மூலமசக, 
இறத்ததொரு விலகும்‌ தொகுதியாக மாற்றி அமைக்கின்றன. 
சேணிலை வேதியியல்‌ ($121600121019103) 

&--௨ே-௩! பேன்ற சமச்சீரற்ற 8ட்டாக்சைம்சனிீவிஓத்து 

ட 

பெக்மான்‌ அமைப்பு மாற்றம்‌ மூலம்‌ கோட்பாட்டியலாக 15௦0ம்‌” 
8௩”௦௦0ா ஆய இரண்டு அமைடுகன்‌ கிடைக்க வழிவகை உள்ளது. 
ஆனால்‌, நாம்‌ ஏற்கெனவே கண்டதுபோல்‌ ஓர்‌ ஆக்சைமிலிருந்து 
ஓர்‌ அமைடுதான்‌ விளைகிறது. எனவே, ஆக்சிமினோ (0910௦) 
தொகுதியின்‌ உருவமைப்பு (௦1பிதபாக11௦0) பெக்மான்‌ அமைப்பு 
மாற்றத்தின்‌ போக்கைக்‌ சட்டுப்படுத்துகறது என்பது தெளிவு. 
பெரும்பசலும்‌ 0134 தொகுதிக்கு எதிராக அமைந்த, அதாவது 
“டிரான்‌” (1806) தொடர்புடைய ௩ தொகுதியே இடம்‌ பெயர்‌ 
இறத. இத்‌ நிலையைக்‌ £€ழேகாட்டியவாறு 011 தொகுதி (வழிப்‌ 
பொருள்‌) நைட்ரஜனை விட்டகலுவதாகவும்‌, அதற்கு “டிரான்‌” 
நிலையிலுள்ள ௩ தொகுதி அதன்‌ எலெக்ட்ரான்‌ இஷணையோடு 
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பின்புறமிருந்து தாக்க தைட்டிரஐனிடம்‌ ம்‌ 
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111. எலெக்ட்ரான்‌ பற்றாக்குறையுடைய ஆக்சிஜனால்‌ விளையும்‌ 
அமைப்பு மாற்றங்கள்‌ (68120 20106015 ௦1 ந1601700-ம௦0(4048ம்‌ 
0ஸெரே வு512105) 


இவ்வகை அமைப்பு மா .ற்றங்களைப்‌ பொதுநிலையாகக்‌ 8முள்ள 
வாறு குறிப்பிடலாம்‌ 


ல்‌ வயலை வவ டத டவ 


இவ்வகைமாதிரிக்குரிய அமைப்பு மாற்றங்களாகக்‌ கீழ்க்காணும்‌ 
இரண்டு வினைகளை மட்டும்‌ இங்கே ஆய்வோம்‌. 


1. பேயர்‌- வில்லிஜர்‌ அமைப்பு மாற்றம்‌ (986367-1/ 111201 * 8௧112 ௩௨6- 
10001) 
பெர்‌ அமிலங்களால்‌ (2180145) சட்டோன்கள்‌ எஸ்டார்களாக 
மாற்றப்படும்‌ வினையே பேயர்வில்லிஜர்‌ ஆக்சிஜனேற்றம்‌ (886761- 
*71111த51 022௦௧(100) அல்லது பேயர்‌-வில்லிஜர்‌ அமைப்பு மாற்றமென 
வழங்கப்படுகிறது. 
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பெர்‌ அசெட்டிக்‌ அமிலம்‌ (22&0611௦ 8௦10) பொ்பென்சாலிக்‌ அமிலம்‌ 
(2௯2012 8010) மற்றும்‌ -குளோ ரோபெர்பென்சாயிக்‌ அமிலம்‌ 
(-0110100000202010 8௦0) ஆகிய பொர அமிலங்கள்‌ விளைப்பான்‌ 
களாகப்‌ பயன்படுகின்றன பெர்‌ஆக்சி முப்‌ஃபுளோரேச 
அசெட்டிக்‌ அமிலம்‌ (06100! (ரர்ப10ம080211௦ க௦0) குறிப்பாக மிகச்‌ 
இறெத்ததொரு வினைப்பானாகும்‌. வளையக்ட்டோன்கள்‌ இவ்‌ வினை 
மூலம்‌ ளேக்டோன்களை (120௦66) வழங்குகின்றன. 


800 கரிம வினைகளும்‌ அவற்றின்‌ இயங்குமுறைகளும்‌ 


எடுத்துக்காட்டுகள்‌ 2 
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0ளவி1 68௦100 :-- 
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உட ௩:-௩௦௦௮ ௩௦௨௦௮௨ 4-௩ 0044 
கசரிபனைல்‌ சேர்மத்துடன்‌ பெரி அமிலம்‌ சேர்ந்து கடைக்கும்‌ 
கூட்டுப்‌ பொருள்‌ 1-லுள்ள 0-0 பிணைப்புச்‌ சமச்‌ சீரற்ற முறையில்‌ 
(0ர5101740) பிரிகை அடைவதே இவ்‌ வியகஙிகுமுறையின்‌ முக்கிய 
அம்சமாகும்‌, 


2. ஹைடிரோ பெம்‌ஆக்சைடுகவின்‌ அமைப்பு மாற்றம்‌ (1௦880 26- 
௫ ௦8 நிரம0றன௦ப04) 


அமைப்பு மாற்ற வினைகள்‌ ஜம்‌ 
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புரோட்டான்‌ அமிலங்கள்‌ அ௮அ்ைஅ ஜாவிஸ்‌ அமிலங்களின்‌ 
முன்னிலையில்‌ ஈரிணைய மற்றும்‌ மூவிணை௰ வஹைருரோ பொ 
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% ௩ 
(௩- ஆல்சைல்‌ (௮) ஆரைல்‌) 


ஆக்சைடுகள்‌ (96001 02037 ஐ 11/8 10470 நர௦௩14) €ட்டோன்‌ 
களாக அமைப்பு மாற்றமடைகின்றன. 


போதுவாக, ஆல்கைல்‌ தொகுதிகளைவிட ஆரைல்‌ தொகுதிகசே 
இவ்‌ வினையில்‌ அதிக பாங்குடன்‌ புலம்‌ பெயர்கின்றன. 


இயங்குமுறை : 
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இவ்வியங்கு முறையின்‌ இறுதிப்படி நிலைப்பற்றதோரி “அரை 
அசெட்டாலின (11௦104800121) நீராரற்பகுப்பாகும்‌. 


அமில வினைவேக மாற்றிகளின்‌ முன்னிலையில்‌, பினாலைக்‌ 
குயுமீன பொர்‌ ஆக்சைடிலிருந்து (001606 610006) வாணிப 
மூறையில்‌ தயாரித்தல்‌ மேற்கண்ட வழிமுறையின்‌ அடிப்படை 
யிலேயாகும்‌. 


802 சரிம வினைகளும்‌ அவற்றின்‌ இயக்குமுை ற்களும்‌ 
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17, எலெக்ட்ரான்‌ மிகையாய்‌ உள்ள அமைப்புகளின்‌ அமைப்பு 
மாற்றகிகள்‌ (631720 2₹206ற18 ௦1 11601200-7104 85116) 


இவ்வகை அமைப்பு மாற்றகிகள்‌ நாம்‌ இதுவரை பயின்த 
அமைப்பு மாற்றங்களின்‌ மின்மம்‌ சாரீத்த எதிரிணைகளாகும்‌ 
(6160110110 ௦௦00121081). ஒரு ஹைடிரஜன்‌ அணு அல்லது தொகுதி 
யைப்‌ பிரித்தெடுத்துக்கொள்ளக்கூடிய கார வினைப்பான்கள்‌ முன்‌ 
னிஃையிலேயே பெரும்பாலும்‌ இவை நிசழ்ன்றன. பொதுவசக, 
சீழுள்ளவாறு இவ்‌ வமைப்பு மாற்றங்களைக்‌ குறிப்பிடலாம்‌ : 





ழ்‌ ட ௩ ௩ 
ட அதன ட... ச 
பூ ்‌ கட க. 


உழ்க்காணும்‌ இரண்டு வினைகளும்‌ இவ்வகை மாதிரிக்குரியதாகும்‌. 
1. 6பவார்ஸ்கி அமைப்புமாற்றம்‌ (1'2௭018%1 15681௨௦210) 


இவ்‌ வமைப்பு மாற்ற வினையில்‌, ௨- ஹேலேச £ட்டோன்சன்‌ 
(௧- ௨1௦ %540066) ஆல்கரக்சைடு அயனிகள்‌ முன்னிலையில்‌ எஸ்டர்‌ 
களாக அமைப்பு மாற்றமடைகின்றன ॥ 
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ஆல்காச்சைடு அயனிகளுக்குப்பதிலாக ஹைடிராரசக்சைடு அயனி 
களைப்‌ பயன்படுத்தினால்‌ என்டருக்குப்‌ பதில்‌ கரர்பரக்கிவிக்‌ அமில 
உப்பையும்‌ அமீன்களைப்‌ பயன்படுத்தினால்‌ அமைடுகளையும்‌ இன்‌ 
வினை மூலம்‌ பெறலாம்‌. 


எடுத்துக்காட்டுகள்‌ : 
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| | 14௨01 3 
1) மே-0டேபப்‌, டட பு ட்ட0--0ந0 
| 
நா சே 
61% 
பே,௦ யேூ௦ 
ப 11௨01 | 
4) கேம டட ரு ட்0-௦௦ 
| ॥ 
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(5739 
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ட வ ௦௦௦௨0 
இந்து 
வதய வைைய வைனை வையாகரதின. 
(6௦7) 


இறுதி எடுத்துக்காட்டிலுள்ளது போன்று வளைய -க ஹேலோ £€ட்‌ 
டேஈன்சள்‌ இவ்‌ வினையில்‌ பயன்படுத்தப்பட்டால்‌ வளையச்‌ ஈருக்கம்‌ 
(1102 ௦௦௦180(01) நிகழ்கிறது. 


இயங்குமுறை ! வளைப்புரோபனோன்‌ (03/010010020016) இடை 
நிலைப்‌ பொருளாசவமைத்த £ழ்க்காணும்‌ இயவ்குழுறை பொருத்த 
மெனக்‌ கருதப்படுகிறது. 


804 கரிம வினைகளும்‌ அவற்றின்‌ இயங்குமுறைகளும்‌ 


(1) திறந்த சங்கிலிப்‌ பாங்கான ௩- ஹேலோ கீட்டோன்கள்‌ (&௫01௦ 
௧- 8/0 6100௦5) 
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(11) வளைய 5- ஹேலோ கீட்டோன்கள்‌ (010110 160965) 
ர்ச்‌, 
॥॥ 
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2. ஸ்டீவன்ஸ்‌ அமைப்பு மாற்றம்‌ (516705 168180 2₹00610) 

இவ்‌ வினையில்‌ ஒரு தான்கணைய அம்மோனியம்‌ கப்பு வன்மை 
வாய்ந்ததொரு காரத்தின்‌ முன்னிலையில்‌ மூவிணைய அமீனாக 
அமைப்பு மாற்றமடைகறசது : 


அமைப்பு மாற்ற வினைகள்‌ 308 
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(2- க ட்ட டுத்‌, வரு 1, 64௦) 


ஸ்டீவன்ஸ்‌ அமைப்பு மாற்றமெனப்படும்‌ இவ்‌ வினை வெற்றிகரமாகச்‌ 
செயஃபட, மேலே காட்டியதுபோன்று, நைட்ரஜனோடு இணைத்‌ 
துள்ள ஒர்‌ ஆல்சைல்‌ தொகுதியின்‌ சாரீபனோடு எலெக்ட்ரான்‌ 
சார்க்கும்‌ தொகுதியொன்று (2) அமைத்திருக்க வேண்டியதவூய 
மாகும்‌. 


எடுத்துக்காட்டு 
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நைட்டிரஜனின்‌ மீதுள்ள நேர்மின்‌ சுமையாலும்‌ புரோட்டான்‌ 

இழப்பால்‌ விளையும்‌ காரீபேன்‌ அயனியை (1) உடனிசைவு 

விளைவால்‌ இண்மையுறச்‌ செய்ய எலெக்ட்ரான்‌ சர்க்கும்‌ தொகுதி 
40 
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யொன்று தகுதியாக அடுத்து அமைந்திருப்பதாலும்தரன்‌ முதற்‌ 
படி சரதகமாகச்‌ செயல்படுகிறது. புலம்‌ பெயருந்‌ தொகுதிகள்‌ 
பெரும்பாலும்‌ பென்சைல்‌ அல்லது அல்லைல்‌ அமைப்புக்கொண்டன 
வாகும்‌, 


4.  அல்லைலிக்‌ அமைப்பு மாற்றங்கள்‌ (41114௦ 1₹௦81£க02000001$) 
அல்லைலிக்‌ அமைப்பு மாற்றகிகளை ஏற்கெளவே பல இடகி 


சளில்‌ இற்‌ நூலில்‌ அறிந்திருக்கறோம்‌. இவ்வகை அமைப்பு 
மாற்றங்களைப்‌ பொதுவாகக்‌ 8முள்ளவாறு ஏத்திரிக்கலாம்‌ : 


5 ஆ 262 அ அண்டத்‌ அஆ மெட்டு அனி வை அர 
5 
ட்ட ந ட படட ப ணன்‌ 


பின்வரும்‌ எடுத்‌ தர தகதக ப வமா அல்லைலிகி 
அமைப்பு மாற்றங்கள்‌ $] ஒவழிமுறையிலாவது ஜ்‌ வழிமுறையிலா 
வது இயங்கலாம்‌. 


() 8, வழிமுறை : 


019 ஒ ஓ 
பேட... படமே மே, உ ட்‌ 
17-௦0 
0017 


| 
பங பு பே பே மே. 
'குரோடைல்‌ ஆல்ககால்‌ மீதைல்‌ வைனைல்‌ 
ஆல்சகால்‌ 
(௦௫1 &1௦௦1௦1) ரக்ஷ *ரர்றறு! 
... த1௦0%௦1) 
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கடத. 
(4) 5) வழிமுறை : 

ஙூ 


ணை 
(௪ 4 4 செம மலடி 


96-மிதைல்‌ அல்லைல்‌ பென்சீன்‌ 
்‌்‌ குளோரைடு (௦4-11 ு 
௮1/21/௭122) -4ே 
(ப 112 
ய பென்சின்‌ - ஞை ஷி ரொம்‌ த 
ய ஈதைல்‌ குரோாலடல்‌ அமீன்‌ ச 
தவ - வ 4 பரம்(த)5 டனர்‌ எக்‌ னு ௦) 
கு8ராடைல்‌ குளோரைடூ 5ஙஐ 


(ந்‌! ௦0௦722” 
பெரும்பாலான அல்லைலிக்‌ அமைப்பு மாற்றங்கள்‌ 81 வழி 
முறையைகி கொண்டனவாகும்‌ ; 5? வழிமுறையைக்‌ கெண்ட 
வினைகள்‌ அரிதாகவே நிகழ்கின்றன. இயல்பாக ட வழிமுறையில்‌ 


நிகழும்‌ வினைகளை, கொள்ளிடத்‌ தடைகள்‌ 82 வழிமுறையில்‌ 
இயங்க வகை செய்யக்கூடும்‌. 

கரிமச்‌ சேர்மங்களில்‌ இரட்டைப்‌ பிணைப்புகள்‌ இடம்பெயர்தல்‌ 
(0௯௩16 6௦௯3 ]சீர்தாக1009) : வன்மைமிக்க காரங்களின்‌ முன்னிலை 
யில்‌ கரிமச்‌ சேர்மஙிகளிலுள்ள இரட்டைப்‌ பிணைப்புகள்‌ பை 
சமயங்கவில்‌ இடம்பெயர்கின்றன. புரோட்டான்கள்‌ விலக்கப்‌ 
பட்டு மீண்டும்‌ சேர்க்கப்படுவதன்‌ விளைவாகவே இவை நிகழ்‌ 
இன்றன. 


எடுத்துக்காட்டுகள்‌ 
க பேத ட ்‌ பேட ட்‌ 
ஸ்ட லு இ ஆவஷ. இய 
அல்லைல்‌ (பென்சீன்‌ 
ம ம 22222] ஸி 
னி ர்க 
ஜே 
த 
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ய 118017 
[12110 அது 
மு மூ-௫-0௦,--0008---__ மே பே ம்ட்ட௦ய 
ண்ட ப 
வைனைல்‌ அசெட்டிக்‌ அமிலம்‌ குரோடானிக்‌ அமிலம்‌ 
(மரம ௧௦௪11௦ 8௦ம்‌ 
௦ (701014௦ 8010 ௦1 
3-நயம6101௦ ௧௦14) 2-0%2010 8௦14) 

, மீள்தன்மையுள்ள வினைகளாக இருந்தபோதிலும்‌, இரட்டைப்‌ 
பிணைப்பு பீனைல்‌ அல்லது கார்பனைல்‌ போன்ற தொகுதிகளுக்கு 
5,0-வாக அமையும்‌ 'கான்‌ஜ*கேடட்‌' (0௦11028160) ஐசோமரின்‌ 
சார்பாகச்‌ சமநிலை அமையும்‌. 


அமிலகிகளின்‌ முன்னிலையிலும்‌ இரட்டைப்‌ பிணைப்புகளின்‌ 
புடை பெயரிவுகள்‌ நிகழ்கின்றன. எடுத்துகிகாட்டாக, 


இ சர்த்த ட] 
ஒன்வலைனவை கக்‌ ப்‌ 
அழிலம்‌ 


9மதிகீள்‌ வாவஹக்சேன்‌ *  1-மிதைல்‌ வாயஹக்சின்‌ 
(142/2 பூய1௦02%0௨) (1-4 ௦ ய/0லசாலி 
ஆனால்‌, இஙிகுப்‌ பலபடி ஆக்கும்‌ வினைகள்‌ (01300671981101 
1868011008), கூட்டு வினைகள்‌ மற்றும்‌ இதர வகைக்‌ கட்டமைப்பு 
மாற்றங்களும்‌ போட்டி வினையாக நிகழுமாதலால்‌, அமிலங்களைப்‌ 
பயன்படுத்தி இரட்டைப்‌ பிணைப்புகளை இடம்பெயர வைத்தல்‌ 
இறந்த முறையன்று. 


91. அரோமேட்டிக்‌ கருநிலைகளை நோக்கி நிகழும்‌ அமைப்பு மாற்றங்‌ 
கள்‌ (1௩68172026006018 ௦ 81) &ர௦102110 140௦1205) 
பெரும்பாலான இவ்வகை அமைப்பு மாற்றங்களில்‌ கீழுள்ள 

ளாறு, பக்கச்‌ சஙிகிலியாக மாற்றணு (2) ஒன்றன்‌ வழியாக 


வள்‌ யு தரர்‌ 

க 
ஒடு 
த்‌ 


அரோமேட்டிக்‌ அமைப்போடு பிணைபட்ட ஒரு தொகுதி (4) 
மாற்றணுவிலிருந்து அரோமேட்டிக்‌ கருவின்‌ ஆரீதோ அல்லது 
பாரா நிலைக்கு இடம்பெயரீகிறது. 
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கிலேய்சன்‌ அமைப்பு மாற்றம்‌ (1415௦0. 168௨21), ஃப்ரைஸ்‌ 
அமைப்பு மாற்றம்‌ (17185 ரகக தரர்‌) மற்றும்‌ பென்சீன்‌ 
அமைப்பு மாற்றம்‌ (210106 1681180261) ஆகியவை இவ்வகை 
மாதிரிக்குரிய முக்கிய வினைகளாகும்‌. 


1. கிலேய்சன்‌ அமைப்பு மாற்றம்‌ (014180. 1௦81080210) 


ஆரைல்‌ அல்லைல்‌ ஈதரிகள்‌ (௨௫1 வழ1 ஊ௨5)“200₹2 அளவுக்கு 
வெப்பப்படுத்தப்பட்டால்‌ ஆர்தோ அல்லைல்‌ பீனால்களாக 
(0110௦-வி191 ந௦ி8) அமைப்பு மாற்றமடைூன்றன. சான்ருக? 


மடவ 


௦ * பெ 
-0-07௩ு௧ 
2௦06 
மய வவ 


மினல்‌ அல்கல்‌ ஈதர்‌ ௦- அல்லைல்‌ மீகுல்‌ 

(ஷாலி! ௭௪) (0௦-17 கால) 
ஆர்தோ-கிலேய்சன்‌ அமைப்பு மாற்ற (0114௦ 0181560 1௦872 ஜாம்‌) 
மென இதை வழங்குவர்‌. அரோமேட்டிக்‌ வளையத்தின்‌ இரண்டு 
ஆர்தோ நிலைகளும்‌ பதிலீட்டுத்‌ தொகுதிசளால்‌ அடைச்சப்பட்‌ 
டிருந்தால்‌ அலைல்‌ தொகுதி பாரச நிலைக்குப்‌ புஎம்‌ பெயர்கிறத. 
இவ்வகை அமைப்பு மாற்றங்களைப்‌ பாரா கிலேய்சன்‌ அமைப்பு 
மாற்றம்‌ (௨80181900 7௦81812020) என வழஙிகுவரி. 


எடுத்துக்காட்டு 


௦௦ மெ ௦ 
பெ ரத 


61 கத 
2௦௦” 
மெயெய்வபடக 
தப்‌ ்‌ நோரோம் 
அல்லல்‌ 2,6- இருமீதைல்‌ . 
நீஜால்‌ ஈதர்‌ 4. அல்லேல்‌ 2,6 - கருமிகதல்‌ 
(க்ஷ! &,5- ஸ்வீ- மீதுல்‌ 


*ஸா வில) 4 வீட! 2,6- பொக! 
்‌ நக்கா] 


மெடா (0618) நிலையை நோக்கி அல்லைல்‌ தொகுதி ஒருபோதும்‌ 
இடம்‌ பெயரீவதில்லை. 


ஆரிதோ கிலேய்சன்‌ அமைப்பு மாற்றங்களில்‌ விளையு அல்லைல்‌ 
பீனால்கள்‌ எப்பொழுதும்‌ அல்லைலிக்‌ புடைபயெயர்வு (81174௦ 8100) 
அடைந்ததாகவே சசணப்படுகன்றன. அதசவது, ஆக்ெனுக்கு 


810 சரிம வினைகளும்‌ அவற்றின்‌ இயங்குமுலை றகளும்‌ 


க-வாச இருந்த கார்பன்‌, அமைப்பு மாற்றத்திற்குப்‌ பின்பு 
பென்சீன்‌ வளையதிதிற்கு -வாச அமைூறது 2 


1 | 
௦-௦ ஓர்‌ 
ஞ்ச. து 
1 | 1 | 
பறவை 2௦௦ ே6--% 
| ௯. 
வட ஆ 


மாறாக, பரரா கிலேய்சன்‌ அமைப்பு மாற்றங்களில்‌ இத்தகைய 
அல்லைலிக்‌ புடைபெயர்வு நிகழ்வதில்லை, 


இயங்குமுறை (1) ஆர்தோ--அமைப்பு மாற்றம்‌ (0௦ 
௦௨2 ஜப) : கீழ்க்காணும்‌ வளைய இயங்குமுறை (090110 
நமகபக) தட ல்‌ சண்ட ட வட றது. 


௨. 
்‌ அதல்‌. [கங்கள்‌ 
(ந ௮௬௩ பூ "சங்கம்‌. 
உ. % ௦ 
தர 


ச ஆ 


கஸ்‌ 
ரஈர்சாற201௧12 


வேறுபட்ட இரு அல்லை பீனைல்‌ சஈதரீகளின்‌ உலவ பயன்‌ 
படுத்தப்பட்டால்‌ இவ்‌ வமைப்பு மாற்றத்தின்போது மூலக்கூறு 
மீறப்பட்ட (0:088072) 'விளைவுப்பொருள்கள்‌ விளைவதில்லை. 
இஃதொரு மூலக்கூறு உட்சாரீந்த (1017200150ய187) வினை என 
இவ்‌ வாதாரம்‌ காட்டுகிறது. அன்றியும்‌ 01* லேபில்கள்‌ கொண்ட 
வினைப்பொருள்களின்‌ மூலம்‌ இவ்‌ வியங்குமுறையின்‌ முக்கிய 
அம்சமான அல்லைலிக்‌ புடைபெயர்வு (8113711௦ 58411114) நிரூபிக்கப்‌ 
பட்டிருக்கிறது. 


(4) பாரா--அமைப்பு மாற்றம்‌ (18௨ 1₹881£80ஜ0201) ட இரு 
ஆர்தோ நிலைகளிலும்‌ ஹைடிரஜன்‌ இல்லையெனில்‌, 8முள்ளவாறு 


ட (4 ௩ 
பே 
ச்‌ ட்‌ 7பர்‌௦- 
ண்‌ ட்‌] (5௭0 க 
ே 8 ௫ல்‌ 
2. | 
ஸ்‌ கன்‌ ௬ | ர 
௬ ௮ $ 
-$ க 
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இரண்டாவதொரு கிலேய்சன்‌ இடப்பெயர்ச்சி நிகழ்ெற து. 


2. ப்ரைஸ்‌ அமைப்பு மாற்றம்‌ (1101 1%6க£8றத₹ம₹ோ) 


பீனால்களின்‌ எஸ்டர்களை, &/01, முன்னிகயில்‌ வெப்பப்‌ 
படுத்தினால்‌, ஆக்சிஜனிலிருந்து அசைல்‌ தொகுதி வளையத்தின்‌ 
ஆரீதோ அல்லது பாரா நிலைகளை நேரக்ப்‌ புலம்பெயர்ந்து 
ட விளைன்றன. எடுத்துக்காட்டாக, 


௦-௨ 215 ௦ 


சேனெ! 
ட தக அடர 4 2715 
மொ 


3ப்ரைல்‌ அமைப்பு மாற்ற மெனப்படும்‌ இவ்‌ வினை பீனாலிக்‌ £ட்டோன்‌ 
களைத்‌ (ற160011௦ 120068) தயரரிக்க ஒரு வழி வகையாகும்‌ 

இயங்குமுறை : ஓர்‌ அ9லியம்‌ அயனி (211ய0. 1௦0) முதலில 
உருவாகி, பிறகு இவ்‌ வயனி ஃப்ரீடல்‌-கிராஃப்ட்ஸ்‌ அசைவேற்ற 
வினையிலுள்ளதுபோன்று செயல்பட்டு பீனாலிக்‌ சட்டோன் களைத்‌ 
தருவதாகக்‌ கருதப்படுகிறது. 


3. பென்சிடீன்‌ அமைப்பு மாற்றம்‌ (920210106 6877802000) 


17101 போன்ற அமிலங்களின்‌ முன்னிலையில்‌, ஹைடிரஜோ 
பென்சன்‌ (1பம1820000206) இயற்போக்காக விளையக்கூடிய 
அதனின்‌ ஹைடிரோ குளோரைடு கூப்பைத்‌ தருவத ற்குப்‌ பதிலாச 


ச வவ) 4 ட கிலி எட்‌ 


ைதர்கோெள்சீள்‌ 
(கின்ம௦ம்வாானக) 


3-2 
ன்‌ ்‌ ட ச 
(கமரா) 
அமைப்பு மாற்றமுற்று பென்ிடீன்‌ (050210108) எனப்படும்‌ புதிய 
அமீனின்‌ ஹைடிரோ குளோரைடு உப்பைத்‌ தருஏறது : 


872 கரிம வினைகளும்‌ அவற்றின்‌ இயஙிகுமுறைகளும்‌ 


-பென்சிடீன்‌ அமைப்பு மாற்றமெனப்படும்‌ இவ்‌ வீளை 14, 14'- இரு 
ஆரைள்‌ ஹை்டிரசன்களுக்கும்‌ (19, 14-48] 0821௦8) பொது 
நிலயானதொரு வினையசகும்‌, ்‌ 


இயங்குமுறை 1! விரிவான வேகவியல்‌ ஆய்வுசளின்‌ மூலம்‌ 
இல்‌ வினையின்‌ வேசுவீதம்‌ 8ழே குறிப்பிட்டீவாறு உள்ளதாகக்‌ 
கண்டறியப்பட்டிருக்கிறது. 
௩௨ - ௩[வேவபடாராுி வேர ஙா 


இதற்சொப்ப, இவ்‌ விளையின்‌ இயங்குமுறையைக்‌ 8முள்ளவரறு 
அத்திரிக்கலாம்‌. 


ஓ 
வடம வடடல 
இழு 8 ன்‌ 


144 ர 


வண்க்பல்‌. உ த 
பு ஃவுடு ] 
னகனய 
2௫.2 


மூலக்கூறு மீறல்‌' சோதனைசன்‌ மூலம்‌ இவ்‌ வினையின்‌ மூலசிகூறு 
உட்சாரிந்த தன்மை நிரூபிக்கப்பட்டிருக்கிறது. 


ட்ட. 


எடுத்துக்காட்டு : 
போ போத 


ள்‌ க்‌ 


வித வடி லக வரத போடு 


வு] “ஓர்‌ 4 3 


மூலக்கூறு மீறிய விளைவுப்பெபெரருளாளன (0108860 1௦0009) 


அமைப்பு மஈற்ற வினைகள்‌ 3914 


. €11த ஜேரத 
சிறிதுகூடக்‌ கட்டுவதில்லை, 


11. மற்றவகை அமைப்பு மாற்றங்கள்‌ (0148 1756க8ாாக0 2606) 


இத்தலைப்பில்‌ 8ழ்க்‌ கோப்‌ அமைப்பு மாற்றத்தை (0௦06 168118026- 
மாவே) மட்டும்‌ சுருக்கமாக இஃ்கே ஆய்வோம்‌." 


சமச்சீரற்ற 1, ச-டையீன்களை (பு8]/10617102165 1, 5 பரவ) 
போதிய அளவு வெப்பப்படுத்தினால்‌ சழ்க்கசரணுமாறு அவை 
அமைப்பு மாற்றமுறுகன்றன. 


22 ன்‌ 
அ க ஆ ச்‌ 
பஷ 180 ௨ 
்‌ ௦ 


॥ 
(2-9%,8-6, முககியஸ) 


கோப்‌ அமைப்பு மாற்றமெனப்படும்‌ இவ்‌ வினையில்‌ 8, 4 நிசைகளி௮ 
பதிலீடு ஏதுமற்ற 1, 5 டையீளைப்‌ பயன்படுத்தினால்‌ அமைப்பு 
மாற்றமுற்ற பிறகும்‌ தொடக்கப்‌ பொருளே விளையும்‌ என்பதைக்‌ 


மட 
ல்‌ 


எனலே, கோப்‌ அமைப்பு மாற்றம்‌ .நிசழ்வதைக்‌ சண்டுணர ௬, க்‌ 
பிணப்பிடைச்‌ சமச்சரற்ற அல்லது 8, 4 நிகைைளில்‌ பதிலீடு 
செய்யப்பட்ட 1, 5 டையீன்களைப்‌ பயன்‌ படுத்தவேண்டும்‌. 


% தனி உறுப்புகள்‌ இடைப்பட்ட அமைப்பு மாற்தம்‌ வினைகள்‌ (1786 £ல0108] 
ர₹277820 25) சாதாரணமாக கிகழ்வதில்லை. 


கரிக வினைகளும்‌ அவற்றின்‌ இயஙிகுமுைகளும்‌ 





91 
எடுத்துக்காட்டு ட 
னு 42% 
்‌ ௫௦௦ 2 
வேன ௩ 
2,6 ப ஆக்டாடைமீச்‌ 


3,4- இருமீதைல்‌ -/,5- ்‌ 
(2,6-0210/௨ா௮ 


ஹெக்சாடைமீள்‌ (3,4 - 
றீ, 5-௮) 


இயங்கு முறை : ழே இத்திரிக்கப்பட்டுள்ள நான்கு-மைய 
(007 ௦60176) இடைநிலைத்‌ தன்மை மாறுநிலை கொண்டதேர்‌ 


இயஙிகுமுறை இவ்‌ வினைச்குப்‌ பொருத்தமெனக்‌ கருதப்படு 


கிறது. 


12. ஆக்சிஜனற்றம்‌-ஒடுக்கம்‌ வினைகள்‌ 


(031081101-86மம௦110 &௦8011௦8) 


ஆக்கிஜனேற்றம்‌--ஒடுக்கம்‌ இவ்‌ விரண்டையும்‌ தெளிவாக 
வரையறுப்பது எளிதன்று, ஆக்ஜெனேற்றத்தை எலெக்ட்ரான்‌ 
களின்‌ இழப்பு (1085 01 616011008) என வரையறுக்கலாம்‌. மேலும்‌, 
பெரும்பாலான ஆக்ஜனேற்ற வினைகளின்போது சரிம மூலக்‌ 
கூறுக்கு ஆக்கஜஐன்‌ பெருக்கம்‌ மற்றும்‌/அல்லது ஹைடிரஜன்‌ 
இழப்பும்‌ நிசழ்கிறது; ஒடுக்கம்‌ இதன்‌ மறுதலையாசும்‌. 


ஆகிஏஜனேற்றமும்‌ ஒடுக்கமும்‌ ஒன்றை மற்றொன்று முழுமை 
வாக்கும்‌ செயல்களாகும்‌. அதாவது, ஒடுக்கமும்‌ உடன்‌ நிகழாமல்‌ 
ஆக்கிஜனேற்றம்‌ நடைபெருது; அதேபோன்று, ஆக்கிறனேற்றமும்‌ 
உடன்‌ நிகழாமல்‌ ஒடுக்கம்‌ நடைபெருது. கரிம வேதியியலில்‌, 
நம்‌ சவனம்‌ முழுவதும்‌ சரி மூலக்கூறுக்கு என்ன மாற்றம்‌ நிகழ்‌ 
கிறது என்பதை நோக்கியே இருத்தலால்‌, வினைமையக்‌ காரிபனின்‌ 
ஆக்கஜனேற்ற நிலை (0501481100 51816) அதிகரித்தால்‌ ஆக்ிஜஐ 
னேற்றம்‌ நிகழ்கிறது எனவும்‌, மாருக, வினைமையக்‌ காரிபனின்‌ 
ஆக்கஜெனேற்ற நிலை குறைந்தால்‌ ஒடுக்கம்‌ நிகழ்கிறது எனவும்‌ 
கொள்வோம்‌. பொதுவாக, ஓர்‌ ஆக்கஜனேற்ற வினையின்போது 
வினைமையக்‌ கரரீபனருகே ஆக்கஜன்‌ அணுக்களின்‌ எண்ணிக்கை 
அதிகமாகிறது; ஓர்‌ ஒடுக்க வினையின்போது வினைமையக்‌ கார்ப 
னருகே ஹைடிரஜன்‌ அணுக்களின்‌ எண்ணிக்கை அதிகமாகிறது. 
மேலும்‌,ஆக்ஜெனேற்றும்‌ செயலிகள்‌ (0301015102 826015) பொதுவாக 


% குறிப்பிட்ட மூலக்கூறு கட்டமைப்புச்‌ சூழ்நிலைக்கொப்ப ஒரு கார்ப 
லுக்கு வகுத்தளிக்கப்படும்‌ எண்‌ (01061) தான்‌ ,அதன்‌ ஆக்சிஜனேற்ற கிலை 
எனப்படுகிறது. இதற்கு, கார்பனேடு பிணைபட்டிருக்கும்‌ மற்ற அணுக்களின்‌ 
ஆக்சிஜனேற்ற நிலைகள்‌, முதலில்‌, விதிக்கட்டின்‌ றிக்‌ கற்பித்துக்‌ கொள்ளப்படு 
இன்றன. இதன்படி, ஆக்ஸிஜனுக்கு அதன்‌ ஆக்ஸிஜனேற்ற நிலை --2 எனவும்‌, 
ஹேலஜனுக்கு -- 1 எனவும்‌, ஹைடிரஜனுக்கு * 1 எனவும்‌, கார்பனுக்கு 
0 எனவும்‌ எடுத்துக்கொள்ளப்படுெது. தவிர, ஆக்சிஜனேற்‌.த நிலை எப்‌ 
பொழுதும்‌ ஒரு முழு எண்ணாக (1112) இருக்கும்‌. இவற்றின்‌ அடிப்‌ 
படையில்‌ கரிமச்‌ சேர்மங்களில்‌ கார்பனுக்கு எச்சூழ்நிலையிலும்‌ அதன்‌ 
ஆக்சிஜனேற்ற நிலையை கிர்ணயிக்கலாம்‌, அட்டவணை 12,1-ல்‌ உள்ள எடுத்‌ 
துக்காட்டுகள்‌ இதை விளக்கும்‌, 


216 கரிம வினைகளும்‌ அவற்றின்‌ இயங்குமுறைசளும்‌ 


எலெக்ட்ரான்‌ கவறும்‌ வினைப்‌ பொருள்களாகும்‌; ஒடுக்கும்‌ செய 
விகள்‌ (16041101/த 820015) கறுக்கவச்‌ தன்மை கொண்டவையாகும்‌. 








அட்டவணை 12.1 
்‌ கார்பனின்‌ 
கரிம மூலக்கூறு பெயர்‌ ஆக்கஜனேற்ற நிலை 
மே, மீதேன்‌ 4 
மே. ஈதேன்‌ 3 (இரு கார்பன்‌ 
களுக்குமே) 
பேட்ட எதிலீன்‌ --2 (இரு ரண்‌ 
ம்‌,௦14 மீதைல்‌ ஆல்சகால்‌ 2 
1 
ஈம ஃபார்மால்டிஹைடு 0 
ய 
்‌ எட டு ஃபார்மிக்‌ அமிலம்‌ 4-2 


எ னை அ ம வையை வைய கவ வை வ வை 


இயங்குமுறைகள்‌ : 1. நேரிடை எலெக்ட்ரான்‌ இடம்‌ மாற்றம்‌ 
அல்லது உரிமை மாற்றீடு (1260 1150(200 78512) : ஒடுக்கம்‌ 
நேரிடை எலெக்ட்ரான்‌ வருவாய்ப்‌ பெருக்கமாகவும்‌, ஆக்‌ 
சேற்றம்‌ நேரிடை எலெக்ட்ரான்கள்‌ இழப்பாசவும்‌ அமைந்த பல 
வினைகள்‌ உள, நாம்‌ பின்னால்‌ காணப்போகும்‌ பிரிச்‌ ஒடுக்கமும்‌ 
(அர்ல்‌, £ச40011௦0) சழ்க்காணும்‌ உட்டோன்கள்‌ (மற்றும்‌ ஆல்டிஹை 
டுகளின்‌) இரு மூலக்கூறு சார்ந்த ஒடுக்கமும்‌ (1101600187 £2000- 
1100 07 161068) சிறந்த எடுத்துக்சாட்டுகளாகும்‌. 


்‌ ஃபார்மிச்‌ அமிலத்தில்‌, இரண்டு ஆக்சிஜன அணுக்களும்‌ (எனவே 
2%(--2) “2 4), இரண்டு (ஹைடிரஜன்‌ அணுக்களும்‌ (எனவே 
9%&(௩1)- 42), உளவாகையசல்‌ காசர்பனோேடு இணைபட்டுள்ள 
மொத்தத்‌ தொகுதிகள்‌ மற்றும்‌ அணுக்களின்‌ ஆக்கிஜனேற்ற நிலை 
நிகரமாக - 3ஆகிறது, ஃபார்மிக்‌ அமில மூலக்கூறு கூட்டுமொத்தமாக மின்‌ 
கடுகிலையுள்ளதால்‌ இதில்‌ கார்பனின்‌ ஆச்சிஜனேற்ற நிலை 2 என்றாகிறது. 


ஆக்‌ஜெனேற்றம்‌-ஒடுக்கம்‌ வினைகள்‌ 377 


கீட்டோன்களின்‌ இருமூலக்கூறு சார்ந்த ஒடுக்கம்‌ 


ஸ்‌. 
௫ அடு 


॥ 81227௦ 
ஈ-6-௩ 4 ங௦009) 
ர்ரம்ரிலா 
டு ப 2௮ 
॥ ஊன ॥ | 
2 ட ௭ ன ண ண டைன க டக 
௬ 8 
0 ௦ ௦ப 
| 1142-1] | | 
ாள விடாக்‌0: 28-0௩ ஆட்பட்டு 
|] 
௩ ௩ 
1௦ 80௦15 


2. ஹைடிரைடு இடமாற்றம்‌ (11341106 கா) 1 தரங்க 
மூலச்கூறுக்கு ஒரு ஹைடிரைடு அயனி (1ம/07106 10௦1) மாற்றப்படு 
வதன்‌ வழியாகவும்‌ அல்லது அம்‌ மூலக்கூ றிலிருந்து ஒரு ஹைடிரைடு 
அயனி கவரப்படுவதன்‌ வழியாகவும்‌ சில வினைகள்‌ இயங்குகின்றன. 
கேன்னிஜேரோ வினை (122810 7₹801100) இகற்கொரு றந்த 
எடுத்துக்காட்டாகும்‌. 


3. எஸ்டர்‌ இடைநிலைப்‌ பொருள்கள்‌ உருவாக்கம்‌ (1௦17081100. 
எீன ரார்சோராே01கர66) 2 குரோமிக்‌ அமிலம்‌ (௦௦ரம்‌௦ 8௦1ய) 
போன்றதொரு கனிம அமிலத்தின்‌ எஸ்டர்‌ வழிப்பொருள்‌ 
இடைநிலைப்‌ பொருளாக உருவாடப்‌ பிறகு இது பிளக்கப்படுவதன்‌ 
வழியாகப்‌ பல ஆக்ஜெனேற்ற வினைகள்‌ இயங்குகின்றன. 
குரோமிக்‌ அமிலத்தைப்‌ பயன்படுத்தி ஈரிணைய ஆல்ககால்களைக்‌ 
எட்டோன்சகளாச ஆக்ெனேற்றப்படும்‌ வினை பக்கம்‌ (319) 
இதற்கொரு சிறந்த எடுத்துக்காட்டாகும்‌. 


4. இடப்பெயர்ச்சி வழிமுறைகள்‌ (0150180818 
நடர்றர8ர$) : கரிம (தாங்கி) மூலக்கூறு அதன்‌ எலெக்ட்ரான்‌ 
இணையைப்‌ பயன்படுத்தி எலெக்ட்ரான்‌ கவர்‌ ஆக்சிஜனேற்றச்‌ 
செயலி (11௦011011௦ 03ப415102 826) மூலக்கூறு ஒன்றில்‌ இ௨ப்‌ 
பெயர்ச்‌ விளைவிப்பதன்‌ மூலம்‌ பல வினைகள்‌ இயங்குகின்றன. 
மூவிணைய அமீன்கள்‌ மூவிணைய அமீன்‌ ஆக்சைடுகனாச (கரு 


318 கரிம வினைகளும்‌ அவற்றின்‌ இயகிகுமுறைகளும்‌ 


811106 001488) ஆக்ிஜனேற்றமடையும்‌ வினை இதற்கோர்‌ எடுத்துக்‌ 
காட்டாகும்‌: 


73 0 ப 


ஆ 
“5௫ ௩ ௦-௭ கரா க அர்பன்‌ 


பு ப்‌ 
ச ந 
ஷ்யூ$-௦ 
முக்கிய வினைகள்‌ 
1. ஆக்சிஜனேற்றம்‌ (0:ப41100) 
1. அரோமேட்டிக்‌ ஆக்கம்‌ (&௦102118211000) 
ஆறு உறுப்புகள்‌ கொண்ட *அலிசைகலிக்‌” லகயங்கதாப்‌ 
(51 00010027௦0 க113011௦ 11025) பல வழிகளில்‌ அரோமேட்டிக்‌ ஆக்கம்‌ 
செய்யலாம்‌. இரண்டு வசை வினைப்பான்கள் தாம்‌ இதற்குப்‌ பெரும்‌ 
பாலும்‌ பயன்படுத்தப்படுகன்றன. 4, 11 11] போன்ற ஹைடி 


ரஜனேற்ற வினை வேசமாற்றிகள்‌ (1194020021101 0814145௦) ஒரு 
வகையாகும்‌. 


% 
வப ஆ ஃ குபு; 


இரட்டைப்‌ பிணைப்புகள்‌ ஹைடிரஜனேற்‌ றப்படுவதன்‌ மறுதலை 
தான்‌ இது என்பதைக்‌ காணலாம்‌; இயங்குமுறையும்கூட 
ஹைடிரஜனேற்ற வினையின்‌ மறுதலையரச இருக்கலாம்‌. 


56,5 போன்ற விளைப்பான்கள்‌ இரண்டாவது வசையாகும்‌ர 


இவை நீக்கபிபெறும்‌ ஹைடிரஜன்களுடன்‌ சேரிந்து 11,86, 11,8 
ஆகியவற்றைக்‌ கொடுக்கின்றன. 


ஞு கண்டது இ 4 குப252 


இவ்‌ விளைசளின்‌. இயங்குமுறைகள்‌ இன்னும்‌ தெனீவாச்கப்பட 
வில்லை, இவ்‌ விறாுவகை வினைப்பரன்களைத்தவிர, வவிமண்டல 
ஆக்கென்‌, 5௦0,, குயினோன்கள்‌ (00100௦065) மற்றும்‌ செயல்திறன்‌ 


ஆக்ெனேற்றம்‌-ஒடுக்கம்‌ வினைகள்‌ 419 


ஊட்டப்பட்ட அல்லது வீரியமாக்சப்பட்ட சரி (2011721604 ௨௦௦81) 
ஆகயெலற்றையும்‌ பயன்படுத்தி அரோமேட்டிக்‌ ஆக்கமூட்டலாம்‌, 
அரோமேட்டிச்‌ ஆச்சம்‌ செய்யப்படவேண்டிய வளையங்களில்‌ 
ஏற்கெனவே ஒன்று அல்லது இரண்டு இரட்டைப்‌ பிணைப்புகள்‌ 
இருந்தால்‌ அரோமேட்டிக்‌ ஆக்கம்‌ வெகு எளிதில்‌ நிகழ்றெது. 


குயினோன்களால்‌ அரோமேட்டிக்‌ ஆக்கம்‌ செய்யப்படும்‌ 
வினளைசவின்‌ இயங்குமுறையைச்‌ ஈழுள்ளவாறு, முதலில்‌ குயினோன்‌ 
ஆச்சிஜனுக்கு ஒரு ஹைடிரைடு அயனி மாழ்தப்படுவதாகவும்‌ 
பிறகு இதனால்‌ விளையும்‌ பீனாக்சைடு (1600:0146) அனிக்கு ஒரு 
புரோட்டான்‌ மாற்றப்படுவதாசவும்‌ இத்திரிக்கலாம்‌. 


அரேசமேட்டிக்‌ ஆக்க வினைகள்‌, ஸ்டீராய்டுகள்‌ (511008) மற்றும்‌ 
டெரீபீன்கள்‌ ((6100088) போன்ற இயற்கை விளைவுப்‌ பொருள்‌ 





பெ 
களின்‌ (11871ம781 ற[௦01௦18) சட்டமைப்பைசக்‌ சண்டறிய நிகழ்த்தப்‌ 
படும்‌ ஆய்வுகளில்‌ முக்கியமானதோர்‌ இடதிதை வூல்ன்றன. 


2. ஆல்ககால்களின்‌ ஆக்சிஜனேற்றம்‌ (0:ப408110 ௦8 410௦1௦19) 








800,017 ௩௦௭௦ 

௦ 

॥ 
8-௦, ௨ அவி டைமு! 


ஒரிணைய ஆல்கசால்களை ஆல்டுஹைடுகளாசவும்‌, ஈரீணைய 
ஆல்சுகால்களைக்‌ 8ட்டோன்களாசவும்‌ ஆக்ிஜனேற்ற மூன்று 
முக்கிய, 8ழ்க்காணும்‌ வழி வகைகள்‌ உள்ளன: 
(அ) வன்மைமிக்க ஆக்சிஜனேற்றச்‌ செயலிகளைக்கொண்டு 
ஆக்சிஜனேற்றம்‌ நிகழ்த்துதல்‌ (0004021100 110 51200௦ 027101510த 
82018) : ஆய்வுக்கூட வெப்பநிலையில்‌ அலைலைது சற்றே உயரி 


920 கரில வினைகளும்‌ அவற்றின்‌ இயங்குமுறைகளும்‌ 


வெப்பநிளைசளவில்‌ ஈரணைய ஆல்சசால்கள்‌, அமில டைகுரோமேடீ 
(8௦44 010101187௦) முன்னிலையில்‌, உட்டேரன்களாக எளிதில்‌ ஆக்‌ 
னேற்றம்‌ அடைகின்றன; ]400,, ர, 81100, பேன்ற மற்ற 
வினைப்பான்களையும்‌ பயன்படுத்தலாம்‌. அமிலங்களின்‌ முன்னிலை 
யில்‌ வேறு வினைகளில்‌ எளிதில்‌ ஈடுபடக்கூடிய தரஙி௫ மூலக்கூறுகளை 
ஆக்ிஜனேற்றம்‌ செய்யப்‌ “பூஸ்‌” வினைப்பொருள்‌ (1௦08 882501) 
என வழகிகப்படும்‌ (10,--0ர11010௦ இவற்றின்‌ ஒரி அணைவுச்‌ சேர்மத்‌ 
தைப்‌ (௦௦1016) பயன்படுத்தலாம்‌. இச்‌ செயலிகளைப்‌ பயன்படுத்தி 
ஒரிணைய ஆல்சகால்களையும்‌ ஆல்டிஹைடுகளாக ஆக்கஜனேற்றம்‌ 
செய்யலாம்‌. ஆனால்‌, ஆல்டிஹைடுகள்‌ மேற்கொண்டு அமிலமாக 
ஆசிஜெனேற்றம்‌ அடையக்கூடுமாதலால்‌, கடுமை குறைந்ததொரு 
சூழ்நிலையைப்‌ பயன்படுத்தவேண்டும்‌. 


இயங்கு முறை : 
ர பூ தாக, 1 ஸி 
8௨௦4-0: * ௦ ௮ 8௦௦௭-0 - சேதி (0) 


1 ல ஆ $ வப 
வ” | ்‌ னி 


. ்‌ உட ட்‌ ட்‌ 
கர பட எவனா அவக க்கம்‌. இ 


௮ .... ஐஓ 


02004 ௨ ஐ0௦௨௦ ஆழி 00 


நேர்மின்‌ சுமை (-ட1௦ ௦825) கொண்ட ஆக்ஜேனேற்றச்‌ 
செயலியான 600,11. ஆல்சகாலின்‌ ஆக்கிஜன்மீது ஓரி எலெக்ட்‌ 
ரான்‌ கவர்‌ தாக்குதல்‌ நிகழ்த்துவதுதான்‌ இவ்‌ வியங்குமுறையின்‌ 
முதற்படியாகும்‌, இதனால்‌ விளையும்‌ கூட்டுப்பொருள்‌ (20400), 
அடுதித படியில்‌ ஒரு புரோட்டானை இழந்து ஆல்ககாலின்‌ குரோ 
மேட்‌ எஸ்டரி (0௦0815 42) இடைநிலைப்பொருளை உருவாக்கு 
கிறது. இவ்‌ வெல்டர்‌ மூன்றாவது படியிலுள்ளவாறு, குரோமியப்‌ 
பகுதியையும்‌ அதே நேரத்தில்‌ ஒரு புரோட்டானையும்‌ வெளிப்‌ 
படுத்தி விளைவுப்பொருசளான உட்டோனைக்‌ கொடுக்கறது. 
ஐசோடோப்புகள்‌ கொண்டி தாஙிக மூலக்கூறுகளைப்‌ (எடுத்துக்‌ 
காட்டாக ௩0001) பயன்படுத்து ஆய்ந்ததில்‌ மூன்ளுவது 
படியிலுள்ள புரோட்டான்‌ இழப்பே இவ்‌ வியங்குமுறையின்‌ 
வேசகுதிதை நிரிணயிக்கும்‌ மெதுவான படி எனக்‌ கண்டறியப்‌ 
பட்டிருக்கிறது 


(ஆ) வினைவேகம்‌ மாற்றப்படும்‌ ஹைடிரஜன்‌ இறக்கங்கள்‌- 
(லேவி (4௦ 42/4௦ த0081100) : ஒரிணைய ஆல்ககால்களை ஆல்டி 


ஆகிஜனேற்றம்‌-ஒடுக்கம்‌ வினைகள்‌ 841. 


ஹைடுகளாக ஆக்ெனேற்றம்‌ செய்ய மேற்கண்ட வழிவகையை 
விட்‌ இதுவே றந்த முறையாகும்‌. ஏனெனில்‌, வினைவேக மாற்றி 
களைப்‌ பயன்படுத்தி ஹைடிரஜன்களை இறக்கும்‌ (௦௧7 வ9(4௦ 
டுஞ்ரூம்‌0த01211008) வினைகளில்‌ ஆல்டிஹைட$ிகள்‌ மேற்சொண்டு 
அமிலமாக ஆகிஜனேற்றமடைவது தடுக்கப்படுகிறது. வினைவேச 
மாற்றியாகத்‌ தாமிரக்‌ குரோமைட்‌ (000061 ௦106) தரன்‌: 
பெரும்பரலும்‌ பயன்படுத்தப்படுகறது. ஆல்டிஹைடுகளையும்‌ 
க8ீட்டோன்களையும்‌ பெருந்தொழில்‌ சார்த்த அளவில்‌ தயாரிக்க 
இஃதொரு சிறந்த வழிவகையாகும்‌. 

9. ஓப்பனீயர்‌ ஆக்சிஜனேற்றம்‌ (000௦0௦80௦1 09ப481101) 


தக்கதெரரு காரத்தின்‌ முன்னிலையில்‌ ஒரு 8ட்டோனை ஆக்‌: 
ஜனைற்றம்‌ செய்யும்‌ செயலியாசப்‌ பயன்படுதிஇ, ஈரிணைய ஆலக 
கால்களைக்‌ ட்டேோன்.களாக மாற்றும்‌ முறைக்கு ஓப்பனீயர்‌ 
ஆக்சிஜனேற்றம்‌ (0றறாக1ரா 0000811௦0) என்பது பெகர்‌. 
அலுமினியம்‌ 1-பூயூட்டாக்றைடு (வயாப்றர்மாா 4-ம்‌ ப்‌06) கார 
மாகவும்‌, அசெட்டோன்‌ ஆக்ிஜனேற்றச்‌ செயலிக்‌ 8ட்டோனாசவும்‌ 
பெரும்பாலும்‌ பயன்படுதிதப்படுகின்‌ றன. 


௦ 
௦ ॥ 
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(மிகை அளவில்‌ பேரரு, 


இஃதொரு சமநிகை சாசிந்த வினையாசையரல்‌, அசெட்டோனை 
மிகை அளவில்‌ எடுதிஅக்கொண்டால்‌ சமநிலையை வலப்புறசி சாரி 
பாச அமையுமாறு செய்யலாம்‌, அசெட்டோனின்‌ கொதி 
நிலைக்கு மேற்பட்ட வெப்பநிலையில்‌ வினையை நிகழ்திதவேண்டின்‌ 
வளைய ஹெக்சானோன்‌(01010100200116) அல்லது பென்சேரகுயினோன்‌ 
(0200010006) ஆகியவற்றை அசெட்டோனுக்குப்‌ பதில்‌ ப௫ன்‌ 
படுத்தலாம்‌. 


ட்‌ ட்‌ 
ல்‌ ல்‌ ம ட 
22 வகுக்கும்‌ . டது 
மன்னன்‌ பணபுஸ்‌- 2 கலிந்ள்‌ 4 


- நல்கு? (ரர௦0ள்‌ளு) 
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222 கரிம வினைகளும்‌ அவற்றின்‌ இயங்குமுறைகளும்‌ 


இரட்டைப்‌ பிணைப்புப்‌. போன்றதொரு மற்றோர்‌ ஆக்ஜனேற்ற 
மடையக்கூடிய (0)ப015216) வினைபுரி தொகுதியைக்‌ சொண்ட 
சரிணைய அஆல்சசால்களிலிரறுந்து €ட்டோன்களைத்‌ தயாரிக்க 
ஒப்பனீயர்‌ முறை குறிப்பாகச்‌ றந்ததொரு வழிவகையாகும்‌. 
அலுமினியம்‌ (- புயூட்டாக்சைடு போன்ற காரத்தின்‌ முன்னிலையில்‌ 
பெரும்பாலான அஆல்டிஹைடுகள்‌ குறுக்க வினைகளில்‌ ஈடுபடு 
மாதலால்‌, ஆல்டிஹைடுகளை இம்‌ முறை மூலம்‌ தயாரித்தல்‌ உ௫த 
மன்று. 


இஃதொரு சமநிலை சார்த்த வினையாதலால்‌, ஓப்பனீயரி 
ஆக்ஜெனேற்றத்தைப்‌ பின்னோக்கிச்‌ செலுத்தினால்‌ &ட்டோன்களை 
சரிணைய ஆல்ககால்சளாக ஒடுக்கலாமென்பதைக்‌ சாணலாம்‌. இவ்‌ 
வொடுக்க வினையை மீர்வைன்‌ - பாண்டார்‌;ப்‌ - வேர்லி ஒடுக்கம்‌ 
என்பரி (1466197210-1000074- 7 ர6ம்ப0101), செய்முறையில்‌ 
ஒடுச்கப்பட வேண்டிய &ட்டோன்‌ மற்றும்‌ அலுமினியம்‌ ஐசோர 
புசோபாக்சைடு (க]புார்ப1மாு 1500003146) இவற்றின்‌ ஒரு 
கலவையை ஐசோபுரோ பைல்‌ ஆல்சசாலில்‌ (15001௦0091 81௦௦1௦1) 
வெப்பப்படுத்தி உருவாகும்‌ அசெட்டோனை வினைக்கலவையிலிருத்து 
காய்ச்சி வடித்து நீக்குவதன்‌ மூலம்‌ சமதிலைவலப்பக்கச்‌ சார்பாக 
அமையுமாறு செய்யப்படுகிறது. 


இ 4 நு (ர. 
ஈ-6௨௨ ஃ( -௦)] வி 6-0-௮4௦-௦0ம்‌ ச்‌ ௦௨௦ 
ச ஜூ ஈ்‌ ர மு 
3 





௫ 


ன்‌ பூ 
ஏ 
ஈ 
30௦0 
%ு 


இயங்கு முறை : மீர்வைன்‌ - பாண்டார்‌ஃப்‌ வேர்வி ஒடுக்க 
வினையின்‌, இயங்குமுறை பின்னே கொடுக்சப்பட்டுள்ளது. நுண்‌ மீன்‌ 
தன்மைத்‌ தத்துவத்தின்படி (11101016 ௦1 181010800010 &௦67510ய10) 
இவ்‌ வியங்கு முறையின்‌ இயக்கத்திசை மாற்றப்பட்டால்‌ ஓப்பனீயரி 
ஆக்கஜனேற்ற வினையின்‌ இயங்கு முறையாகும்‌. 


4, கிளைக்கால்களின்‌ ஆக்சிஜனேற்றம்‌ (0501௦81100) 0 010018) 


பெரிஅயோடிக்‌ அமிலம்‌ (0௦110010 8014) அல்லது ஈய நரல்‌ 
அசடேட்டைப்‌ (16௨0164782061816) பஉன்படுத்தி 1, 9-இளைக்கால்களை 
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(1, 2-27:0018) ஆக்கிஜனேற்றம்‌ பெறச்‌ செய்து சிறப்பாகவும்‌ நல்ல 
பலன்களோடும்‌ பிளச்சலாம்‌, கஇளைக்காலின்‌ இரண்டு காரிபன்‌ 


4௭ அஇர்‌ 
726-2),4490:௦ ௭ சது (௦0-07 
ஒ . % 2 
ன்‌ 
ி 


த்‌ 
டி 
|! 


அணுக்களோடும்‌ இணைபட்டிருக்கும்‌ தொகுதிகளைப்‌ பொறுத்து 
இரு மூலக்கூறுகளையும்‌ ஆல்டிஹைடுகளாகவோ இரு €ட்டோன்‌ 
களாகவே ஒவ்வொன்றிலும்‌ ஒரு மூலச்கூறரோ விளைவுப்‌ பெசரு 
ளாசக்கிடைக்கும்படிசெய்யலரம்‌ : 

ர ்‌்‌ 70,400 

்‌] ா 
அலே ட்ட்டடு 5020 ௩502௦ 

[| | 40) 
சய தால்‌அசடேட்‌ கரிமக்‌ சரைப்பரவ்களில்‌ நன்றாகக்‌ சரைய 
வல்லது. பெர்‌அயோடிக்‌ அமிலம்‌ நீரில்‌ நன்ருகக்‌ கரையவக்லது. 
எனவே, ஈய தால்‌அசடேட்‌ ஆக்கிஜனேற்ற வினையைக்‌ கரிமக்‌ சரைப்‌ 
பசன்களிலும்‌, பெர்‌ அயேரடிக்‌ அமில ஆக்கஜனேற்ற வினையை 
நீரிலும்‌ நடத்துதல்‌ சாலச்‌ றற்ததாகும்‌. 


இயங்கு முறை : பெர்‌ஆயேசடிக்‌ அமில ஆக்கஜெனேற்றம்‌ 
விளைக்குக்‌ முள்ள, வளைய எஸ்டர்‌ (09014௦ 65181) இடைநிலைப்‌ 
பொருள்‌ இடைப்படும்‌ இயங்குமுறை பொருத்தமெனக்‌ கண்டறி 
யப்பட்டிறுக்கறது. 


இவ்‌ வியஙிகுமுறையின்படி எஸ்டர்‌ இடைநிஃைப்‌ பொருள்‌ 
உருவாக வேண்டுமெனில்‌ ' கிளைக்கரலின்‌ இரண்டு 0117 தொகுதி 


324 சரிம வினைகளும்‌ அவற்றின்‌ இயகிகு முறைகளும்‌ 


களும்‌ ஒரே பக்கத்தில்‌, அதரவது ஒன்றுக்கொன்று *சிஸ்‌* (019) 
தொடர்பில்‌, இருக்கவேண்டும்‌. ஆகவே, டிரான்ஸ்‌ களைக்கால்கள்‌ 
(805 ஐீ௦௦18) பெர்‌ அயோடிக்‌ அமிலத்தால்‌ பாதிக்கப்படாது 


எனக்‌ கணிக்கலாம்‌. இதற்கொப்ப *டி.ரான்ஸ்‌” -9, 10 - டெக்சு 
விண்டையால்‌ (816 9-20-020வி100101) போன்ற டிரான்ஸ்‌! களைக்‌ 
சால்கள்‌ பெர்‌அயோடி.க்‌ அமித்துடன்‌ வினைபடுவதில்லை : 
பே 
௫௩௦4 
்‌ 912 ௦௦ 


5.) 
ஈய நரஃஅசடேட்‌ வினைப்பானாகச்‌ செயபைடும்‌ வினையிலும்‌ மேற்‌ 
சண்ட வளைய இயங்குமுறையே பொருத்தம்‌ எனக்‌ சுண்டறியப்பட்‌ 
டிருக்கிறது : 


2 4 


230 


௦0 ரு 
| உ ஜ்க்டு ௬ . 2ர040) 
பண்ட்‌ ர 031 காச 

ே | 


| 


ச்‌ 


அன்ய வகை 


௦ நச 
க * 0௦௦02 


அட 


| 

6 
௮௦ 

| 


அஜி - 
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ஆனால்‌, பெரீஅயோடிக்‌ அமில வீனையைப்‌ போலன்றி, டிரான்ஸ்‌. 
இளைக்கரல்களும்‌ ஈய நால்‌ சுசடேட்டால்‌ பிளக்கப்படுவதாரல்‌ வளைய 
மில்லாததேசர்‌ இயங்குமுறையும்‌ (௩௦1௦030110 ஸ்வரா) இவ்‌ 
வினைக்கு இருக்கக்கூடும்‌. 


5. ஓசோனாற்‌ பகுத்தல்‌ (0200015158) 


்‌ 6-௦ 
னி ட ல 
கண்டன்‌. அழு, வடட னி ௦ 
[| *்‌ ச்‌ ஆன்‌ * 
அ ருக்ளு ஓசோணடு (02002) 
௩௦௩௦ 4 00-- 
க | [ 
மெ்ஷ்ர்‌/௦ இள்௦ள ளி 


காரிபன்‌-சார்பன்‌ இரட்டைப்பிணைப்புகளுடன்‌ வினைப்பட்டு 
ஓசோன்‌ (02016) ஓசேரனைடு (020146) என்ற கூட்டு விளைவுப்‌ 
பொருளைத்‌ தருறஅ. விரும்பினால்‌ ஒசோனைடுகளைத்‌ தனித்தெடுக்‌ 
சலரம்‌; ஆனால்‌, செய்முறையில்‌ அவைகள்‌ சனித்தெடுக்சப்‌ 
படாமல்‌ 20-00 அல்லது வினைவேகம்‌ மசற்றப்பட்ட ஹைகர 
ஐனேற்தம்‌ (௦031215110 134/041020021100) போன்றதொசி ஒடுச்கச்சூழ்‌ 
நிலையின்‌ (7500011756 311008ற1076) அசிதைக்கய்பட்டு, விளையும்‌ 
காரிபனைல்‌ சேரிமகிசன்‌ தனித்தெடுக்சப்படுகன்றன. இரட்டைப்‌ 
பிணைப்பின்‌ சாரிபன்சவின்‌ மீதுள்ள பதிலீட்டுத்‌ தொகுதிகளைப்‌ 
பொறுத்து இரண்டு மூலக்கூறுசவில்‌ ஆல்டுஹைடுகளேச, இரண்டு 
மூகைக்கூறுகள்‌ ட்டேரன்க௧களேச . ஒவ்வெரன்றிலும்‌ ஒரு 
மூசைகூரு விளையலாம்‌, மாருக, ஒசோனைடுகளை ஆூக்ஜென்‌ 
அம்லது17,0, மூலம்‌ ஆக்ஜனேற்றம்‌ செய்து (0301481146 01%-0) 
உட்டோன்களையும்‌ சார்பா4௮விக்‌ அமிலக்களையும்‌ விளைவுப்‌ பொரு 
ளசசப்‌ பெறலாகி. 


-ஓசேசனாற்‌ பகுத்தல்‌ ஒரு சறத்த நிலைஇறக்க (6218021146) 
வினை வசையரகும்‌, -குறிப்பாக, சார்பல்‌-சாரரீபன்‌ இரட்டைப்‌ 
பிணைப்புள்ள இயற்கை விளைவுப்பெசருள்கவின்‌ (112(0781 ற[0010182 
கட்டமைப்புப்பற்றி ஆயும்பேசது இவ்‌ வினை மிசம்‌ பயனுள்ள 
தச்கும்‌. இது தனிர, எவிதில்‌ இடைச்கும்‌ ஆல்‌€னேகஸிலிருந்து 
ஆ்டிஹைடுகளையும்‌ 8ட்டோன்சளையும்‌ தயரரிக்கவும்‌ இம்‌ முறை 
ய௪ன்படுகிறது. 


8.96 கரிம விளைசளும்‌ அவற்றின்‌ இயங்குமுறைகளும்‌ 
எடுத்துக்காட்டுகள்‌ 2 


வத்தல்‌ எவன்‌ ௦-- 


க ப ககக வன்க ளஷபி அலைக 
 “5ூ.(94௯௦௮) ன்‌ ட்ட டா 
|. 
அவவ 


்‌ ! ஓ'ஃ(042)76 ௦ * 9௦0-20௦ 


0,020 "4 வய ஹெக்சில்‌ 50௨ மே பே. 
௦ ஓ€சாணடு ணை 


பர்‌ (024 
க மெ பெ 
உ 69 60% 
... அழரிக்‌ அமிவழ்‌ 
* (4௪0௦ கல்‌) , 
பே 
(ல. 
க்‌ 
[டு ௨. 
கி்ஸ்ஷ்மை்‌ 


இயங்குமுறை : ஆல்‌£னின்‌ இரட்டைப்‌ பிணைப்புடன்‌ செர்த்து 
ஓசேசன்‌ தொடக்க விளைவுப்பொகுளாசக்‌ தருவது '(மோலோஜனைடு' 
(1001௦20106) என்ற கூட்டுப்பொருள்‌ தான்‌ : 


2௦௨: ஜன ்டு 
ர த ௩ ர்‌ 
க்‌ ட்‌ 


ஆல்கீள்‌ மோலோ2:[ 
(4௧2 ௱௦1020122) 
இவ்விதம்‌ கடைக்கும்‌ மேசேைஜனைடு உறுதி நிலயற்றதால்‌ உறுதி 
மேம்பட்ட ஆகின்‌ ஒசேசனைடுவரசக்‌ 8ழே ௫த்திரித்துள்ளவாது 
அமைப்பு மரற்றமுறுகிறது ? 
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6. மூவிணைய அமின்களை அமீன்‌ ஆக்சைடுகளாக ஆக்சிஜனேற்றம்‌ 
செய்தல்‌ (0310481101 ௦8 127(1கார கரார்ற08 60 கரார்றக 02105) 


6 வ்‌ ஃ 
உ 2 உ... உ. இல 
ட்டு வடக 8 * ஒள! ட பப 
7 ு ட ரு 
% ₹ ௩ ௬ 
கரழன அயனி (௫ 
(கலக) 


ட்ட ஆ ஈ சட 
8--பெ ட ர்து ! ௨-௨. உப பே 
௦-௦ 
2-௦ 


ஆல்கீன்‌ ஓசோகழி 
(41௦212 ௦2௦0௮) 





ஓ 


பெரி அமிலகிகன்‌ அகிலது ஹைடிரஜன்‌ பெர்‌ அகிசைடைப்‌ 
பயன்படுத்தி மூவிணைய அமீன்கவளை அமீன்‌ ஆக்சைடுகளாச 
மரத்றலாம்‌. 


*,0, 6 
உடை ட. உருட்ட 
(௪). 
$61850108 


பிரிடீனும்‌ (19110106) அதன்‌ வழிப்பொருன்சளும்‌ பெர்‌ அமிலகி 
சளால்‌ மட்டுமே அவற்றின்‌ ஆகிஸைடுகளசக ஆக்கஜெவேற்றம்‌ 
பேறுகன்றன. 


இயங்கு முறை : *கேரேச' வின்‌ (0108) அமிலத்தைப்‌ பயன்‌ 
படுத்தி அமீன்‌ ஆசிசைடு பெறப்படும்‌ வினையின்வழிமுறை வருமாறு: 


ன்‌ தஆ. அஷ ஐ 


௫ 
௩4 4 60-01-5042 படட 4 ஈமப்‌ 
வ 


| 
டட 4) 
உ 


த14-- 


988 "சரிம வினைகளும்‌ அவற்றின்‌ இயங்குமுறைகளும்‌ 
77, ஒடுக்ககிகள்‌ (1₹68010011008) 


1. உலோக ஹைடிரைடுகள்‌ ஒடுக்க?! வினைப்பான்‌௧ளாக (14618) 
நி 01068 88 1560100102 826018) 


உலோக ஸலஹ்டிரைடுகனவில்‌, லித்தியம்‌ அலுமினியம்‌ 
ஹைடினரைடு (11(ம்ர்பராு க1மாார்றர்பறா நடு போர்ர்ச), ம்க்‌), அதனை 
அடுத்து சோரூயக போரே வஹைடிரைடு (500101 19௦701 07146), 
1481,, இலை இரண்டும்தாம்‌ கரிம வேதியியலில்‌ மிசவும்‌ பயன்‌ 
படுத்தப்படும்‌ ஒடுச்சச்‌ செயலிசளாகும்‌. பரற்த செயல்‌ பரப்‌ 
புள்ளவை எனினும்‌ குறிப்பாக, கரர்பனைல்‌ சேரிமக்களை ஒடுச்சவே 
இவை பெரிதுச்‌ சையாளப்படுகின்றன. 


லித்தியம்‌ அலுமினியம்‌ ைடிரைடு, லித்தியம்‌ ஹைடிரைடி 
லிருத்தும்‌ (11/01 மா 1]94102) அலுமினியம்‌ ஹைடிரைடிலிருந்துபி 
[கியயர்றர்டுற மிரர்த) உருவாவதாசக்‌ சருதசைம்‌, 


11 
ஓ ஓ 
ரா கரு டட மம்்டதுபபு 
| 


ங்‌ 
்ர்ம்பறடு க]ிமாார்நர்மரா நர ம்ம்ம்‌ 


இதே போன்று, சேரடியம்‌ போரோஹ்டிரைடு, சோடியம்‌ 
ஹைடிரைடிவிருத்து (800100 113:07106) போரான்‌ ஹைடிரைடிலி 
த்தும்‌ (0010 107106) கருவாவதாகக்‌ கருதலாம்‌. 
ந 
௫ | 8 
பிவி 3 நந ட த 0 ற்று 


| 
15 


5௦ 0100100101] 07106 
இவை இரண்டிலுமுன்ள எதிர்மின்‌ அயனிசன்‌ (00018), 


ய ௫ 
கல்வ ட ப்பம்‌ ஜவ ப ்‌ 
5௦42, டி பல்வ, வவறு 


போன்ற மின்‌ முளைவுள்ள (0181188016) காசிபன்‌ -மாற்றணு 
பகிபிணைப்புகளின்‌ தேரிமின்‌ தன்மையுள்ள அணுக்களைக்‌ (11015 
616011000810146 2௦008) தரக்கும்‌ கருக்கவர்‌ வினைப்பொருன்‌ 
களாகும்‌ ; இதற்கு இவ்‌ வயனிகவிலுள்ள நான்கு ஹைடிரஜன்‌ 
சூமே ஹைடூரைடு அயனிகளாக (116) ஒடுக்க வினையாற்ற எவிதில்‌, 


ஆக்தெனேற்றம்‌-ஒடுக்கம்‌ வினைச்‌ 949 


கிடைக்கும்‌. தினிப்பட்ட காரில்‌ -சரரிபன்‌ பல்பினைப்புகளை 
(1901846037 கோ$௦-கோ௦ு மய]ற15 %௦ற08) இச்‌ செயலிகள்‌ 
சாதரரணமாகத்‌ தாக்குவதில்லை. 


லித்தியம்‌ அலுமினியம்‌ ஹைரரைடு ஒடுக்கஅிகளுக்கு, நீரற்ற 
(காற்று 02008) சதரும்‌ நரல்‌ ஹைடிரேரஃப்யூரரனும்‌ (1247800370 
யாக) வழசக்சுமாசச்‌ சரைப்பான்களாசப்‌ பயன்படுத்தப்படு 
இன்றன. சோடிய& போரோஹைடிரைடூ லித்தியம்‌ அலுமினிய& 
ஹைடுரைடைவிடத்‌ தீவிரம்‌ குறந்ததும்‌ ஆனால்‌, அதிகத்‌ தெரித்‌ 
தெடுக்கும்‌ பாஙிகுகி சொண்டதாகும்‌ 1; எனவே, இது ஒடுச்சச்‌ 
செயலியரகப்‌ பயன்படுத்தப்படும்‌ வினைகளுக்கு நீரி மற்றுக்‌ 
ஆல்சகால்‌ :இவற்றைக்‌ சரைப்பாள்சளாகப்‌ பயன்படுத்தலாம்‌. 
சோடியம்‌ பேரோஜைடிரைடு ஆல்டிஹைடுகளையும்‌ 8ட்டோன்‌ 
சுளையும்‌ ஒடுக்கவல்லது 1) ஆனால்‌, எடைர்கள்‌, அமைடுகள்‌ 
நைட்ரைல்சைன்‌ மற்றும்‌ நைட்ரேோச சேர்மங்கள்‌ ஆகயெவற்றுடனு2 
சாதாரணமசக வினளைபுரியாது. மாருக, லித்தியம்‌ அலுமினிய 
ஹைடிரைடு ஆல்டைஹைடுசள்‌, டேடோன்சள்‌ எடைரிசன்‌, அமைடு 
சன்‌, நைட்ரைல்சன்‌, மற்றும்‌ நைட்ரோ சேரிமகிசன்‌ இவை 
அளைதிதையுமே ஒடுக்கும்‌ வல்லமையுடையது।॥ அன்றியும்‌ இது 
சார்பா.கலிக்‌ அமிஎங்களையும்‌ ஒடுக்கக்கூடிய செயலியாகும்‌. 


(அ) ஆல்டிஹைடுகள்‌ மற்றும்‌ கீட்டோன்களின்‌ ஒடுக்கம்‌ (15600- 
041௦ ௦ ஆிரீன்டும28 ௨ம்‌ 78610028) 


ஆல்டிஹைடுகஞம்‌ €ட்டோன்களும்‌, லித்தியம்‌ அலுமினியம்‌ 
ஹைடிரைடாலும்‌ சேரசடியம்‌ போரோ ஹைடிரைடாலும்‌ ஆக்க 
காககைளாகத்‌ தட்டுத்‌ தடங்கலின்றி நல்ல பலன்களுடன்‌ 
ஒடுக்கப்படுகின்‌ றன. 


எடுத்துக்காட்டுகள்‌ : 
நற்ன்‌ ந 
) பெர) -00௦ ங்க,” _-” ரூ.0,௦௦௦ 
144111 4 ்‌ 
௦ ு 
| 0 11:] 2 | 


,௦,-ு-௦, -00,-0001% 





4) 0,-0-05,00.0001 
ஓ 


சதைல்‌ 6-உட்டோபென்டஞூயேட்‌ ச௪தைல்‌ 4-ஹைடிராக்கி- 
(20))1 4 %6810ற01$8ற00815) பென்டனாயேட்‌ 
(ஸ்ர 4-0 ம2௦300- 
ற 6008010818) 


320 சரிக வினைசளும்‌ அவற்றின்‌ இயஙிகுமுறைகளும்‌ 


இயங்குமுறை : இவ்‌ வினைகள்‌ இயங்கு முறைக்கும்‌, கிரிகீனார்டு 
வினைப்பொருள்சள்‌ (0120 76825016) கார்பனை சேர்மகிகளு 
உன்‌ கூட்டு வினையாற்றி ஆல்குகால்களைக்‌ கொடுக்கும்‌ விளைகளின்‌ 
இயங்குமூறைக்குமிடையே பெரும்‌ ஒற்றுமையுள்ளது. இரிக்னார்டு 
வினைகளில்‌ ஆல்கைடு (81146) அயனி; %௩:6, கருக்கவர்‌ விளைப்‌ 
பொருளாசச்‌ செயல்படுகிறது; இங்கு ஹைடிரைர௫ு அயனி (1 :6) 
சருக்சவர்‌ வினைப்பொருளாச வினையரற்றுகிறது? 


ப்‌ ்‌ 56-40 _2 
்‌ ர்‌ 
[௪9௩௦ 
| ட 
கி! 
6-9, 
11 


இதே யோன்று 
்‌்‌ | பு த 
௮௭௫-5௦௦” டட ஒட ௭௦ 
ர்‌ 
ப 
| ரு 
( ௦9, ல்‌ 
ச] 


போரேரஹைடிரைபடு ஒடுக்சங்கவில்‌ விளையும்‌ ஆல்ககால்கள்‌ வினைக்‌ 
சவையை நீரைக்கொண்டு நீராளமாக்கி மிகுதி ஹைடிரைடு 
*தரவது இருந்தால்‌ அதனை அழிக்கச்‌ றிது அமிலத்தைச்‌ சேரீத்து 
பிறகு ஈதரி பேன்ற தக்கதொரு கரைப்பரளைக்‌ சொண்டு வினைக்‌ 
சரைசலிலிருற்து பிரித்தெடுக்கப்படுன் றன. ஆம்சாக்சி போரான்‌ 
இடைநிகைப்பெரருள்கள்‌ (811007 00101. 1ற(610068018120) நீருடன்‌ 
£ழ்ச்காட்டியவாறு வினையடுவதாசக்‌ சுருதட்படுகிறது 
] ஓ ஓ 
2(0%, ௩௦ 48000, ௩௦8 4. ப௦-ஐ ஐ. ல்‌ 


10.5 (0ஐ, 2 ௩௦௩, ௦) ௩:௦6 5 5 2808.) (00)5-௦0 


்‌ லித்தியம்‌ அலுமினியம்‌ ஹைடிசைடு ஒடுக்கங்களில்‌ வீனை க்கலவைகளிலி 
குக்து ஆல்க்கால்களைப்‌ பிரி௨தெடுச்கும்‌ பொழுதும, மிகைஉமய்‌ உள்ள ஹைடி 
ரைடு எசுதனால்‌ (680081) அல்லது நீரால்‌ செறிவிக்‌உப்டடட ஈதலரச்‌ (616 
$2401218ம்‌ ஈடே எ) சேர்ப்பதன்‌ மூலம்‌ அழிக்கப்டருகது. 


ஆக்சிஐனேற்றம்‌-ஏடுக்கம்‌ விளைகள்‌ 231 


ஆ) மற்ற வினைபுரி தொகுதிகளின்‌ ஒடுக்கங்கள்‌ (8840081100 ௦7 
௦08 111॥00110% கர ரோ௦மற9) 


வித்இயம்‌ அலுமினியம்‌ ஹைடிரைடு, ஆல்டிஹைடழுகன்‌ மற்றும்‌ 
கீட்டோன்சன்‌ இவற்றைத்‌ தவிர வேறு பல விளைபுரி தொகுதிகளை 
யூம்‌ ஒடுக்கும்‌ இறன்‌ வசய்த்தது. அட்டவணை 12.8-ல்இவ்வசை ஒடுச்‌ 
சுதிசவில்‌ முக்கியமான சல சொடுச்சப்பட்டுள்ளள. 


அட்டவணை 12. 2 





வினைபுரி தொகுதி விளைவுப்‌ பொருள்‌ 
(10011008௨1 ஜா௦மழ8) (2₹001௦4) 
69 :1 பேய்‌ ௩ 
003௮4 ண்ட 19191 
0011௩ ௦0. -இறிக 
03 பெய, 
50-11... பிட்‌, 
| | 
110, 0011, 
| | 
-014,0-50,-வேி5 ப. 
(௦1) 
பேநா 
ன்‌ | 
௩ 011] 4 (0 பே, 
டச்‌ | 
௦ ௦ 





2. ஆல்டிஹைடுகள்‌ மற்றும்‌ கீட்டோன்கள்‌ இவற்றிலுள்ள கார்‌ 
பனைல்‌ தொகுதியை மெத்திலீனாக ஒடுக்குதல்‌ (1601001100 ௦7 
கோ௦1371 4௦ நகீ2141206 10 1080169803 210069) 


932 கரிம வினைகளும்‌ அவற்றின்‌ இயங்குமுறைகளும்‌ 


ஆல்டிஹைடுகவிலும்‌ உட்டோன்களிலும்‌ உள்ள கரரிபனைக்‌ 
தெசகுதியை 011, தொகுதியாக மாரத்ற கிளமன்சன்‌ ஒடுக்கம்‌ 
(010௯060800 76 000140) மற்றும்‌ உல்‌ஃப்‌-கிஷ்னர்‌ ஒடுக்கம்‌ (70111- 
7₹1%287 7600014௦௦) என்ற இரண்டு முறைசச்தசம்‌ பெரிதும்‌ பயன்‌ 
படு த்தப்படுகின்‌ றன. 


கிளமன்சன்‌ ஒடுக்கம்‌ ॥ 








0 
| 2-1 

8-0 ஆ ௩ பே, 
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உல்‌ஃப்‌ கிஷ்னரி ஒடுக்கம்‌ ! 

| நடைப்‌, 

௩-7 ஆ &-- பே: 

886 ௩ 


இயங்குமுறை। உல்‌ஃப்‌-சஷ்னரீ ஒடுக்க வினையின்‌ முதற்படி 
ஹைடிரஜோளன்‌ (13/0182016) உருவாரக்கமாகும்‌. பிறகு இது, ஐழ்க்‌ 
சாணுமாறு, சரரச்‌ சூழ்நிலையில்‌ அமைப்பு ௯ரற்றமுற்றுச்‌ இதை 
இறது: 


5௦2௨ 4 பேத ஙடி அடு மட * 1௨௦ 


ப டட ட. டூ ஆ 
55 கவலையை. ட ட்‌ ப டு பி 
கெ -ொ]42 படட கேவி ஆ 2 
சகட டி 


னி ஸ்‌ ள்‌ 
த, 


லட 


்‌ அஞர்‌ 4 2 
க ச்‌ உட 2 கட்டட பவனா 1 
5 ட்டா எ அதனி வவவதத்‌ 
ச்‌ ம்‌ 
ரட்‌ ட்‌ கா வள்‌ 8௦ விம்‌ 
இளமன்சன்‌ ஒடுக்க வினையின்‌ இயல்குமுறை இன்னும்‌ தெளிலரக்கப்‌ 
படவிலலை, 


9, நைட்ரோ சேர்மங்களை அமீன்களாக ஒடுக்குதல்‌ (850004௦0 
04 794420 றற 60 கராமர்ட68) 


(84) 
1110, 





கா, 


ஆச்சிஜனேற்றம்‌-ஒடுக்கம்‌ வினைகள்‌ 29௪ 


அலிபேட்டி*, அரோமே௩்டிச்‌ ஆகிய இரண்டு வசை நைட்‌ 
ரேரச்‌ சேர்மங்களையும்‌ அமீன்சனாக ஒடுக்கலரம்‌, பல ஒடுச்சச்‌ 
செயலிகள்‌ இதற்காசப்‌ பயன்படுத்தப்படுகன்றன., எடுத்துக்‌ 
காட்டாக, 100) போன்றதோர்‌ அமித்தின்‌ முள்னிகையில்‌ 20, 51 
அல்லது 116 போன்ற உலோககிகள்‌, ஹைடிரஜீனும்‌ (10:118216) 
தச்கதொரு விளைவேகமாறீறியும்‌, (1417) 5 பேசன்ற சல்பைடுகள்‌, 
தக்கதெரரு வினைவேசு மாற்றியின்‌ முன்னிளையில்‌ ஹைர௫ூரஜன்‌ 
மூதலியன. அலிபேட்டிக்‌ நைட்ரோ சேர்ீமகிகளை ஒடுக்க லித்தியம்‌ 
அலுமினியம்‌ ஹைடிரைடைப்‌ பயன்படுத்தலாம்‌ ; ஆனால்‌, அமீன்‌ 
சளுக்குப்பதிலரக *அசேர' சேரிமங்கள்‌ (420 0010001108) அரோ 
கேட்டிச்‌ நைட்ரோ சேரிமநங்கவிலிருற்து பெறப்படுவதால்‌ 
இவற்றை ஒடுக்க இது பயனுள்ளதன்று. சோடியம்‌ போரோ 
ஹைடிரைடு நைட்ரேச தொகுதிகளை ஒடுக்க வல்தைன்று. 


இயங்கு முறை: உலோசங்கன்‌, அமிலரிசள்‌ முன்னிலையில்‌ 
ஒடுக்கச்‌ செயலிகளாக வினையாற்றும்‌ ஒடுக்க வினைகனின்‌ இயங்கு 
முறை இன்னும்‌ தெவிவாகச்சப்படவில்லை, 
4, கேன்னிஜேரோ வினை (கோற[22870 15680110) 

ஸ்ஹைடிரஜனற்ற அரோமேட்டிக்‌ மற்றும்‌ அலிபேட்டிச்‌ 
ஆ்டிஹைடுகள்‌, நீரிய அல்லது ஆல்கசரலில்‌ எடுத்துச்‌ செொரன்ளப்‌ 
பட்ட செறிவுமிக்க சாரத்தின்‌ முன்னிலையில, அவற்றின்‌ ஒத்ீதிசை 
வரன அமிலங்களாகவும்‌ ஆல்சசால்சளாசவும்‌ தன்‌ ஆக்கிஜஐ 
னேற்ற& (6611- 0560811010) தன்‌ ஒடுக்கம்‌ (5611- 7௦0௦0௦1100) அடை 
இன்றன. 

14௧௦1 
2 க்௩010 ஆ தரொ,௦0 34 கா000619 


கேன்னிஜேரோ வினை எனப்படும்‌ இல்‌ வினையில்‌ ௦- ைடிரஜனைக்‌ 
செரண்ட ஆகரைஹைடுகள்‌ ஈடுபடுவதில்லை, ஏனெனிக்‌, இச்‌ சூம்‌ 
நிலையில்‌ அவை ஆல்டால்‌ குறுக்கு வினையிலேயே பெரிதும்‌ ஈடு 
படும்‌, 








எடுத்துக்‌ காட்டுகள்‌ : 

௮ 500௦ 4 ந2௦0--_.” 10009 1125 -பே,௦8 
ஃபரர்மாகிடிஹைடு சோடியம்‌ ஃ பாசிமேட்‌ 

ய (௪5 ,0-00 20 ஆ (0103) 00,00ம - 

ப ததன்‌ (௫9),0-000௦ 820 
மும்மீதைல்‌ £,8'-இருமீதைல்‌ சோடியம்‌ 
அசெட்டால்‌ டிஹைடு -1-புரோபனால்‌ பிவலேட்‌ 
(்ய 601 ௧0618108197416) (2,-0406(%/6 (80010 


1-070றஹ௦1) 21112] 


௪34 -சரிம வினைகளும்‌ அவற்றின்‌ இயஙிகுமுறைகளு£ 


ஸ்‌ ௦ கெ ல்க 
ன்‌ ப்ச்‌ ்‌ ல்‌ சோழயம்‌ 
பபென்சால்ழ.லஹழி ஆல்னனைம்‌ மிபன்சோ6ட்‌ 
இயங்கு முறை : 
பு ப 
| வெயக்றவ னி 
௫ ஈண்டு அம்‌ 5 ட்டர்‌ 
(2) 


சுடு ு ஞ்‌ 
| 
ஓ ஈ-௬௦ ௮ல்‌ கணக்க 4 ழ்‌ 
பெ பு ௦ 
5 
| 
௦ 
5 
ஈம்‌ 4 உட 


மேதிசாட்டியவரறு, அடுத்தடுத்த இரண்டு சேரிப்புசளன்‌ நிகழ்‌ 
இன்றன. முதற்படியில்‌. ஆல்டிஹைடின்‌ ஒரு மூலச்கூறோடு ஹைடி 
ரசக்சைடு அயனி கருச்சுவரி கூட்டு வினையசற்றி இடைநிலைப்‌ 
பெரருன்‌ 1 ஐக்‌ கொடுக்கிறது. இசண்டரவஅ படியில்‌ இவ்‌ விடை 
நிலைப்‌ பெரருளிலிரறுத்து ஒரு ஹைடிரைடு அயனி (130106 1௦0) 
புடைபெயரித்து இரண்டாலது ஆல்டிஹைடு மூலக்கூறில்‌ காரீபனைல்‌ 
கரரீபனோடு சேசிறெது. இடைநிலைப்‌ பொகுள்‌ 1-ல்‌ உளள, 09 
தொகுதியின்‌ வன்மை மிச்ச எலெக்ட்ரான்‌ வழகிகும்‌ இறனால்‌ தன்‌ 


ஹைடிரைடு அயனி யொரண்று பிரிந்து எவ்வகை திறன்‌ 
இடைக்‌ றைது. 


பொதுவசசு, இரண்டு 6வறுபட்ட ஆல்டிஹைடுசகவின்‌ ஒரு கல 
வையைச்‌ கேன்னிஜேரே£ வினைக்கு உட்படுத்தினாள்‌ கிடைக்கக்‌ 
கூடிய அனைத்து விளைவுப்‌ பொருள்களும்‌ கடைக்கும்‌. ஆனால்‌, இவ்‌ 
விரண்டு ஆல்டிஹைடுசவில்‌ ஒன்றுக ஃபசரீமரல்டிஹைடு இருப்பின்‌, 
முக்ய விளைவுப்‌ பொருள்களசசச்‌ சேரடியம்‌ ஃபரரீமேட்டும்‌ 
(800100 701008(6) மற்றோர்‌ ஆள்டிஹைடின்‌ ஒத்தசைவான ஆசை 
அரலுமே விளைகின்றன. எடுத்துக்க£ட்டா௫, 


ஆக்சிஜனேற்றம்‌-ஒடுக்கம்‌ வினைகள்‌ 3295 


லே 112௦ 
க்பே௦ நற மு கார ௦1. 0006 3126 
இல்விதம்‌ ஆகிஜெனேற்றமுதும்‌ ஆல்டிஹைடு ஒன்றாகவும்‌, ஒடுக்க 
மறும்‌ ஆல்டிஹைடு மற்றொன்றாகவும்‌ அமையும்‌ வினைகளைச்‌ கலப்பக்‌ 
கேன்னி ஜேரோ வினைகள்‌ (0௭08986% 0814422870 1562011008) என்பசி, 
5. பிர்ச்‌ ஒடுக்கம்‌ (191701) ₹63011018) 


இரவ அம்மோனியா, அமீன்கள்‌ மற்றும்‌ சதைல்‌- ஈதர்‌ 
போன்றதொரு கரைப்பானில்‌ சோடியம்‌ (பெரட்டாசியம்‌ அல்லது 
லித்தியம்‌) உலோகம்‌ ஒடுக்கச்‌ செயலியாகப்‌ பயன்படுத்தப்பட்டு, 
அரோமேட்டிக்‌ வளையங்கள்‌ பகுதி அளவே ஒடுக்கப்படும்‌ வினையை 
பிர்ச்‌ ஓடுக்கம்‌ (81200 1804001100) என வழங்குவரீ. 


இரவ அம்மோனியரவும்‌, சேரடியமும்‌ [8 (௮) 14] பயன்‌ 
படுத்தப்பட்டால்‌, 1, &-வகை ஹைடிரஜன்‌ சேரிப்பு நிகழ்த்து 
*கான்ஜுசேசன்‌' அற்ற (௦0-00ற1008(60) வளைய ஷஹெக்சா 
டையீன்சள்‌ விளைகின்றன. எடுத்துக்காட்ட?) 


டு 


ஆ௮சைல்‌ அல்லது ஆல்காக்கில்‌ (81%0:0/1) தொகுதிகளால்‌ பதிலீடு 
செய்யப்பட்ட அரோமேட்டிக்‌ சேர்‌மகிசனி்‌, பெொரதுவாக, 
இப்பதிலீடு ஏத்திய நிலைகள்‌ ஒடுக்கமுரு.த வண்ணம்‌ பிரிச்‌ ஒடுக்கம்‌ 
நிகழ்றெ௫. எடுத்துக்சாட்டாக, அனிசோல்‌ 1-மீதாக்- 1, 
வளைய ஹெக்சரடையீனாகத்தசன்‌ (1-நரந்00/ஈ1)  4-001௦- 
ந 8016) ஒடுக்கமூறுகிறதேயன்றி, 


“3 149, 0 14 
ந 


எஸ்கி 52௦ 


ம மீதாக்்‌ச- 2, 5- வளையஹெக்சாடையீனாக (1- நரீ$1033-2,5- 
0010042%801/205) ஒடுக்கமுறுவதிஃலை: 
பப] ப ௮ 
. மவிர்த த 


50௦ ்‌ இன 


436 கரிம வினைகளும்‌ அவற்றின்‌ இயங்குமுறைகளும்‌ 


 ண்துணைத்‌ ! உலோசத்‌இவிருற்து நேரிடை எவெக்ட்ரான்௧௮ 
உரிமை மரநிநீடு (10480% 61604700 (2805161) நிகழ்வதன்‌ வழியாச 
இவ்‌ வினை இ௫ங்குறது. 


தேடு 


ண்ட்‌ 
(20 ஈசமிஷளி) 
மேலே இத்திரித்தவாறு, சேரடியம்‌ அணு வென்று முதலில்‌ ஓச்‌ 
எலெக்ட்ரரனை அசேரமேட்டிக்‌ வளையதிதிற்கு வழங ஓஒ? அயனித்‌ 
தினி கறுப்பை (001-7601081) கூருவாக்குகறது; சோடியக்‌, 
1926 வாச ஆக்ிஜெனேற்றம்‌ அடைவதும்‌ உடன்‌ நிகழ்கிறது. 
அடுத்தபடியி௮, இல்வயனித்‌ தனி உறுப்பால்‌ சரைப்பானிலிருந்து 
ஒரு புரேரட்டீன்‌ சவரப்படுவதால்‌ தனி உறுப்பு 11 விளைகிறது. 
இரண்டாவதொரு சோடியம்‌ அணுவிலிருந்து ஓர்‌ எலெக்ட்ரான்‌ 
தினி உறுப்பு 11-ககு வழகிகப்படுலதன்‌ விளைவாகச்‌ சார்பேன்‌ அயனி 
ர கட்டுகிறது. இறுதியில்‌ 111! கரைப்பரனிலிருற்து ஒரு புரோட்‌ 
டானைக்‌ கவசற்து ஒடுக்கப்பட்ட விளைவுப்‌ பொருளைத்‌ தருற௫. 


லித்இயத்தைக்‌ கொண்டு, திரவ அம்மோனியாவிற்குப்‌ பதிசாச 
அமீன்களைக்‌ சரைப்பானாகப்‌ பயன்படுத்து நிகழ்த்தப்படும்‌ பிரிச்‌ 
ஒடுக்கங்கள்‌ அரோமேட்டிக்‌ வளையங்களை மேலும்‌ லெ படிகள்‌ 
ஒடுகிச வலலைவை. 


எடுத்துக்‌ காட்டுகள்‌ :! 
பேரேசெ மெ ரேர்‌ 


ட்‌ ட, 1172 
வணக ய வைகையை யை வைய வையக ளு 


ஏவப்படும்‌ 


10. 


11. 


12, 


13. 
நக்‌, 


15. 


0மற்கோள்‌ நூற்பட்டியல்‌ 
(14௦ ஐஷம்டி) 


க்ர௦௦ம்‌ 0ரதலாப்‌௦ பெர்னி, 18. ரக,  மிரசமர10௦-11211 
02௦௦ மெ, 71.,7., 1954. 

நவளிடம்மை லாம்‌ இளம0ர்மா6 1 தகம்‌ ரொரர்கர்ரு, 11.5. மேயிய்‌, 
லிக்‌ 11பஉற்காம்‌ 6ம்‌ 17110, லோ 1௦11, 1959. 

இரோலஙமம்‌ ரெதலாம்‌: கேரர்ள்று, ம, 1, 111502 கரம்‌ நரி. 1௦50, 
2௦14, 110 3௦%, 1961. 

நரல்‌ வி. தலாம்‌: பேய்து, 3, 1110௦, ந4௦0121-111ம, 1107 
37011, 1962. 

191201201௦ இயம்பி ௨ர்‌ க ஒரர்பாலர்ம்‌ கோற்றே கரா, கேக்‌. 
இட்ட, கறார்‌ 13150ெர்ரோ, 1429 "1௦11, 1963. 

1]ப்பலம்ரு ள்ள, 19. 9801110006) இருசார்சய நி] 
ளா 0௦112) 1963. 

௮54௦ இரம்மமர்ற]த 08 ரெதலாம்‌௦ பேர்டு, 3, 1), 1₹006715 கரம்‌ 
8.6. கேளார்‌, க்காாம்ம, 1 "0௦11, 1964, 

ஜலம்‌ பெணர்ஜ்ரு. 10. 7. சேகர ஊம்‌ 6.5. நகறற 
38௦012௮111, 3] 37௦11), 20ம்‌ 100. 1964. 

ரதவாம்‌௦ 1%0௨01101. 0 1௦01பயார்னாக, 5. 106100, மினர்கறம்பு, 710 
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கலைச்சொற்கள்‌ 


8011௦1. 0810 
08178011௦1 

..&௦௦8107811௦0. 

0001௦1 

&0020107 1001௦0ய16 

௦௦181 

,&0௦௦4௦ 80௦11௦ 6512 8011005158 


௧௦10 ரொம்0ார்ம்‌ே 


௦101 
௧0௦1198163 


பக௦1ரமக1கம்‌ ௦000012% 
௦௧1101. 
&௦114211௦ நறராஜு 
௦114௦ ரர௦13/116 


கற்று 

கற 

&0181101 
,&011௦ 

ஆறேர்பறா ௦௧11௦0. 
கம்ம்ற மொடு 
9214061147 
&00111௦0 768011௦005 
_தீ1௦௦11௦01 

க்1்‌௦] 
க1ம்‌௦%1106 
கீரிர்011௦ 
கரர்ற1௨14௦ 


உடி.சவரீ நிறநிரல பட்டை 

பிரித்தெடுத்தல்‌, சவசித௮4 

(வினை) வேசு£ அதிகரிப்பு 

வசங்கி 

வசி அல்லதை ஏற்பு மூலகைகூறு 

அசெட்டால்‌ 

அசெட்டேச அசெட்டிக்‌ எஸ்‌ 
டரீ மூலம்‌ தொகுத்தல்‌ 

(காரீபரகலிக்‌) அமிகை குளேச 
ரைடு 

அமிதைதன்மை 

செயல்திறன்‌ அட்டப்பட்ட, 

வினைதீதஇதனேற்றப்பட்ட, வீரிய 
மாக்கப்பட்ட 

இளர்வுதற இடைநிலை 

வினைத்திறனேற்றுதல்‌ 

இளரீவு சொன்‌ ஆற்றல்‌ 

வினைத்திறன்‌ மிக்க வீரிய மெதி 


இலீன்‌ 
இளர்ச்டு, வினைவலிவு 
அசைல்‌ 
அசைல்‌ ஏற்றம்‌ 
இறற்த சங்கலிப்பாங்கான 
அசலியம்‌ நேரீமின்‌ அவனி 
கூடும்பொருன்‌ 
கூட்டு விளைவுப்‌ பொருள்‌ 
சேர்ப்பு அகலைது கூட்டுவினைகள்‌ 
ஆல்ககசல்‌ (ஆல்கஹால்‌) 
ஆல்டைரல்‌ 
ஆல்டரக்சைம்‌ 
அலிவளைய 
௮லிபேட்டிக்‌ 


240 கரி வினைகளும்‌ அவற்றின்‌ இயங்குமுறைகளும்‌: 


411621௦705 
அ11%2005 
அ11706 
அ110001 
அரி] 
அபி11271100 
கடர 
அபி1311௦ 


அ113711௦ நற்ம்ட்‌ 
கறார்‌ 
கரர்ற௦ 
கற்ற வர101 
அறார்ற0 8௦10 
ச ப்பது! 
தற 21025 
அறுக] 
றம்நு மர்ம 
றர்ரு 05 
தாப] 

றர்றற 
ஆற15016 
ரஹ 


த௦1ா21]10 
&ா௦1021188110 
001005 

கரு] 

ஆலும்‌ ம110 
க்ர்ர்‌&0% 

ஆர்‌0401%10த 1082௦0 


ஆற்ற 08ற101௦ 
ஃ101௦௦300411௦0ற. 
சர்ம 
4200030011 05 


மி89101்0ு 
நிய 20014 


ஆல்கலைய்டுகள்‌ 

ஆல்சேன்சள்‌ 

ஆல்கைடு 

ஆல்காக்சில்‌ 

ஆல்கைல்‌ 

ஆல்கைல்‌ ஏற்றம்‌ 

அல்லைல்‌ 

அல்லைலிக்‌, அல்லைல்‌ தன்டை 
யுடைய 

அலைலிக்‌ புடைபெயர்வு 

அமைடு 

அமீன்‌ 

அமீன்‌ ஏற்றம்‌ 

அமினோ அமிலம்‌ 

அம்மேரனியம்‌ அயனி 

ஒப்புடைய பொருள்கள்‌: 

பகுப்பு (ஆய்வு) 

அன்ஹைடிரைடு, நீரிலி 

நீரற்ற 

அனில்‌ 

எதிர்மின்‌ அயனி 

அனிசோஃ 

ஆரீன்ச௬.ன (அரோ மேட்டில்‌ 
ஹைடிரோகார்பன்கள்‌) 

அரேோசமேட்டிசக்‌ 

அரோமேட்டிக்‌ ஆக்கம்‌ 

ஆரசக்சைடுகள்‌ 

ஆரைல்‌ 

சமச்‌சர்மபையற்ற 

தாக்கு, தாக்குதல்‌ 

தாக்க, தாக்கும்‌ வினைப்‌: 
பொருள்‌ 

வளி மண்டல 

சுயாக்‌ஜனேற்றம்‌ 

ஏஜைடு 

அசோ சேர்மங்கள்‌ 


கரரத்தன்மை 
பென்சனாய்டு, பென்சன்‌ வளையா 


மூடைய 


கலைச்சொற்கள்‌ 
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கோக்க 
வேகம்‌ 
கோ 
கோ௦யர்மாம 1௦% 
கோ௦யு1 
கேற்லரு1 

கே வ]815 
ே(௨13781 
கேர்௦ 

வ 

பேரரு 10௦0180500 


பேவ 
பேஜார்‌ 


௧.22 


848 


பென்க்‌ 
பென்‌?ீலிக்‌ அமிலம்‌ 
பென்சாயின்‌ 
பென்சைல்‌ 


பென்சைலிக்‌, பென்சைல்‌ தன்‌ 
மையுடைய 


பென்சைன்‌ 

பீடெய்ன்‌ 

இருவளைய 

இருமூலக்கூறு சார்த்த 
இருமூலக்கூறு வினை வழிமுறை 
இரு கூடுகை எண்ணுள்ள 
பீணைப்புக்‌ கோணம்‌ 
பிணைப்புப்‌ பிளவு 
பீணைப்பு ஆற்றல்‌ 
பிணைப்பு நீளம்‌ 

பிணைப்பு வலிமை 
போரேச ஹைடிரைடு 
பலவளையச்‌ சற்துப்பு உச்ச 
புரேசமினேற்றம்‌ 
புரோமோணியம்‌ அவனி 
உடன்‌ விளைவுப்‌ பொருள்‌ 


வெப்ப அளவியல்‌ 
கார்பமேட்டுகள்‌ 
கார்பேன்‌ அயனி 
காரர்பீன்‌ 
கரர்போனியம்‌ அஙனி 
சரர்பனைல்‌ 


காரிபாக்கல்‌ 

வினைவேக மாற்றம்‌ 

வினைவேச மாற்றி 

தேரீமின்‌ அயனி 

நுண்ணறை 

சகிலித்தொடர்‌ இயங்கு 
முறை 

மிவ்னேற்றம்‌, மின்சுமை 

மீன்னேற்றமுள்ள, மின்சுமை 
சொண்ட 
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மோ6 

2௦ 

080080611௦ 68161 8$/0111௦515 


ஊதை $101ம்06 
0011௦ 
(29011௦ 106௦8 15ாா 


மின்சுமை வினியோக அமைப்பு 

மின்கமை மரற்றீடு அணைவுசி 
சேரிமம்‌ 

இஸ்‌, ஒரே ௮௮்னைது அதே பக்க 
மாய்‌ அமைத்த 

பிளப்பு 

பேரட்டியிடும்‌ பக்கவினை 

அணைவுச்‌ சேரிமம்‌ 

கூட்டமைவு 

செறிவு மிகுந்த 

செறிவு, அடரீவு 

குறுக்கம்‌ 

குறுக்கச்‌ செயலி 

உருவமைப்பு 

வசவடிவமைப்பு 

கான்ஜுகேட்‌), பொருத்தமாக 
இணைத்தல்‌ 

இணை அமிலம்‌ 

ஒன்றுவிட்டொன்று இணைப்‌ 
பட்ட இரு இரட்டைப்‌ 
பிணைப்புகள்‌ 

காரன்ஜு கேசன்‌ விளைவு, பல்‌ 
பிணைப்புக்‌ கொண்டதொரு 
தொகுதியை பெப ன்ன 
போன்றதோர்‌ அமைப்புடன்‌ 
பொருத்தமசச இணைப்ப 
தால்‌ ஏற்படும்‌ மிவ்முனைவு 
விளைவு 

ஒத்திசைவரன 

குமரின்‌ 

இணைப்பு வினை 

௪௧ பிணைப்பு 

சலப்பு ஆல்டால்‌ குறுக்கம்‌ 

மூலக்கூறு மீறல்‌ சோதனைகள்‌ 

குயூமீன்‌ 

சயனோ 

சயனோ அசெட்டிக்‌ என்டர்‌ 
மூலம்‌ தொகுத்தல்‌ 

சயனோஜன்‌ புரேோரமைடு 

வளைய 

வளைய அமைமப்புடைய 

வழிமுறை 


கலைச்சொற்கள்‌ 
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ரா 
1௦1 
மிழி 
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வளையமாக்கல்‌ 

வளைய ஹெக்சேன்‌ 
வளையப்‌ பென்டேன்‌ 
வளையப்‌ புரோபனோன்‌ 


புள்ளி விவரங்கள்‌ 

வினைத்திறனைக்‌ குைறக்கும்‌, 
வினைத்திறன்‌ இறக்கும்‌ 

சிதைவு 

நிலை இறக்கம்‌ 

நீரிநீக்கம்‌ 

ஹைடிரஜன்‌ நீக்கம்‌ (இறக்கம்‌) 

ஹைடிரேசஹேலஜன்‌ நீச்சம்‌ 
(இறக்கம்‌) 

எல்லைச்குட்படாவண்ணம்‌ பரப்‌ 
புதல்‌ 

வழிப்பொருக்கள்‌, பெெறுதி 
கள்‌ 


டுயூட்டிரியம்‌ ஏற்றப்பட்ட ஒப்‌ 
புடைய பொருள்‌ 

இரு 

டையசோ 

டையசேச ஆக்கம்‌ 

டையீன்‌, இரு ரட்டைப்‌ 
பிணைப்புகள்‌ சொண்டதோரி 
அமைப்பு 

டையினோன்‌, ஓர்‌ இரட்டைப்‌ 
பிணைப்பும்‌ ஒரு £ட்டேச 
வினைபுரி தொகுதியும்‌ சொண்‌ 
டதோர்‌ அமைப்பு 

டையீனோபைல்‌, டையீன்சவமி 
வினைப்பொருள்‌ 

(ஓளி) விளிம்பு வளைவு 

' டைம்‌ 


மீ தீர்த்த 


செறிவு குறைத்தல்‌, நீராள 


மாக்கல்‌ 
இருபடி ஆக்சப்பட்ட சேர்மம்‌ 
சரால்கைசரல்‌, படையால்‌ 


இருமுனையி 


வக்கீ 
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இருபடித்தான தொரு தனி 
உறுப்பு 

இடப்பெயரிச்சி வீனை 

ஒப்பில்லாத அல்லது சீர்மை 
வற்‌.ற கதைவு 

உருக்குலைவு 

இருபதிலீஉ கொண்ட 

வழங்கி 

இரட்டைப்‌ பிணைப்பு 

இயக்கும்‌ விசை 

சாயப்‌ பொருள்கள்‌ 


விளைவு 

மின்௪ரர்‌ 

மின்தளம்‌ 

எலெக்ட்ரான்‌ 

எலெலக்ட்ரான்‌ சுவரும்‌: 
(சர்க்கும்‌) 

எலெக்ட்ரரன்‌ பற்றாக்‌ குறை 
யுள்ள 

எலெக்ட்ரான்‌ பரப்பு வடிவு 

எலெக்ட்ரான்‌ கவரி ஆற்றல்‌ 

மின்மம்‌ சார்ந்த 

மின்மம்‌ சாரீந்த எதிரணை 

எலெக்ட்ரான்‌ இணைகள்‌ 


எலெக்ட்ரான்‌ பரராகாந்த. 
உடனிசைவு 

எலெக்ட்ரான்‌ வழங்கும்‌ 
(உந்தும்‌) 


எலெக்ட்ரான்‌ மிலகையாய்‌. 
உள்ள 

எலெக்ட்ரான்‌ பெட்டகம்‌ 

எலெக்ட்ரான்‌ சுழற்சி உட 
னிசைவு 

எலெக்ட்ரான்‌ இடமரற்றம்‌, 
(௮) உரிமை மாற்றீடு 

எலெக்ட்ரான்‌ கவரி வினைப்‌ 
பொருள்‌ 

எலெக்ட்ரான்‌ கவர்‌ 

நிலைமின்னியல்‌ 


கலைச்சொற்கள்‌ 


12 211211 
110 21101 1280110 
1 மழ]ர1081 ரய16 


மமம்‌ 
மய200108 


மஜ 
மிறரஜு றா௦116 018 தா௨ு 


நிறு ஏவி1லு 

121971 

100-706 

நஸகாம் 

நிஸரிழரர்மாடு 0௦1181 
நிஸெ]116ரர்பரா. 0001701160 


ய ய10001200181 
5110877100 
கக்கா 
$4௧0081௦0 

12 (211210 

ந௦ 

நிற 05௦0 


180107 
ந்ர்ர5% ௦702 108011௦0 


ர்ம0ம்றகம0ற. 
௦81101 
[217011 


௦ 1௧1100 
காம்‌ 76801100 
மர ரோஜூ 


மா ரக01081 
400041௦0௨1 ஜரா 
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கனிமம்‌ 

நீக்கல்‌ வினை 

செயலறிவால்‌ அனுபவ 
வசரயிலாக ஏற்படுத்தப்பட்ட 
விதிமுறை 

எண்டேர 

ஆறிறல்‌, ஆய்வியல்‌, ஆற்றல்‌ 
சரிந்த அம்சநிகல்‌ 

ஆற்றல்‌ 

ஆற்றல்‌ ஓப்பீட்டளவு வரை 
கோடுகள்‌ 

ஆற்றல்‌ குழி 

சனால்‌ 

சயாரக்சைடு 

சமன்பாடு 

சமநிலை மரறிலி 

சமநி௯ச்‌ சரரிபான, சமநிலைக்‌ 
கட்டுடைய 

சமழமூலக்கூறு அளவு 

என்டர்‌ ஆக்கம்‌ 

சத்‌ 

வெற்றிடமாக்கப்பட்ட 

பரிமாற்றம்‌ 

எக்சேச 

திறத்த நிலையில்‌ உள்ள 


குணகம்‌ 
(கேசுவியலரக) முதல்‌ வகை 
வினை 


ஃபுளோரினேற்றம்‌ 

உருவாக்க 

ஃபாரீமுலா, (தனிம௰ிசவின்‌) 
கூட்டமைவுக குறியீடு 

ஃபரர்மைவேற்றம்‌ 

முன்னோக்கு வினை 

கட்டற்ற ஆற்றல்‌, விடுபடுக 
ஆற்றல்‌ 

தனி உறுப்பு 

விளைபுரி தொகுதி 


849 கரிம வினைகளும்‌ அவற்றின்‌ இயஙிகுமுறைகளும்‌: 


(612111015 
(601003 
(197010410 05%275 
(217001 

ர்ஜாகாம்‌ 1௦8ஐ௦0 
ரோ 


811-116 ஐர1௦ 


12ம்‌ 
நவமி 

நர ௦ த கர்ம்01 
*7௦8ந்‌ ௦ரி $ீ௦ாாாகர1௦1) 
நர்‌ 80678] 
மாம்‌ 181 
நஞ்ரம 8௩௦1 
*ன:௦001105 


நிஞ்டா 033816 


1 (2421911120! 
1௦௦0901108 


$1000010த018 501198 
7010137815 
4017௪௦1781 உ] 
ந140ா10150 

நிர ம81100 
1134782002 
நி 4082010 ௨௦14 
ந 11106 100. 
14710 200௧1100 
ந்தம்‌ 013/8]5 
மம010610%07146 
நிர00%81071௦ 80104 
நிரய0ர1 


சட்டிச்கூழ்‌ போன்ற 
வடிவமைப்பு 

இளைடிக்‌ எல்டர்கள்‌ 
இளைக்கரல்‌ 

இரிக்னாரீடு வினைப்பெசரு்‌ 
தொகுதி 


அரைச்‌ சிதைவு நேரம்‌, வாழ்‌ 
வின்‌ பாதிக்காகை்‌ கூறு 

ஹேலைடுகன்‌ 

ஹேசலோபென்சன்சள்‌ 

ஹேலஜனேற்றம்‌ 

உறுவாதலின்‌ வெப்பம்‌ 

அரை அசெட்டால்‌ 

அரை ட்டால்‌ 

மாற்றணு 

மரத்றணு (ஒன்று அசிலது மேற்‌: 
௪ட்ட) சொண்ட வளையச்‌ 
சேரிமக்கள்‌ 

ஒருதலை அல்லது சமச்சிரற்த 
பிளவு 

அறுபீனைல்‌ 

ஒஇருபடித்தான அணுக்கள்‌ 
கொண்ட வளையச்‌ சேோர்மக: 
சன்‌ 


அமைப்பொத்த தொடர்‌ 
சமச்சரிப்‌ பிளவு 

படுசை அச்சு 
இனக்கலப்படைந்த 
நீரேற்றம்‌ 

ஹைடிரஜோ பென்சீன்‌ 
ஹைடிரச ஜாயிக்‌ அமிலம்‌ 
ஹைடிரைடு அயனி 
ஹைடிரஜனேற்றம்‌ 
நீரசற்பகுப்பு 

ஹைடிரோ பெர்‌ ஆக்சைடு 
ஹைரிராக்சாமிக்‌ அமிலம்‌ 
ஹைடிராக்கில்‌ 


கலைச்செசற்கள்‌ 


11470007/1811௦ 
நிற ௦௦11281101 
நம0481௦0 8௦7 
19010 சர்௦வ113 


பயப்பது வப 
1 ௨0111/௦ 
௦101ம்‌ 
100௦1௦ 

101௦60 
1010௦11476 206௦ 


ற ம்ம811181 
]்றரீரக-1௦ம்‌ 
ம்ாம்ம்டரம்௦1. 
மாம்ர்டரரர்0 நனர்௦ம்‌ 
ரண்‌ 1011௦1 
அப்ர்ர்கர்ர்0ா 
1ார்ர்ர்க101 
றர்ரகர்பர 
ர்றந்ரோா0001816 
நர்‌ ற0௦1௦00187 


ர்வ] 
ந்ற்ர்ர்தரா 

மறம்‌ 2௩௦1200181 
1றாவ2101 
1ார1௰ம்‌ 
13472511த811௦1 
1௦011811௦0. 
1௦40100701 
1௦௮. 

1௦10-010016 5௦05 
1௦11௦ 


1௦01௦ 8170. த111 
1௦018811௦1 
1௦1 50147811௦1 


சச்‌7 


ஹைடிரசக்கவேற்றம்‌ 
குறை இணைப்பு 

ஹையோ ஹேலல்‌ அமிலம்‌ 
சோட்பாட்டியலாக 


இம்மேசனியம்‌ அயனி 

செயல்‌ திறனற்ற 

தொடக்கநிலையில்‌ உள்ள 

இண்டேசல்‌ 

தூண்டப்பட்ட 

எலெலக்ட்ரான்‌ தூண்டல்‌ 
விளைவு 

பெரும்‌ தொழில்‌ சார்த்த 

புறச்வெப்பு 

தடுப்பு, தடுத்தல்‌ 

(வினை) தடுப்புச்‌ சாலக்கூறு 

தடுப்பான்‌ 

தொடக்கம்‌ 

தொடக்கி 

சடுமையச௫ச்கல்‌ 

இடை. நி௯ப்‌ பொருள்‌ 

மூலக்கூறு வெளிச்சார்ந்த, 
மூலக்கூறு சலப்பு 

உள்விடை 

முழுஎண்‌ 

மூலக்கூறு உட்சரர்ந்த 

தலைழோக்கம்‌ 

எதிர்மரருச்சப்பட்ட 

ஆய்வு 

அயோடினேற்றம்‌ 

அயடோ ஹைடிரின்‌ 

அபனி 

அயனி-இருமுனையி பிணைப்புகள்‌ 

அயனி சார்ற்த, அயனித்‌ தன்‌ 
மையுடைய 

அயனி வலிமை, அயனித்திறன்‌ 

அயனி ஆதை அயனி ஆக்சம்‌ 

அயனி சரைப்பானேற்றப்படு 
தல்‌ 


சீக6 


ராவ ர51015 

18003721127௦ 

15018141௦0. 

180111811௦ 

1800010௦1105 

180006 வீ 

180106 18 வி1த 1௦01ர006 


150%0065 


128] 

161௦16 

1 2ர0501116 

1109110211 0011701164 


17611௦ ராஜு 
110211௦ நா21௦05 


76106105 


ச்‌, 8௦008 

18006 

ஷு 

1,286 மார்ரா0ர 

ந.ம 12188061816 

ட்கார்த தார 

1ல்‌ 8014 

மலா] 0856 

மம்புபர்ம்‌ கற௩ாா௦றரக 

மர்ரப்ர்பறா வியார்ரர்மாரு நரப7146 


],௦0811560 


1௦6 றவு 
1,012-11464 


கரி வினைகளும்‌ அவற்றின்‌ இயங்குமுறைகளும்‌ 


மீளும்‌ தன்மையற்ற 

ஐசேசயனேட்‌. 

தனித்தெடுத்தல்‌ 

ஐசோமர்‌ தொடர்புடைய 

ஐசோகுயினோலின்‌ 

ஐசேசடோ ப்பு விளைவு 

ஐசோடோப்புசள்‌ மூலம்‌ தடம்‌ 
அறியும்‌ நுட்பமுறை 

ஐசேசடேசப்புகள்‌ 


சீட்டால்‌ 

கட்டோன்‌ 

கீட்டாக்சைம்‌ 

இயக்கவியல்‌ கட்டுடைய, 

யக்சவியல்‌ சாரியான 

இல்க்கநிலை ஆற்றல்‌ 

இயக்சவியல்‌ சரரித்த முறை 
ள்‌ 


இயக்கவியல்‌, வேசவியல்‌ 


மெருசெண்ணெய்‌ 

ளேக்டோன்‌ 

படுசை 

சயப்படிவு 

சயநால்‌ அசெட்டேம்‌. 

விலகும்‌ தொகுதி 

லூவில்‌ அமிலம்‌ 

லுரவிஸ்‌ சசரம்‌ 

திரவ அம்மேசனியா 

லித்தியம்‌ அலுமினி௰ம்‌ ஹைடி 
ரைடு 

உள்ளடி கய, எல்லைக்குஃ 
வட்ட 

தனியோர்‌ இணை 

நீன்வாழ்வுடைய 


சலைச்சொற்கள்‌ 


நரீஉண(ம்‌௦ 1000ம்‌ 
'இர்ஹ/௦ா றா௦ம்ப௦ 


நரீக1௦11௦ 68407 ஜம 6515 


நரிஹரர்ர்‌, 028௦6 
1888 80601101௦1 


ஆரி ஜறர்தாரு 
நர௦௦811511௦ 
சம்மார 

நசீர15501 1௦ர்றடரே 58115 
நகீகர்டு10௦ 
'நரீ0ாபரே10 61160 
சரி்ஸ்க 


ஆிர8011204௦75 
நரிஞ்வி ௨௦௦13110௦8 
றிர்தாகர்ர்0ா 


இரீழ்தா 21101 ௦11211: 


ஆரித18(1011 மரறார்றம5 
ஆரிந்தாதர்0ாு 8011010௦ 


நரிர்றரா21 80105 
*கீ10ர றா௦ம்ப௦ 


4016 

ஆ4௦1௦௦ய187 ௦011151௦05 
*ர01௦௦01817037 

4012010181 7௦&11410தற1௦ய18 


401௦201106 
34௦1001102 
ஆ1௦ஐ௦801091110160 
நரியிர்ர்ற16 0௦05 
நரியபீர்ர்ற;ுத 00102 
நரியும்‌ ஸஹ 
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காத்தத்‌ திருப்புதிறன்‌ 

பெருமளவில்‌ விளையும்‌ முக்கிய 
விளைவுப்‌ பொருள்‌ 

மெலானிக்‌ எஸ்டரீமூலம்‌ 
தொகுதிதல்‌ 

மேன்னிச்‌ சாரம்‌ 

நிறை நிரல்‌ வரையீ, 

பொருண்மை நிரல்‌ வரையீ 

வினைவழிமுறை, இயங்குமுறை 

இயஙிகுமுறை சாரீபான 

ஊடசம்‌ 

“மங்சன்‌ ஹேய்மா்‌” உப்புகள்‌ 

மெூட்டிலீன்‌ 

உடனிசைவு விளைவு 

மெடர, பென்சன்‌ வளையத்தில்‌ 
2, 8-தொடரிபுடைய 

மெடச தெறிப்படுத்துவன 

உலோச அூட்டிலைடுகள்‌ 

புலம்‌ பெயர்தல்‌, இடப்‌ 
பெயர்ச்சி, குழுப்பெயரீச்சி 

குழுப்‌ பெயர்ச்சித்‌தேதோற்று 
வாய்‌ 

குழுப்பெயர்ச9 முடிவிடம்‌ 


புலம்‌ பெயசிவு இயற்சைப்‌ 
யாங்கு 


கனிம அமிலம்‌ 

இற்றளவில்‌ விளையும்‌ விளைவுப்‌ 
பொருள்‌ 

இரரம்‌ மூலக்கூறு 

மூலக்கூறு மோதல்கள்‌ 

மூலக்கூறு எண்‌ 

மூலக்கூறு அமைப்பு மாற்றகி 
கள்‌ 


மோலோஜனைடு 

(இயல்பான) ஒருபடிச்‌ சேர்மம்‌ 
ஒரு பதிலீடு சொண்ட 
பல்‌.பிணைப்புகள்‌ 
பலபிணைப்புசவில்‌ ஈடுபட்ட 
பல படிசன்‌ சொண்ட 


280 


ஏகரமா81 நா௦ம10௦15 
1 /ஜ்ம்லார்த ௦ 


1120றகா31 

ஸமா வி15௦ 

1411 2ர்1௦0. 
14117௦0ர்யறா 1௦0 
1417110587101. 
910080 உறும்‌ 
124௦-0௦10 1080141006 
11௦20-௨00௦௦15 
11௦0-0.201014 


11௦1-0௦1060ம்‌ 172௧௦11௦00. 


110௦0-1௦01510ஐ 
11௦1-110211௦ 
31௦0-0௦1௧ 
14௦7-0௦01 001 


24001௦௧7 14827011௦0 150501810௦ 
கீடு) 

2111012016 

124016011௦ 

141016௦றரப[1௦10ு7 


0௦௦௦ 

004 61௦0170. 
012ம்ய 

செய்யு ௦௦01001005 
ஜெர்ர்௦வ1137 ௨௦17௦ 
ரற14௦௧1 101811௦1. 
1௧1 


010 ௦ரீ 1௦ ரசக01௦1 
01281௦ 
0128101001811105 


(ப 


கரிம வினைகளும்‌ அவற்றின்‌ இயநிகுமுறைகளும்‌ 


இயற்கை விளைவுப்‌ பொருள்கள்‌ 
அண்டை அல்லது அண்மைத்‌ 
தொகுதி 
நியோபென்டைல்‌ 
நடுநிலைரக்கல்‌ 
நைட்ரேச ஏற்றம்‌ 
தைட்ரோனியம்‌ அயனி 
நைட்ரோசேோ ஏற்றம்‌ 
நைட்ரோசோ அமீன்‌ 
பிணைப்பில்லா உடனிசைவு 
நீரல்லாத 
நசன்‌ பென்சனாய்டு, பென்சன்‌ 
வளையம்‌ சொண்டிராத 
பமிணைப்பால்‌ அல்லாத 
இடையீடு 
அயனிப்படுத்தாத 
இயக்சவியல்‌ சாராத 
மின்முனைவத்ற 
தரர்‌ போர்னைல்‌, ஒரு சாச்பன்‌ 
குகறந்த பேசர்னைல்‌ 
கருக்காந்த உடனிகசைவு 


கருக்சவர்‌ வினைப்பொருள்‌ 

சருக்கவர்‌ 

கருக்கவர்‌ஜ தன்மை, கருக்கவரா்‌ 
திறன்‌ ப 


எண்மம்‌ 

ஒற்றை எலெக்ட்ரசன்‌ 

ஓலிஃபிீன்‌ 

ஓனியம்‌ சேர்மங்கள்‌ 

ஒவி சுழற்றும்‌ ஆற்‌.றலுள்ள 

ஒளிச்‌ சுழற்சி 

ஆர்பிட்டல்‌, எலெக்ட்ரான்‌ 
மண்டலம்‌ 

(வேசவியலாக) வினையின்‌ வசை. 

கரிம 

கரிம-உலேசசச்‌ சேர்மங்கள்‌ 


கலைச்சொற்கள்‌ 


ொர்ளம்கர்1௦ா 
(919 1241 
௦ 


0௦ வீ 
011௦-080௧ 011௦01௦015 
ெயிஹற 


0951481101 
0507181101 91876 
091018801௦ 
செய்யத] த கதம்‌ 
0706 
0201013815 


நிவா 
மிதாக 


நிகாம்ச்கம 

நிஜா 

ந680105 

நிற்ப காக! 
1210:1065 
1௦1௦01 

௦00110 61115 
நிற ௦1ா0௦0 

0 0ர்மாா 1௦0 
இட 03ம06 
இரிப்னாருர்‌ எ்ந்ரு1 கர்ப 
$1௦1௦11/818 

1 (௩) ௦௦10016%05 
ிரப&௦௦1 
ந10200101௦ 
21851108 

1௦187 

2௦1811 மார 
உ௦187188016 


388 


நெறிப்படுத்தல்‌, வழிப்படுத்‌தல 

நெறிப்பட்ட 

ஆசீதேர, பென்சீன்‌ வளையத்தில்‌ 
2,8-தொடர்புடைய 

ஆரிதேச விளைவு அண்டை 
விளைவு 

ஆர்தோ-பரரர நெறிப்படுத்து 
வன 


ஒன்றோடு மறி௫ருன்று பொருந்‌ 

துமரறு சலத்தல்‌ 
ஆசிஜெனேற்றம்‌ 
ஆக்கிஜனேற்ற நிலை 
ஆக்சிஜனேற்தமுறக்கூடிய 
ஆகிஏஜனேற்றும்‌ செயலி 
ஆக்சைம்‌ 


ஒசோனாற்‌ பகுத்தல்‌ 


இணை 

பாரா, பென்சன்‌ வளையத்தில்‌ 
£,4-தொடரீபுடைய 

பகுதி அளவே 

பெப்டைடு 

பெர்‌ அமிலஙிகள்‌ 

பூறப்பரப்பு 

பெரி ஆக்சைடுசன்‌ 

பீனால்‌ 

பீனால்‌ சதர்கள்‌ 

இவற்பாடு 

பீனோேனியம்‌ அயனி 

பீனோக்சைடு 

$-பீனைல்‌ ௪ல்‌ அமீன்‌ 

ஒளிச்சிதைவு 

ருஅ௮ணைவுச்‌ சேர்மநிகள்‌ 

பினக்கோல்‌ 

பினக்சேசலகோள்‌ 

பிளரஅிடிச்குகள்‌ 

மின்முனைவுள்ள 

ஒனவிச்சுழமற்க அளவை 

மின்முனைவு செரள்ளக்கூடிய 


252 கரிம வினைகளும்‌ அவற்றின்‌ இயங்குமுறைகளும்‌ 


௦187158113 
மிரகார்று 
07011௦ 
மி017007 


ஞ்ாா188110ற 
மிரிரம்பு 1 

௦51106 

1200118106 

நிர்வா? 

நிரம்பு கு 180106 21760 


நிரர்ப௦1016 07 ாம்‌:080001௦ 
10ர21510111137 
உாஸ்ஜ்பி1ரு 
நிர௦ம்ம0 
1021055101 
1001௦7 
மா க௨2௨1100. 
10%20110த த௦மற 
நர௦ வட 
நாற 
ிா௦%௦1811௦0 
நிர0௦10110 80105 


இிராகோம்ம8] 
மிரரர்ப்1ற6 
மரா01/515 


மெவிர்ர்க*ர6 உ வ117815 
மெய41(81176 161411௦000 
மெகா12 

பெகார்ாறகாு 

பெறேம்ர்பத கம உறவி 


மெ௦6 


முனைவசெசள்‌ திறன்‌ 
மின்முனைவு 
யல்வளைய 


பரலிமர்‌, பலபடி அஆக்சகலின்‌ 
விளைவுப்‌ பொருள்‌, மீச்சேரி 
மம்‌ 


பபைடி ஆச்சல்‌ 

பாரலிவைனைல்‌ 

தேர்மின்‌ 

வீழ்படிவு 

ஓரிணைய 

முதல்நிலை ஐசோடோ ப்பு 
விளைவு 

நுண்மீள்மரற்றதி தத்துவம்‌ 


நிகழ்ச்சிதி தகவு 

விளைவுப்பொருள்‌ 

வளர்ச்சிநிலை, வளர்ச்சி அளவு 

அக்‌, தூண்டி 

பெருக்கம்‌, பரவுதல்‌ 

சசக்கும்‌ தொகுதி 

புரோட்டீன்‌, புரதம்‌ 

புரோட்டான்‌ 

புரேோட்டானேற்றம்‌ 

ஏரோட்டானிக்‌ அமிலஙிகள்‌, 
*ரோட்டான்‌ வழங்குக்‌ 
அமில௫இிசன்‌ 

கூம்பு வடிவ 

பிரிடீன்‌ 

வெப்பச்‌ சிதைவு 


பண்பறி பருப்பசய்வு 

அளவறி தொடரிபு 

குவாரீட்லை, படிசக்கல்‌ 

நான்கணைய 

இயச்சுத்தைத்‌ அடை செய்து 
ஆய்தல்‌, தணித்து ஆய்தல்‌ 

குயினோன்‌ 


கலைச்சொற்கள்‌ 


1₹801118811௦01 


201081 
௧01௦௧௦1010 
௬1௧ 8000110107 
1௩81௦ 

்‌ ௧4௦ 0௦11௧7 
15816 ம21௦றழ்றர்புத 
1₹841018118811௦00 
108௦7௧ 
1௩௦8௦11௦01 
15680110௦1 0216 
1$680117/6 
16&010ம71ம 
1122110211 


1681180200 
13201010த 825115 
1₹6ம0௦1௦ 

1:420119-4 

13௦0181146 
௦501024106 
1௦80102006 பேரது 
1565018006 நமர்‌ 
1568012106 88115811௦0. 
1௨181௧11௦0 
360ம்ச்01 


ன ரா5௨) 

25௦ 10௧0(101. 
%வர6101௦ 

112 

1102 ௦௦17401100 
உர்பத ௨௧5100. 
3102 ற08111015 


ஒக த5ா'$ 15682001 
இக1மரகம்சம்‌ 


252 


ஒஸிச்சுழற்சி இடவல௫்‌ சமநிலை 
ஆக்சம்‌ 

உறுப்பு 

கதிரியக்கம்‌ 

இரசமன்‌ நிறநிரல்‌ 

(வேக) வீதம்‌ 

வேசமாறிலி 

வேகவீதத்தை நிர்ணயிக்கும்‌ 

அறிவாரிற்த விளக்கம்‌ 

வினைபடுபொகுள்‌ 

வினை 

வினைமையம்‌ 

வினைத்திறன்‌ மிகுத்த, வீரிய 

வினைத்திறன்‌ 

வினைப்பான்‌, வினைப்பொருன்‌, 
தாக்க 

அமைப்பு மசற்றம்‌ 

ஒடுக்கும்‌ செயலிசன்‌ 

ஒடுக்கம்‌ 

ஆவி மீள்‌ கொதிப்பு 

ஒப்புநோக்கான 

உடனிசைவு 

உடனிசைவு ஆற்றல்‌ 

உடனிசைவும்‌ கலப்‌4 அமைப்பு 

உடனிசைவு நிலைப்பாக்கம்‌ 

(வினை) வேசம்‌ குறைப்பு 

விடாது வைத்திருத்தல்‌, இழுக்‌ 
சப்படாமை 

மறுதலை 

பின்னோக்கு விளை 

மீன்‌ மாற்றம்‌ அடையச்‌ கூடிய 

வளையம்‌ 

வளையசி கருக்கும்‌ 

வளைய விரிவசக்க2 

வளையச்‌ கருநிகைசன்‌ 


*சேங்கர்‌” வினைப்பெசருள்‌ 
திறைவுற்ற 


254 கரிம வினைகளும்‌ அவற்றின்‌ இயகிகுமுறைகளும்‌ 


804075 0836 
5600108137 


$20010க19 180106 111860 


$6150111/71637 


$௦11-0௦140881101 108011௦1 


$011-0201021101 
$011-7601௦11௦1 
$0101-081104201௦ 
5960121006 
1,2-$1ப71 
$10071-114௦0 
106-210 
102-010 0004 
510610201௦. 
5ர10101௦0 
50117811௦1. 
5௦ம்‌ 
5015015815 16401101டீ 
இறக11௨1 
5000101000 
ஒற௦௦1011. 

றர 

ஒற11௦ 


81216 

$480118211௦. 

ஒர்‌ ஷு17137 

515 

516160 0௦0௦81 001156 
$%0160010ற5151737 
$1610080601ம௦ 


ஒர்‌ 606௦ 
51617௦ 10 01௧106 
ஒர்‌ புகர்மாக 
00105 

ஒா௦1ுத ௨௦10 
ஒ௫ம01மாக 


இப்‌” சரதம்‌ 

சரணைய 

தணைமை ஐசடோப்பு விளைவு 

தேரித்தெடுக்கும்‌ திறன்‌ 

தற்குறுக்க வினை 

தன்‌ ஆச்ஜெனேற்றம்‌ 

கன்‌ ஒடுக்கம்‌ 

செமிசரரிபஜோன்‌ 

வரிசைமுறை 

2, 2-புடைப்பெயர்வு 

குறுகிய வரம்வுடைய 

பக்கச்‌ சங்கி 

பக்க விளைவுப்பொருள்‌ 

பக்க வினை 

ஆறு உறுப்புகள்‌ கொண்ட 

சரைப்பரன்‌ ஏற்றம்‌ 

கரைப்பான்‌ 

சரைப்பான்‌ பகுப்பு வினைகள்‌ 

யூமவெளி 

நிறறநிரல்‌ ௨உரனி 

நிறநிரல்‌, நி.றமரலை 

கழற்சி 

ஸ்பைரோ, வளைய நான்கணைய 
(இரு வளையங்கள்‌ ஒரே சாரி 
யனில்‌ சத்துக்கும்‌ அமைப்பு) 

நிலைப்புள்ள, உறுதிநிலையுள்ள 

நிலைப்பாக்கம்‌ 

திண்மை, நிலைப்பு, உறுதிறிலை 

யடிகள்‌ 

முப்பரிமாணப்போக்கு 

சேணிலை வேதியியல்‌ 

முப்பரிமாணப்‌ போரக்கசசகற்‌ 
தனி முறைச்‌ சாச்புடைய 

சொளன்விட விளைவு 

சொள்விடதி தடை 

முப்பரிமாண இயைபு 

ஸ்டீரரய்டுகள்‌ 

வலிமைமிக்க அமிலம்‌ 

கட்டமைப்பு 


சலைச்சொற்கள்‌ 
8171௦00016 8௦ம்ர10ம7 16]8ம1௦0்ம்ற -- 


ஒ1109171ம115 ௮ 
$ழ109411011௦1% 7680௦1101 2 
ஓ ஜாக16 - 
$ம1ற1)௦081100. - 
ஒருற101005 - ௨ 


$ுா111௦11௦ 136௧0௦11௦1 அ 
$$ம1110515 ல 


81011 ன்‌ 


1 20%௦௧௦71887110105 ட 
மரா னக$யா6 ண 
ரா 1081 ஸர 
ப யட்பபபி -- 
1௦0ற6 ௮ 
ிளரச்காரு ௮ 
மாஸ்‌ -- 
7 ஞ்ரகல1 2501௦ ௮ 
11 170௧011001 ன்‌ 
7 னய ௦ஞ்றகயர்0க119 0014101120-- 


1 ராரா௦ புற ஹம108 2 
111௦651275 அ 
111௦12௦1௧1 ன 
111௦31 011௦7ர06 கணா 
1780௦ 1௦01ம்‌ ௮ 
மாக ௮ 


மிர க$14௦0. 51816 க 
1 ரஹடதர்ர்0ரு ௮ 
நரஹற1ரத ணு 


1ர1வ114710010165 ன 
1ரர்த01 81 2601001137 - 
1ரர்றற்றரு1 வ 
1ரர்ற15 ௦0 னி 
பிட்ம்‌ப12751111728 ல்‌ 


955 


சட்டமைப்பு வினைத்திறன்‌ 
தொடர்பு 

பதிலீடுகள்‌ 

பதிலீட்டு வினை 

தரகிகி 

ச௮ஃபனேற்றம்‌ 

ஒரே காலத்தில்‌ அல்லது ஒருகிகு 
நிசழ்கிற 

தொகுமுறை வினைகள்‌ 

தொகுப்பு அல்லது இணைப்‌ 
பாக்கமுறை 

அமைப்பு 


இயங்கு சமநிலை 

வெப்பநிலை 

கடைமுடிவு, கடைச்சேோரடி 

முடிதல்‌ 

டெர்பீன்‌ 

மூவிணைய 

நசன்முக வடிவுடைய 

நான்கு பதிலீடுகள்‌ கொண்ட 

வெப்ப வினைகள்‌ 

ஆற்றலியல்‌ கட்டுடைய, ஆதிற 
லியல்‌ சார்பான 

(வெப்ப) ஆற்றலியல்‌ 

தயோ எடைர்கள்‌ 

தயோ £€ட்டரல்சன்‌ 

தயேசனைல்‌ குளோரைடு 

சுவடு அறியும்‌ நுட்பமுறை 

டிரசன்,, எதிரீப்புறஙிகளில்‌ 
அமைத்த 

இடைநிலைத்‌ தன்மை மாறு நிலை 

சணத்தில்‌ மாறுற 

பொறி அல்லது சுண்ணிகள்‌ 
மூலம்‌ சண்டறிதல்‌ 

மூவால்சைல்‌ போரேன்சன்‌ 

முக்கோண வடிவமைப்4 

முப்பீனைல்‌ 

முப்பிணைப்பு 

மூன்று பதிலீடுகள்‌ கெண்ட 


256 


ப11ரஜர1012 

ப 2101200147 

1 நாகேர்றும்று 
17ஈ5கரமாக1௦0்‌ 
௮-0 டகர்மா8$2ம்‌ 
1 ப்காகம்‌ 

17 ௨:௧015 
ராரா ரர்‌] 


*/க௦ம யா 
*7101081 
நற்றும்‌ பவர்ப்க 
3351016 1]ஜ்ர்‌ 


பஜ 1ஜு 
விடு 0௧51௦ 


571214 
. 3£ர1025 


சீருர்ப்மே 1௦ 


சசிகவிளைகளும்‌ அவற்றின்‌ இயங்குமுறைகளும்‌ 


புறஊதச 

ஒரு மூகைகூறு சரரித்த 
வினையின்மை 

நிறைவுறாஅ 
௮1,8-நிலைகவி௮ நிறைவுருத 
பிணைப்பில்‌ பங்கேற்காத 
நிலைப்பற்ற 

சமச்சீரற்ற 


வெற்றிடம்‌ 

அடுத்தடுத்த 

வைனைல்‌ ஹேலைடுகன்‌ 

பரர்வைக்‌ குட் பட்ட ஒளிப்‌ 
பகுதி 


அலைநீளஇ& 
கரரத்தன்கை குன்திய 


வலன்‌, விளைச்சல்‌ 
இலிட்கள்‌ 


இருமுனை அயனி 


